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¯Êæà Ü̈®æ ...
Ë±ÜÄàñÜ Ÿá©ª ... Ë®ÝÍÜ̈ Ü PÜvæ...

INSPIRE - Innovation in Science pursuit for Inspired Research

INSPIRE - Innovation in Science pursuit for Inspired Research
PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜâ »ÝÃÜñÜ ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü, ÃÝgÂ ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ hÝÄ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ
11®æà ±ÜíaÜÊÝÑìPÜ Áãà®ÜPæ¿áw¿á Pæàí¨ÜÅ ±ÜâÃÜÓÜ¢ñÜ Áãàg®æ¿ÞX¨æ.

D PÝ¿áìPÜÅÊÜá¨Ü E¨æªàÍÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ  ÊæçþÝ¯PÜ ÊÜá®æãà»ÝÊÜ ̧ æÙæÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤
L¨æãÂàXPÜ PæÒàñÜÅ¨ÜÈÉ ËþÝ®ÜÊÜ®Üá°  BÁáR  ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜíñæ ±æÅàÃÜOæ ¯àw, ¨æàÍÜ¨Ü ËþÝ®Ü ÊÜáñÜá¤
ñÜíñÜÅþÝ®Ü ±ÜÅWÜ£Wæ ÍÜÅËáÓÜáÊÜâ¨ÝX¨æ.  INSPIRE  PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜâ ÖÜÆÊÝÃÜá  ZoPÜWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©¨Üáª™, C¨ÜÃÜÈÉ  INSPIRE Award  Jí¨Üá ZoPÜÊÝX¨Üáª  6 Äí¨Ü 10 ®æà ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜ
JÙÜX®Ü ÊÜáPÜRÙÜá Target WÜáí²®ÜÈÉÃÜáñÝ¤Ãæ.

Early attention of Talent for Science (SEATS), C¨Üá  INSPIRE  ®Ü 5 ZoPÜWÜÙÜÈÉ Jí¨ÝX¨Üáª™, ÃÝgÂ
ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ÓÜÖÜÁãàWÜ¨æãí©Wæ  DST  ÓÜÖÜPÝÃÜ¨æãí©Wæ  hÝÄ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ PÝ¿áìPÜÅÊÜá. C¨ÜÃÜ 2 ÊÜááSÂ
ZoPÜWÜÙÜá :

1) 10 Äí¨Ü 15 ÊÜÐÜì ÊÜ¿áÔÕ®Ü Ëá£¿áÈÉ®Ü ÊÜáPÜRÚWæ ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ¦ìWæ Jí¨æà ¸ÝÄWæ  ÃÜã.5000/& WÜÙÜ A®Üá¨Ý®Ü
¯àvÜáÊÜâ¨Üá.

2) 16 Äí¨Ü 18ÃÜ  ÊÜÁãàËá£¿áÈÉ®Ü ¸æãàv…ì ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ ÖæaÜác  AíPÜ WÜÚÔÃÜáÊÜ ±ÜÅ£»ÝÊÜíñÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÆÈ Íæà.1
ÃÜÐÜár Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ 11®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ËþÝ®Ü ÊÝÂÓÜíWÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá°   DSTBÁáR ÊÜÞw ¸æàÔWæ /
aÜÚWÝÆ¨Ü PÝÂí±…WÜÙÜ®Üá° ®ÜvæÓÜáÊÜâ¨Üá.

*  »ÝÃÜñÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ K¨Üá£¤ÃÜáÊÜ, 6 Äí¨Ü 10®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ 10-15 ÊÜÁãàËá£¿áÉÈ®Ü, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÖÜìÃÝX
      ÃÜáñÝ¤Ãæ.
*  ±ÜÅ£ ÍÝÇæÀáí¨Ü CŸºÃÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ AÖÜìÃÝXÃÜáñÝ¤Ãæ.
*  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ BÁáR¿á®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÃÜá B¿Þ ÍÝÇæ¿á ÊÜááSÂ ÎPÜÒPÜÃÜá

ÍÝÇæWÜÚí¨Ü ±Üvæ¨Ü ±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æWÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÃæWæ, D Áãàg®æ¿áw¿áÈÉ BÁáR¿Þ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWæ Jí¨Üá ¸ÝÄWæ
ÃÜã.5000/& WÜÙÜ AÊÝv…ì ¯àvÜÇÝWÜá£¤¨Üáª™, D ÊæãñÜ¤¨ÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ì¿áá PÜ¯ÐÜu 50% ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜÞ¨ÜÄ / ±ÝÅhæP…r ñÜ¿ÞÄPæWæ
ÖÝWÜã EÚ¨Ü ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜÓÜá¤ ±ÜÅ¨ÜÍÜì®ÜPæR ÖÝgÃÝWÜÆá ñÜWÜÆáÊÜ ÊæaÜcPæR ŸÙÜÓÜŸÖÜá¨ÝX¨æ. ÍÝÇÝ ÊÜááSÂÓÜ§ÃÜá, ÍÝÇæ¿á ËþÝ®Ü
ÎPÜÒPÜÃÜá, ÓÜ§Úà¿á ËþÝ®Ü ÓÜíÓæ§WÜÙÜá, ±æäàÐÜPÜÃÜ ÓÜÖÜPÝÃÜ©í¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊÜÞ¨ÜÄ /±ÜÅhæP…r  Ô¨Üœ±ÜwÔ, iÇÝÉ, ÃÝgÂ ÖÝWÜã ÃÝÐÜó
ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ BÁãàg®æ¿ÞWÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤±ÜÅ Ü̈ÍÜì®Ü̈ ÜÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜáÊÜÃÜá. ÃÝÐÜó ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ BÁáR¿Þ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ ËþÝ®Ü ËÐÜ¿á Ü̈ÈÉ
ÓÜíÍæãà«Ü®æ PæçWæãÙÜÛÆá ÖÝWÜã ËþÝ®Ü  PæÒàñÜÅ¨ÜÈÉ  »ÜÃÜÊÜÓæ¿á Ë±ÜâÆ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá°  PÜÆ³Ô PæãvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.

aÜí Ü̈ÊÜÞÊÜá®Ü®Üá° ... PÜívÜá ... bWÜáÃæãvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ
bPÜR ÊÜáPÜRÙÜ bÃÜPÝÆ Ü̈ ñÜêÐæ¿á®Üá°...
ñÜê| ÊÜÞñÜÅ Ü̈ÈÉ AÚÓÜ̧ æàw...
ÍÜá Ü̈œÊÝ Ü̈ BÊÜáÉg®ÜPÜPæR AíWÜw¿á AíWÜÙÜ ñÜáÚÓÜ̧ æàw,
ÖÜÔÃÜá ÊÜá®æ ±ÜÄOÝÊÜá Ü̈ NãàÃÜ WÝÚÀáí Ü̈ ...
¿ÞÊÜ ±Ý±ÜÊÜ®Ü°Ä¿á Ü̈ ®ÜÃÜÊÜáÄWÜÙÜá.
...EÔÃÜáWÜor̈ Üíñæ EÚ¿áÆá ¹w...

æ̧ÚÛ ŸorÈ®Üíñæ PÜíWæãÚÓÜáÊÜ ×ÊÜÞÆ¿áWÜÙÜ
ÖÜÔÃÜá ÔàÃæ¿á ÓæãŸWÜ®Üá°or  ÖÜaÜc ÔÄ¿á ǗÓÜÆ®Üá°
®ÜÊÜá¾ ÊÜááí©®Ü ÊÜáá©ª®Ü ÊæãÊÜá¾PÜRÚWæ ÖæàÙÜÇÝ Ü̈ÃÜã ¹w...
®æ±Üí¦Ó… , ®æçqíWæàÇ…, Ëá®ÜáWÜáÊÜ Ëáíb®ÜáÙÜ
ÊæãÓÜÙæ¿á ÊÜáã£¿á ¼®Ü°ñæWÜÙæÆÉÊÜä.
A Ü̈á½ñÜWÜÙæà... AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙæà... B ±ÜÅPÜê£
ÊæçË«ÜÂñæ¿á®Üá° J æ̈ãxàwÓÜ̧ æàw.

±ÜÅ®ÝÙÜ̈ ÜÈÉ  ±ÝÅ| ±Üvæ̈ Ü ...
ÊÜ|ìñÜíñÜáWÜÙÜ ÊÜÃÜÊÜ®Üá° ±Üvæ̈ Üá...
ÊÜÞ®ÜÊÝÚ¿á®Üá° ÊÜá|á¡ ÊÜááQRÓÜáÊÜ Êæã Ü̈Æá
GaæcñÜá¤PæãÚÛ
B®ÝÇæãàbñÜ BËÐÜRÃÜ|WÜÚí Ü̈ ÊÜÞ®ÜÊÝÚWæ
ÊÜáá±æä³vÜx©ªàÄ !
AvÜx ÖÝ© ñÜáÚ Ü̈ PÜŸì®Ü A¯ÆWÜÙÜ
Aor  ÖÝÓÜ̈ Ü ÊÜÞÈ®ÜÂñæÀáí Ü̈
»ÜãWæãàÙÜÊÜ®Üá° »ÜÔ¾±ÜoÆ ÊÜÞvÜ©Ä.
±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ, ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜ ǗÈñÜÊÝX
E±Ü̈ ÜÅÊÜWÜÙÜá ÊÜááqr  ÊÜááoár  WæãàÆá ÖÝPÜáÊÜ ÊÜáá®Ü°
ÊÜáá®æ°aÜcÄPæ Cí©ÃÜá GÇæ ÊÜÞ®ÜÊÝ...
ÖÜÔÊÜâ, A®ÝÃæãàWÜÂ Ü̈, AË æ̈Â¿á ÊæáàÇæ ̄ ÊÜá¾ ËÊæàaÜ®æ
GíŸ ±ÝÍÜá±ÜñÝÓÜ÷ÊÜ®Üá°
Ë®ÝÍÜ̈ Ü PÜvæ ±ÜÅÁãàXÓÜ©Ä...
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iñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ©í Ü̈ EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü ±ÜÅaÜáÃÜOæ, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….

ÍæçPÜÒ~PÜ ÓÜÆÖæWÝÃÜÃÜá

iàÊÜ ÍÝÓÜ÷
9®æà ñÜÃÜWÜ£

ÎÅàÊÜá£ Gí.©à²PÜ
E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,

GÓ….Ô.C.BÃ….q., Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎPÜÒ|©í Ü̈  æ̧ÙæÀáÄ
Ë®Ü¿áÎàÆÃÝX  ®Üvæ̈ ÜáPæãÚÛ™.

vÝ>> ¹. PÜÊÜáÇ… ÊÜáÖæàí Ü̈áÅ,     ±æäÅ´æÓÜÃ…,
Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq, ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,

E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

vÝ>> Ô°WÜœ ¨ÝÓ…, ±æäÅ´æÓÜÃ…,
Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq, ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,

E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

vÝ>> ¿áÍæãà«ÜÃÜ PÜ®ÝÄ¿á, ±æäÅ ǽÓÜÃ…,
Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq, ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,

E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

vÝ>> G®… E±æàí Ü̈Ã… Ãæwx ,,,,,     ±æäÅ´æÓÜÃ…,
±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,
GÓ….Ô.C.BÃ….q., Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

vÝ>> q.Ë.GÓ….ÃÜÊæáàÍ…
ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá,

GÓ….Ô.C.BÃ….q., Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

PÝ®Üã®Ü®Üá°  WèÃÜËÔ
ÖÜPÜáRWÜÙÜ®Üá°  ±Üvæ̈ ÜáPæãÚÛ

Biological Science
IX Class

(Kannada Medium)

ÓÜí±Ý Ü̈PÜÃÜá
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ÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜá

ÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜáÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜá

ÎÅà G.ÓÜñÜÂ®ÝÃÝ¿á| Ãæwx,
¯¨æàìÍÜPÜÃÜá, GÓ….Ô.C.BÃ….q.

Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

               ÎÅà ¹.ÓÜá«ÝPÜÃ…
                ¯¨æàìÍÜPÜÃÜá, ÓÜPÝìÄ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ  ÊÜáá¨ÜÅOÝÆ¿á,

  Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

vÝ>>G®….E±æàí Ü̈Ã… Ãæwx™
±æäÅ´æÓÜÃ…, ±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,
GÓ….Ô.C.BÃ….q.Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎÅà ÓÜíiàÊ… PÜáÊÜÞÃ…, SA,
ZPHS B¨Üí±ÜäÃ…, ¯hÝÊÜÞ¸Ý¨….

ÎÅà ®æã¿áÇ… hæãàÓǽ …, HM,
St. hæãàÓæ´… ´èÅyÜ ÍÝÇæ
ÃÝÊÜáWÜáívÜí, PÜÄàí®ÜWÜÃ….

ÎÅà ±ÜÅÊæãà¨… PÜáÊÜÞÃ… ́ Ü—, SA,
ZPHS B.R.C ±ÜâÃÜí, ÎÅàPÝPÜáÙÜí.

ÎÅà ÍæàT… ñÝh… ¸ÝŸá,     SA
ZPHS bÆãRÃÜá, ÃÜíWÝÃæwx

ÎÅà ².Ëg¿á ±ÜÅñÝ±…,SA
ZPHS ÈíWæãàoÊÜå…, ®ÜÇæãYívÜ

vÝ>> q.Ë.GÓ….ÃÜÊæáàÍ…,SA,
G®….Ô.C.AÃ….q.,Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎÅàÊÜá£ Pæ.Ë.GÓ….gWÜ©àÍÜÌÄ, Lecturer,
SIET ÃÝÊÜÞíñÜ±ÜäÃ…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÎÅàË.ÃÝZÊÜ ÃÝÊ…, Lecturer,
APRJC, ÓÜÊæçìÇ…, ®ÜÇæãYívÜ

vÝ>> GÓ….ËÐÜá¡ÊÜ«Üì®…Ãæwx™,  SA,
ZPHS PÜ¨…ñÝÇ… , ÊÜáÖÜŸã¸…®ÜWÜÃ….

ÎÅà Gí.ÖÜÄ±ÜÅÓÝ¨…, SA,
ZPHS BPÜáÊÜáÆÉ , PÜ®ÜãìÇ….

ÎÅà Ô. ®ÝWÜ-ÃÝ-g, SA,

ZPHS, -PÜê-ÐÝ¡, ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ iÇæÉ
               ÎÅà ÓæãàÊÜá-®Ý-¥Ü-Ãæ-wx , SA,

      ZPHS, -PÜê-ÐÝ¡, ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ iÇæÉ

ÎÅ  Ga….Pæ. ÃÜíWÝ-ÃÝ-ÊÜâ, SA,
MPUPS ,-ñÜí-WÜ--wY, ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ iÇæÉ

ÎÅà Pæ.ÓÜá«ÝPÜÃ… aÝÄ,  SGT,
UPS ¯àÈPÜá£ì, ÊÜÃÜíWÜÇ….

ÎÅà QàÐÜ®… ñÝpæãàgá, Computer Operator,
GÓ….Ô.C.BÃ….q.Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍ…,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

ÃæàTÝbñÜÅ ÊÜáñÜá¤ Ë®ÝÂÓÜ ÓÜËá£

A®ÜáÊÝ Ü̈PÜÃÜá

ÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÃÜá

±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£
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²àtPæ ...

GÇÝÉ iàËWÜÚWæ ±ÜÅPÜê£Ááà ÓÜí±Ü®Üã¾Æ. PÜÆáÉ™, ¯àÃÜá, ¸æor™, PÜ~Êæ, ÊÜáÃÜWÜÙÜá, ±ÝÅ~WÜÙÜá
ÊÜááíñÝ¨ÜáÊæÇÝÉ C¨ÜÃÜÈÉ AvÜX¨æ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá, ñÜ®Ü°¨æ B¨Ü ¯—ìÐÜr WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.
A Ü̈ÃÜíñæÁá ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ñÜ®Ü°̈ æ B Ü̈ ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá° ±Üvæ© æ̈. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá ±ÜÅPÜê£¿á Jí Ü̈á »ÝWÜ
ÊÜÞñÜÅ™.

¯ÓÜWÜì Ü̈ÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá Jí Ü̈á ËÎÐÜr  iàË¿ÞX WÜá£ìÓÜÆ³vÜÆá, BñÜ®ÜÈÉÃÜáÊÜ BÇæãàaÜ®Ý
ÍÜQ¤™, ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü BÇæãàaÜ®Ý ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ BñÜ®Ü®Üá° GÆÉ iàËWÜÚXíñÜÆã ÊæáàÆ¾or¨Ü iàË¿ÞX
ÊÜÞ±ÝìwÔ æ̈. ±ÜÅPÜê£¿á ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜÃÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Ü̈ªÃÜã, AÊÜ®Üá° »æà—
ÓÜáÊÜÈÉ ±ÜÅPÜê£ ÊÜÞ®ÜÊǕ Wæ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜ®Üá° GÓæ¿ááñÜ¤Çæà Ÿí© æ̈.

ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá ñÜ®Ü° BíñÜÃÜíXPÜ BÇæãàaÜ®Ý ÍÜQ¤Àáí¨Ü ±ÜÅPÜê£ JvÜáxÊÜ GÇÝÉ ÓÜÊÝÆáWÜÚWÜã
±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá° PÝÆPÝÆWÜÙÜÈÉ ÖÜávÜáPÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. PÜáñÜãÖÜÆ Ü̈ AíÍÜÊæí Ü̈Ãæ ±ÜÅPÜê£ ÊÜÞñæ ÓÜÊÜáÓæÂ ÖÝWÜã
±ÜÄÖÝÃÜWÜÙæÃÜvÜ®Üá ° ñÜ®Ü °ÈÉ AvÜXÔPæãíw¨ÝªÙæ. ËþÝ®Ü¨Ü ÊÜááSÂ ±ÝñÜÅÊæí¨ÜÃæ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá °
A®æÌàÑÓÜáÊÜâ¨Üá, D B®æÌàÐÜOæWæ ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá, ÖÜÆÊÝÃÜá Äà£¿á BÇæãàaÜ®æWÜÙÜá, A®æàPÜ
±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜá AñÜÂÊÜÍÜÂPÜ.

ËþÝ®Ü¨Ü A«ÜÂ¿á®ÜÊæí¨ÜÃæ A®æàPÜ ÊÜáãÆWÜÚí¨Ü ÓÜãPÜ¤ ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Üá
A¥Üì. ±ÜÄÍæãà«Ü®æ¿á ÊÜáãÆñÜñÜÌ AvÜXÃÜáÊÜâ Ü̈á A®æÌàÐÜOæ¿áÈÉ A®æÌàÐÜOæÁáí Ü̈Ãæ, ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá°
WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á, AÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜâ Ü̈á ÖÝWÜã ÓÜãPÜ¤ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜâ Ü̈á. D ̈ ÜêÑrÀáí Ü̈Çæà
ËþÝ®Ü̈ Ü PÜÈPæÁáí Ü̈Ãæ ±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©ª±ÜwÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WæÈÈÁãà ÖæàÚ¨Ýª®æ.

ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ ËþÝ®Ü ¸æãà«Ü®æ¿áá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ±æäÅàñÝÕ×ÓÜáÊÜíñæ CÃÜ¸æàPÜá.
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊæçþÝ¯PÜÊÝX BÇæãàbÔ, ÊæçþÝ¯PÜ Äà£¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÖÜÄÔPæãÙÜáÛÊÜÐÜár
ÓÜÊÜá¥ÜìÊÜíñÜÃÜ®Ý°X ÊÜÞvÜáÊÜí£ÃÜ¸æàPÜá. C¨ÜÆÉ¨æà, ËþÝ®Ü »æãà«Ü®æ¿áá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ¯ÓÜWÜì
±æÅàÊÜá æ̧ÙæÓÜáÊÜí£ÃÜ̧ æàPÜá. ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã A®æàPÜ ÊæçË Ü̈ÂñæWÜÚ Ü̈ªÃÜã, ±ÜÅPÜê£ AÊæÆÉÊÜ®Üá° ¯¿áíñÜÅ| Ü̈ÈÉ
×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅPÜê£ «ÜÊÜáìÊÜ®Üá° WÜÅ×Ô ±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊÜÊÜÃÝWÜ¸æàPÜá. ËþÝ®ÜÊæí¨ÜÃæ PæàÊÜÆ ÖæãÓÜ
ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° Ÿ×ÃÜíWÜ±ÜwÓÜáÊÜâ¨Ü ÊÜÞñÜÅÊÜÐærà AÆÉ™.±ÜÅPÜê£ ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜÆá, ®ÝÊÜâ ±ÜÅPÜê£¿á
AíñÜÃÜíXPÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÚWæ, AÊÜÆíŸ®æWÜÚWæ ̈ ÜPæR ŸÃÜ̈ Üíñæ ÊÜááí©®Ü Öæhæj CvÜáÊÜâ Ü̈á ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂÊÝX æ̈.

±èÅyÜÍÝÇÝ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ¯ÓÜWÜì ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÓÜáñÜ¤ÈÃÜáÊÜ A®æàPÜ ¯ÓÜWÜì Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ,
AÊÜáãñÜì »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ £Ú¿ááÊÜÐÜár ÓÜÊÜá¥ÜìÃÝX¨ÝªÃæ.D ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ÊÜáPÜRÙÜ ŸÆÊÝ¨Ü
BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÓÝÃÜËÆÉ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá, Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° »æãà—Ô ÍÜÊÜá®ÜWæãÚÓÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá. A Ü̈PÝRX
®ÝÊÜâ ñÜÊÜá¾ ÊæçþÝ¯PÜ þÝ®ÜÊÜ®Üá° Ë¯ÁãàXÔ, ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá Äà£¿á ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá°
A®æÌàÑÓÜÆá, ÖæãÓÜ ÖæãÓÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ PÜÈPÝ ÓÜ¯°ÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÓÜêÑrÓÜ̧ æàPÜá.ËþÝ®Ü PÜÈPæ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü ®ÝÆáR WæãàvæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÔàËáñÜWæãÙÜÛ¸ÝÃÜ̈ Üá. C Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ
ÍÝÇæWÜã, ¸ÝÖÜÂ  ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ Ü ËÐÜ¿áWÜÚWÜã ®ÜvÜáË®Ü ÓæàñÜáÊæ¿ÞXÃÜ̧ æàPÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà, ±ÝÅÁãàXPÜ
ÖÝWÜã PæÒÒàñÜÅ A®Üá»ÜÊÜWÜÚWæ ÖæaÜác ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá° C Ü̈ÃÜÈÉ ¯àvÜÇÝX¨æ.
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ÓÜ§Úà¿á ±ÜÄÓÜÃÜPæR ËþÝ®Ü »æãà«Ü®æ¿áá Pæãíw¿áí£ÃÜ̧ æàPæí Ü̈á 2005 ®æà ÃÝÑóà¿á ±ÜsÜÂPÜÅÊÜá Ü̈
aèPÜqr®ÜÈÉ J£¤ ÖæàÙÜÇÝX æ̈. 2009ÃÜ ÎPÜÒ| Ü̈ ÖÜQR®Ü Ë«æà¿áPÜÊÜä ÓÜÖÜ, ÊÜááíŸÃÜáÊÜ g®ÝíWÜÊÜâ, GÆÉ
ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ÊæçþÝ¯PÜÊÝX BÇæãàbÓÜáÊÜíñæ ÓÜÊÜá¥ÜìÊÜíñÜÃÜ®Ý°X ÊÜÞvÜáÊÜ ÎPÜÒ| ¯àvÜÆá ÓÜãbÔ æ̈.

ËþÝ®Ü »æãà«Ü®æ¿á ÊÜááSÂ AíÍÜÊæí¨ÜÃæ, ËþÝ¯WÜÙÜá A®æÌàÐÜOæ¿á ±ÜäÊÜìÊÜÞw¨Ü
PÝ¿áìË«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá°™, AÊÜÃÜ ÍÜÅÊÜáÊÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÝX¨æ. - 2011 ÃÜ ÃÝÐÜó ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ
aèPÜqr®Üw¿áÈÉ™, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÖÜÆÊÝÃÜá AíÍÜWÜÙÜÈÉ ñÜÊÜá¾ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜíñÜÖÜ ÎPÜÒ| ̄ àvÜ̧ æàPæí Ü̈á £ÚÔ æ̈. SCF ̄ àw Ü̈ GÆÉ WÜáÄWÜÙÜ®Üá°
ÓÝ—ÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÝÌÊÜÆí¹WÜÙÝX, ÊæçþÝ¯PÜ ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° WÜÖÜ®ÜÊÝX
ÁãàbÓÜáÊÜíñÜÖÜ ÓǕ °ÊæàÍÜWÜÙÜá, ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®æã°ÙÜWæãíwÃÜáÊÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ô Ü̈ªWæãÚÓÜÇÝX æ̈.

D ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜáÊÜÈÉ ÓÜÖÜPÝÃÜ ¯àw¨Ü ÃÝhÝÓÝ§®… Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq¿áÊÜÄWÜã,
±ÝsÜWÜÙÜ®Üá° Ô Ü̈ª±ÜwÔ Ü̈ ÇæàSPÜÄWæ, ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ ÓÜí±Ý Ü̈PÜÄWÜã, Aí Ü̈ÊÝ Ü̈
±ÜâÓÜ¤PÜ ÖæãÃÜŸÃÜÆá PÝÃÜ|ÃÝ Ü̈  D.T.P. ÊÜêí Ü̈PÜãR ÊÜí Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜÈÉÓÜáñæ¤àÊæ.

ÊÜáPÜRÙÜá ñÜÊÜá¾ PÜÈPæWÝX ±ÜÄOÝÊÜáPÝÄ¿ÞX ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜ ±ÝñÜÅÊÜâ
A£ÊÜááSÂÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. ÎPÜÒPÜÃÜá D ¯qr®ÜÈÉ ñÜÊÜá¾ ¯ÃÜíñÜÃÜ ÍÜÅÊÜáÊÜ®Üá° «ÝÃÜ GÃæ¿ááÊÜÃæí Ü̈á BÎÓÜáñæ¤àÊæ.
C Ü̈á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ÊæçþÝ¯PÜÊÝX BÇæãàbÔ, ÊæçþÝ¯PÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÖÜÄÔPæãÙÜáÛÊÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° æ̧ÙæÓÜáÊÜ ¯qr®ÜÈÉ ÓÝWÜá£¤ æ̈Ááí Ü̈ã BÎÓÜáñæ¤àÊæ. .

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ¯ æ̈ìàÍÜPÜÃÜá,
                                           ÃÝgÂ ÎPÜÒ|  ÓÜíÍæãà«Ü®æ  ÊÜáñÜá¤  ñÜÃÜ̧ æà£ CÇÝTæ

         ñæÆíWÝ| , Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….
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²Åà£¿á ÎPÜÒPÜÃæà...
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®Ý ÍÜQ¤™, A®æÌàÐÜOÝ EñÝÕÖÜÊÜ®Üá° Ü̈êÑr¿áÈÉoár™, D ÖæãÓÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üfá° ÃÜbÓÜÇÝX æ̈.

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ PÜÈPæ¿áÈÉ ÓÜÖÜg BÓÜQ¤¿á®Üá° PæÃÜÚÓÜáÊÜíñæ ¯ÊÜáf ¾ PÜÈPÝ ±Ü¨Üª£¿á®Üá° ÃÜã²ÔPæãÙÜÛÆá, ¯àÊÜuâ
A®ÜáÊÜâÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. Ë¨ÝÂ»æãà«Ü®Ý ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÓÜí±Üä|ìÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ñÜÃÜÆá ÃÝÐÜó ÖÝWÜã ÃÝgÂ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ
aèPÜqr®Ü A—PÝÄPÜ ±ÜñÜÅÊÜâ BÎÔ æ̈. D BÍÜ¿áWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿á ̄ qr®ÜÈÉ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈. BÍÜ¿áWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWÝX
ËþÝ®Ü ÎPÜÒPÜÃÜá »æãà«Ü®æ¿áÈÉ ®ÜËà®Ü ±Ü©¤gWÜÙÜá, ®ÜËà®Ü ñÜíñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ Ü̈á AñÜÂÊÜÍÜÂ™. D AíÍÜÊÜ®Üá° ̈ ÜêÑr¿áÈÉoárPæãívÜá
ÎPÜÒPÜÃÜá PæÆÊÜâ ÊÜÞvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PæãwvÜÇÝX æ̈.:

• ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX ±ÜÅ£Áãí Ü̈á AíÍÜÊÜ®Üá° BÙÜÊÝX ËÍæÉàÑÔÄ.
• ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£ ±ÜsÝÂíÍÜ̈ Ü BÃÜí»Ü ÖÝWÜã AíñÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° Ë¨ÝÂ¦WÜÚí Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ÓÜÄ ñÜ±Üâ³ EñÜ¤ÃÜWÜÚWæ

ÓÜíŸí«ÜËÆÉ̈ æ ÎPÜÒPÜÃÜá »æãà«Ü®Ý PÝÆ Ü̈ÈÉ aÜaæìWæ E±ÜÁãàXÔ ±ÜsÝÂíÍÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜ̧ æàPÜá.
• ±ÜsÝÂíÍÜ¨ÜÈÉ Pæãor AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáPÜRÙÜá A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ Äà£¿áÈÉ Áãàg®Ý aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá°

A¼ÊÜê©ª±ÜwÓÜPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
• ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ñÜÃÜWÜ£ »æãà«Ü®æWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX, ±ÝÅÁãàXPÜ ¯ÊÜìÖÜOæWæ A®ÜáWÜá|ÊÝWÜáÊÜíñæ GÃÜvÜá Äà£¿áÈÉ

±ÜsÝÂíÍÜ PæãvÜÇÝX æ̈.
• »æãà«Ü®æ¿áÈÉ ±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæ Jí Ü̈á ÊÜááSÂ »ÝWÜÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈, C Ü̈PæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá°

PæçWæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á AñÜÂÊÜÍÜÂ™.
• ÊæçþÝ¯PÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ™,  PÜÅÊÜáŸ Ü̈ªÊÝ Ü̈ ÖÜíñÜWÜÙæãí©Wæ ±ÝÅÁãàXPÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜÛÆá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ

ÓÜãbÓÜ̧ æàPÜá. aÜoáÊÜqPæWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÊÜÃÜ© ñÜ¿ÞÄÔ ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜ̧ æàPÜá.
• ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü AíPÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ËÍæàÐÜ PÜêñÜÂ&BÇæãàbÔ, aÜbìÔ AíÍÜ̈ Ü ŸWæY ÓÜí Ü̈ÍÜì®Ü, ÊÜÃÜ© ñÜ¿ÞÄPæ, ®ÝqPÜ

±ÜÄÎàÆ®æ, ËÍæàÐÜ ©®ÝaÜÃÜOæ ̄ àvÜÇÝX Ü̈áª™, D GÇÝÉ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜPÜÅÊÜáÊÝX ̄ ÊÜì×ÓÜ̧ æàPÝX æ̈.
• ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÄí Ü̈, WÜÅí¥ÝÆ¿áWÜÚí Ü̈, AíñÜhÝìÆ©í Ü̈ ÓÜÊÜÞaÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ PÜvÝx¿áÊÝX æ̈.
• CñÜÃæ ËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ AíÍÜÊÜâ D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ̈ ÜªÈÉ™, ÓÜíŸí«Ü±Üor ËÐÜ¿á ̄ ±Üâ|ÃÜ®Üá° PÜÃæÔ ÓÜí æ̈àÖÜWÜÙÜ®Üá°

¯ÊÝÄÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
• D  ËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ Êæ̧ …Óæçp… ËÙÝÓÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ PÜÈPæWæ A®ÜáÊÝWÜáÊÜíñæ AÊÜÄWæ £ÚÓÜ̧ æàPÜá.
• ¯ÊÜá¾ WÜÅí¥ÝÆ¿á Ü̈ÈÉ ËþÝ®Ü ±Ü£ÅPæWÜÙÜá, ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá Æ»ÜÂËÃÜáÊÜíñæ ®æãàwÄ.
• ±ÜsÝÂíÍÜ̈ Ü »æãà«Ü®æWæ Êæã Ü̈Çæà K©, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæà ÓÜÌñÜ@ FÖÝ ®ÜPæÒWÜÙÜá, »ÝÊæäà æ̈ÅàPÜ aÜaæìWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ

ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáÊÜíñæ ±æäÅàñÝÕ×ÓÜ̧ æàPÜá.
• ËþÝ®ÜPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ »ÝÐÜ| ÓÜ³«æì, bñÜÅPÜÇæ, PÜÊÜ®Ü, ÇæàS®Ü, ËþÝ®Ü ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ ŸWæY A®æàPÜ

aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° PæçWæãívÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ±ÜÄÓÜÃÜ,iàÊÜ ÊæçË Ü̈Âñæ, ±ÜÄÓÜÃÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü ÊÜááíñÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY
ÓÜPÝÃÝñÜ¾PÜ »ÝÊÜ®æ ÊÜáãwÓÜ̧ æàPÜá.

• ¯ÃÜíñÜÃÜ PÜÈPÝ ÊÜåèÆÂ ÊÜÞ±Ü®Ü̈ Ü Bw¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ, ÊÜáPÜRÙÜ PÜÈPÝ ÓÜÊÜÞ¥ÜÂìÊÜ®Üá° ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±ÜÅÁãàWÜ
ÍÝÇæ¿áÈÉ ÖÝWÜã PæÒàñÜÅ ±Ü¿áìo®æ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ ±ÝÈÔÄ.

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÊÜÃÜ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜáÊÜíñæ, ÊæçþÝ¯PÜÊÝX BÇæãàbÔ
iàÊÜ®Ü¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÓÜáÊÜíñæ, ±ÜsÝÂíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÃÜávÜá PÜísÜ±ÝsÜ ÊÜÞwÓÜ¨æ A«ÜìWÜ¼ìñÜ PÜÈPæWæ
A®ÜáÊÜâÊÜÞwPæã£¤àÃæí Ü̈á AÎÓÜáñæ¤àÊæ.

SCERT TELA
NGANA
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²Åà£¿á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæà...
ËþÝ®Ü PÜÈPæÁáí Ü̈Ãæ, ËþÝ®Ü ËÐÜ¿á Ü̈ÈÉ AíPÜWÜÚPæÁãí æ̈à A¥ÜìÊÜÆÉ™.ñÝQìPÜ BÇæãàaÜ®æ, PÜÅÊÜáŸ Ü̈ª PÝ¿áì¯ÊÜìÖÜOæ,

æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ËþÝ®ÜÊÜ®Üá° A®ÜÌÀáÓÜáÊÜí£ÃÜ̧ æàPÜá. D WÜáÄ ÓÝ«Ü®æWæ ÊæçþÝ¯PÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìË×à®ÜÊÝX
PÜísÜ±ÝsÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈QRíñÜ, ñÝQìPÜÊÝX WÜÅ×Ô K Ü̈áÊÜâ Ü̈á AñÜÂÊÜÍÜÂPÜ. ËþÝ®Ü̈ Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜÆá, aÜaæì, ËÊÜÄÓÜáËPæ,
±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜáÛËPæ ÊÜááíñÝ¨Ü PÜêñÜÂWÜÚí¨Ü BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, FÖæWÜÙÜ®Üá° Ô§ÃÜ±ÜwÔPæãívÜá ¯|ì¿á ÖÜíñÜPæR
ñÜÆá±Ü̧ æàPÝX æ̈. D ÊæáàÈ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° AÄñÜáPæãÙÜÛÆá, ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ ÓÜÖÝ¿á ̄ àvÜáÊÜíñæ ÃÜbñÜÊÝX æ̈.

D AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ̄ àÊÜâ D PæÙÜX®Ü PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
• E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ »æãà«Ü®æWæ Êæã Ü̈Çæà ̄ àÊæäÊæá¾ ±ÝsÜÊÜ®Üá° ÓÜí±Üä|ìÊÝX K©Ä.
• EñÜ¤ÊÜá WÜÅ×PæWÝX ±ÝsÜ̈ ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔPæãÚÛrÃÄ.
• ±ÝsÜ̈ ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° BÇæãàbÔ, C®Üã° Öæbc®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° £Ú¿áÆá BÙÜÊÝX A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞwÄ.
• BÇæãàbÔ&aÜbìÔ GíŸ ÎàÑìPæ¿áw¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ÓÜÊÜá±ÜìPÜ ÓÜÊÜÞ«Ý®Ü ±Üvæ¿áÆá AÊÜÍÜÂÊǣ Ô Ü̈ÈÉ

Óæ°à×ñÜÃÜá ÖÝWÜã ÎPÜÒPÜÃæãí©Wæ aÜbìÓÜÆá Öæ̈ ÜÃÜ̧ æàwÄ.
• ¯àÊÜâ ±ÜsÝÂíÍÜ̈ Ü ŸWæY aÜaæìÊÜÞvÜáÊÝWÝWÜÈà, ±ÜÅÁãàWÜ ¯ÊÜæìÖÜOæ¿áÈÉ™, ÓÜí æ̈àÖÜWÜÙÜá Ÿí Ü̈ÈÉ AÊÜ®Üá°

ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX, ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ.
• ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÊÜáá¾S¨ÜÈÉ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×Ô¨ÜÈÉ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓÜí±Üä|ìÊÝX WÜÅ×ÓÜÆá

A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
• ¯ÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ BÇæãàaÜ®æWÜÚí Ü̈ ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜWÜÙæãí©Wæ C®Ü°ÐÜár ±Ü¿Þì¿á EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
• ±ÜÅ£ ±ÜsÝÂíÍÜÊÜ®Üá° ̄ ÊÜá¾ ̈ æç®Üí©®Ü ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÔPæãÚÛ™.
• ±ÜÅPÜê£¿á ÓÜíÃÜPÜÒOæWæ ±ÜÅ£ ±ÜsÝÂíÍÜÊÜâ ÖæàWæ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáÊÜâ æ̈ãà ±ÜÄÎàÈÔ AÊÜ®Üá° BaÜÃÜOæWæ ñǕ °™.
• PæÒàñÜÅ ±Ü¿áìo®æ, ÓÜí Ü̈ÍÜì®Ü, ÊÜááíñÝ Ü̈ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ±ÝqWÜÙæãí©Wæ WÜáí±ÝX ¯ÊÜì×Ô ÊÜÃÜ©

ñÜ¿ÞÄÔ ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜÆá ÊÜáÃæ¿á©Ä.
• AíñÜhÝìÆ, ÍÝÇÝ WÜÅí¥ÝÆ¿á, ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÓÜí±Ü®Üã¾ÆÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ ̄ ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá°

ŸÃæ©oárPæãÚÛÄ.
• q±Ü³~ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÇÝÉWÜÈà A¥ÜÊÝ ±ÜÄàPæÒ¿áÇÝÉWÜÈà ¯ÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá° ñÝQìPÜÊÝX BÇæãàbÔ

ŸÃæÀáÄ.
• ¯ÊÜá¾ ±ÝsÜPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáZÅÊÝX AÄ¿áÆá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° K©Ä.
• ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿áÈÉ ËþÝ®Ü ±ÜÅ Ü̈ÍÜì®Ü, ËþÝ®Ü ÊæáàÙÜWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊæà ̄ ÊÜì×ÔÄ.
• ¯ÊÜá¾ ÓÜ§Úà¿áÃÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ, ̄ àÊÜâ PÜÈñÜ ËþÝ®Ü̈ Ü £ÙÜáÊÜÚPæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜãPÜ¤ ÊÜÞWÜì Ü̈ÍÜì®Ü,

ÓÜÆÖæWÜÙÜ®Üá° ̄ àwÄ.
• ¯àÊÜâ ÃæçñÜÃæãí©Wæ, ±ÝÄÍÜÅËáPÜ ÊÜWÜì Ü̈ÊÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ AÊÜÄWæ ÓÜãPÜ¤ ÊæçþÝ¯PÜ ̄ àwÄ.SCERT TELA

NGANA
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ÎPÜÒ| ÊÜåèÆÂWÜÙÜá

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

ËÐÜ¿á ÓÜíWÜÅÖÜOæ

±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜâ Ü̈á, ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á

±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá, PæÒàñÜÅ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá

ÓÜÊÜÞaÝÃÜ ÍæàSÃÜOÝ PèÍÜÆÂ ±ÝÅhæP…r
PæÓÜÆWÜÙÜá

bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á
ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿áÄÓÜáÊÜâ Ü̈á

±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊÜâ Ü̈á, ÓÜêg®ÝñÜ¾PÜñæ
Öæãí©ÃÜáÊÜâ Ü̈á, ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá°
±ÝÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ A®ÜÌÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á

±ÜsÝÂíÍÜ¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá ÓÜcñÜ@ ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá,
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜáÊÜâ¨Üá, ÖæãàÈPæWÜÙÜá ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá £ÚÓÜáÊÜâ¨Üá,
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá, ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° ËÍÜ©àPÜÄÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì
±Üvæ¿á æ̧àPÜá. ÊÜÞ®ÜÔPÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ̄ ËáìÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜÃÝWÜ̧ æàPÜá.

ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá, ÓÜíÍÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ŸWæÖÜÄÔPæãÙÜÛÆá,
aÜbìÓÜÆá ÊÜáPÜRÙÜá ±ÜÅÎ°Ô¸æàPÜá. ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÎàÈ®æWÜÙÜã ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜá
ÖæàXÃÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á ±ÜÄPÜÆ³®æ¿áÊÜÞwÔPæãívÜá, F×ÓÜáÊÜíñÜÃÝWÜ̧ æàPÜá.

±ÜsÝÂíÍÜ̈ Ü »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈/ÓÜÌíñÜ
±Ü ÅÁãàWÜWÜÙ Ü®Üá °  ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÃÜíñÝWÜ¸æàP Üá. E±ÜPÜÃ Ü|WÜÙÜ®Üá °
hæãàwÓÜáÊÜÊÜÃÜíñÝWÜ¸æàPÜá.PæÒàñÜÅ ±ÜÄÎàÈ®æ¿áÈÉ ±ÝÇæãYívÜá ÊÜÃÜ©WÜÙÜá
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜÊÜÃÜíñÝWÜ̧ æàPÜá.

±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ®Ü Ë¼®Ü° AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ (AíñÜhÝìÆ, ÓÜí Ü̈ÍÜì®ÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ) ËÍæÉàÑÓÜáÊÜ
PèÍÜÆÂ Öæãí©ÃÜ̧ æàPÜá. ±ÝÅhæP…r PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ̄ ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜÃÝWÜ̧ æàPÜá.

Ë¨ÝÂ¦ì ñÝ®Üá PÜÇæñÜ ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ Ü̈ AíÍÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ bñÜÅWÜÙÜ®Üá°
ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá, WÝÅ´… GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ñÜ®Ü° WÜÅ×Pæ¿á®Üá° ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜ̧ æàPÜá.

ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷ÊÜ®Üá° PÜÈ¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ̄ ÓÜWÜìÊÜ®Üá° ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÄÍÜÅÊÜáÊÜ®Üá°
WèÃÜËÓÜáÊÜâ¨Üá, ±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊÜ¨ÜÃæãí©WÜ ÓÜ êg®ÝñÜ ¾P Ü ÊÜá®æãà»ÝÊÜ
Öæãí©ÃÜ̧ æàPÜá. ÃÝhÝÂíWÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜáÊÜíñÝWÜ̧ æàPÜá.

PÜÇæñÜ ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¨æç®Üí©®Ü iàËñÜ¨ÜÈÉ G¨ÜáÃÝWÜáÊÜ
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ ±ÜÄÐÝRÃÜPæR ±ÜÄOÝÊÜáPÝÄ¿ÞX E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜÜÃÝWÜ̧ æàPÜá.
iàÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ¿á ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜíñÜ®ÝWÜ¸æàPÜá. A¨Ü®Üá°
ÓÜíÃÜQÒÓÜÆá ÍÜÅËáÓÜ̧ æàPÜá.

SCERT TELA
NGANA
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2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

1 iàÊÜPæãàÍÜ̈ Ü ÃÜaÜ®æ & A Ü̈ÃÜ PÝ¿áìWÜÙÜá

ÓÜÓÜÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá

±ÝÅ~  AíWÝíÍÜWÜÙÜá

±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜÆ®æ

iàËWÜÙÜÈÉ ÊæçË«ÜÂñæ & ÊÜXìà-PÜ-ÃÜ-|

þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá

±ÝÅ~WÜÙÜ  ®ÜvÜÊÜÚPæ

ÊÜÂÊÜÓÝÁãàñÜ³®Ü°WÜÙÜ A¼ÊÜê©œ  &
®ÜÊÜá¾ ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜá

ËË«Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ®Ü  Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá

»Üã (ÊÜá~¡®Ü) ÊÜÞÈ®ÜÂ

iàÊÜ »Üã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÜá

±ÜÄËw
±Üâo ÓÜíTæÂ²àÄ¿áv… £íWÜÙÜá

10 gã®… 1

11 gáÇæç 12

11 gáÇæç 24

10 BWÜÐ…r 38

11 BWÜ--Ó…r, Óæ±ÜríŸÃÜ 50

13 APæãràŸÃÜ 77

09 ®ÜÊÜíŸÃÜ 97

14 wÓæíŸÃÜ 109

10 g®ÜÊÜÄ 136

11 ¶æŸÅÊÜÄ 154

10 ÊÜÞaÜì 177

G²ÅÆ

SCERT TELA
NGANA



x

ÃÝÐÜóXàñæ
- ÃÜËàí Ü̈Å®Ý¥Ü sÝWÜãÃ…

g®ÜWÜ| ÊÜá®Ü A—®Ý¿áPÜ g¿á Öæà |
»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ ||

±ÜíhÝŸ Ôí«… WÜágÃÝñÜ ÊÜáÃÝsÝ |
¨ÝÅËvÜ EñÜRÆ ÊÜíWÝ ||

Ëí«ÜÂ ×ÊÜÞaÜÆ ¿áÊÜáá®Ý WÜíWÝ |
EaÜfÆ gÆ— ñÜÃÜíWÝ ||

ñÜÊÜ ÍÜá»Ü ®ÝÊæáà hÝWæà |
ñÜÊÜ ÍÜá»Ü BÎÐÜÜ ÊÜÞWæà ||

WÝÖæà ñÜÊÜ  g¿á WÝ¥Ý |
g®ÜWÜ| ÊÜáíWÜÙÜ¨Ý¿áPÜ g¿á Öæà ||

»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ |

g¿á Öæà ! g¿á Öæà ! g¿á Öæà ||
g¿á g¿á g¿á g¿á Öæà |

±ÜÅ£þæ

“»ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ ®Ü®Ü° ÊÜÞñÜê»ÜãËá.»ÝÃÜ£à¿áÃæÆÉÃÜã ®Ü®Ü° ÓÜÖæãà¨ÜÃÜÃÜá.ÊæçË«ÜÂÊÜá¿á ÓÜíÓÜð£¿á
ÆPÜÒ|ÊÜâ ®Ü®ÜWæ B£àÊÜ ÖæÊæá¾ ñÜí©¨æ.D ¨æàÍÜ¨Ü E®Ü°ñÜ ÓÜíÓÜð£¿á ÊÜáorÊÜ®Üá° ñÜÆá±ÜÆá ®Ý®Üá

±ÝÅÊÜÞ~PÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñæ¤à®æ

®Ý®Üá ®Ü®Ü° ¨æàÍÜÊÜ®Üá° ²Åà£ÓÜáñæ¤à®æ.ÓÜáÓÜí±Ü®Ü°ÊÝ¨Ü ®Ü®Ü° ¨æàÍÜÊÜ®Üã°™,®Ü®Ü° ñÜí¨æ
ñÝÀáWÜÙÜ®Üã°™,E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üã° GÆÉ ×Ä¿áÃÜ®Üã°  WèÃÜËÓÜáñæ¤à®æ.±ÜÅ£ÁãŸºÃæãvÜ®æ

ÊÜá¿Þì¨æÀáí¨Ü ®Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛñæ¤à®æ.
®Ü®Ü° ¨æàÍÜ¨Ü ŸWæY ®Ü®Ü° ±ÜÅhæWÜÙÜ ŸWæY™, ÓæàÊÝ ¯Ðæu ±Üvæ©ÃÜáÊæ®æí¨Üá ±ÜÅ£þæ ÊÜÞvÜá£¤¨æªà®æ. AÊÜÃÜ

ÍæÅàÁãà¼ÊÜê©œWÜÙæà ®Ü®Ü° B®Üí¨ÜPæR ÊÜáãÆ.”

¥ÉÊrªÀÄjæ ªÉAPÀl À̧Ä§âgÁªÀÅ

SCERT TELA
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PæãàÍÜ, P æãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ ŸWæ Y  ¯àÊÜâ ×í©®Ü
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ £Ú¨ÜáPæãíwÃÜáËÄ. C¨ÜÃÜ hæãñæWæ
PæãàÍÜ̈ Ü ŸWæY ®Üvæ̈ Ü A®æÌàÐÜOæ, A®æàPÜ ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜ
C£ÖÝÓÜ, ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÜ APÝÃÜWÜÙÜá,
±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá, HPÜPÜ|, ŸÖÜáPÜ| iàËWÜÙÜ ŸWæY  ÓÜÖÜ
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞwÃÜá-Ë-Ä.

 AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí«Ü±Üor PæÆÊÜâ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°
®æ®Ü²ÔPæãÙæãÛà|.  E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ :

 DÃÜáÚÛ ±æäÃæ¿áÈÉ B¿áñÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ Ü̈ªÃæ, WÜÆÉ Ü̈
(Pæ®æ°) PæãàÍÜWÜÙÜá ¯©ì-ÐÜr BPÝ-ÃÜ-¨Ü-ÈÉ CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá
£Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ.  C æ̈à Äà£¿ÞX PæãàÍÜ̈ Ü BPÝÃÜWÜÙÜ
ŸWæY C®Üã° PæÆÊÜâ ¯àÊÜâ PæÆÊÜâ PæãàÍÜWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°
ŸÃæÀáÄ.

1) __________________________
2) __________________________
3) __________________________

Êæã¨ÜÆá PæãàÍÜÊÜ®Üá° ÓÜÃÜÙÜ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ©í¨Ü
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜá£¤ Ü̈ªÃÜá. ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¨Ü ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ
P æãàÍÜ¼£¤™, iàÊÜ±Ü¨Ý¥Üì (Cytoplasm) ,
P æãàÍÜP æàí¨Ü Å ( ®ÜãÂQÉ¿áÓ…), ÖÜÄ¨æ Åà|áWÜÙÜá
(Chloroplast) ÊÜáñÜá¤ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ¨ÜíñÜÖÜ
PæÆÊÜâ PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ ®æãàvÜŸÇæÉÊÜâ.  ®ÜãñÜ®ÜÊÝX
ÃÜã²Ô¨Ü GÇæPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ (Electronic
Microscope) ©í¨Ü PæãàÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ
PÜ| Ü̈íWÜWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ|áÊÜÊÜâ.

PæãàÍÜÊÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜÆá ŸÖÜÙÜ ÊÜáí©
ËË«Ü ŸWæ¿á ÓÜÓ Ü Â ™, ±ÝÅ~WÜÙÜ »ÝWÜWÜÙ Ü®Üá °
±ÜÄÎàÈÓÜá£¤ Ü̈ªÃÜá.  AÊÜâWÜÙÜ bñÜÅ ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á, dÝ¿á
bñÜÅW ÜÙ Ü®Üá °  ñ æW æ¿ááÊÜâ¨Üá, ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá °
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃÜá.
Cí Ü̈á ®ÝÊÜâ iàÊÜPæãàÍÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä bñÜÅÊÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvæãà|.  CÊÜâWÜÙÜ®æ° ®ÝÊÜâ ÊÜÞ¨ÜÄ ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ,
ÊÜÞ Ü̈Ä ±ÝÅ~ PæãàÍÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
ÊÜÞ Ü̈Ä iàÊÜPæãàÍÜ (Typical Cell)

ÊÜÞ Ü̈Ä ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ ÜÇÝÉWÜÈ, ±ÝÅ~PæãàÍÜ̈ ÜÇÝÉWÜÈ
ñæãàÄÔ Ü̈ PÜ| Ü̈íWÜWÜÙæÆÉÊÜä GÇÝÉ PÜ|WÜÙÜÈÉ AWÜñÜÂÊÝX
CÃÜ¸æàPæíŸ ¯¿áÊÜáËÆÉ™.  ÊÜÞ¨ÜÄ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊæì
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX PÝ|áÊÜ PÜOÝíWÜWÜÙÜá PÝ~ÓÜŸÖÜá¨Üá.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜÞ¨ÜÄ ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá
(Choloroplasts)ÓÜ¨Ý WæãàaÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.  B¨ÜÃæ
¯gÊÝX ®æãàw¨ÜÃæ ¸æàÃÜáWÜÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá
CÆÉÊæí¨Üá ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.  B¨ÜÃæ GÇæWÜÙÜÈÉ ÊÜáñÜá¤
PÝívÜWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ Ü ÃÜaÜ®æ & A Ü̈ÃÜ PÝ¿áìWÜÙÜáA«ÝÂ¿á

1

bñÜÅ &1 ±ÝÅ~PæãàÍÜ ÃÜaÜ®æ

WÝÈYà ÓÜíQà|ìWÜÙÜá

ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ

JÙÜ iàÊÜ ÃÜÓÜ hÝÆ

®ÜãÂQÉ¿áÓ…

±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ

-Óæí-qÅ-Áãà-Ç…
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aÜoáÊÜqPæ & 1
PæãàÍÜ±æäÃæ ±ÜÄÎàÆ®æ

ÄÁãà ±ÜñÜÅÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨æà¸ÝÄ
ÖÜÄÀáÄ.  ÖÜÄ¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá ° ¸æÙÜQ®Ü P Üvæ Coár
±ÜÄÎàÈÔÄ.  ÖÜÄ Ü̈ ±ÜñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü ±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°
¸æÙÜQ®Ü PÜvæ Coár ±ÜÄÎàÈÔÄ.  ÖÜÄ¨Ü ±ÜñÜÅ¨ÜÈÉ®Ü
±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÓæÉ$çv… ÊæáàÈoár™,
¯àÄ®Ü ÖÜ¯ ÖÝQ, PÜÊÜÃ… ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜáábc¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
±ÜñÜ Å¨Ü ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ »ÝWÜÊÜ®Üá ° ÓÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ
®æãàwÄ.

¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ¹wÔÄ.

±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ ±æäÃæ¿á ÊæáàÇæ 1-2 ÖǕ WÜÙÜ ÓÜgÆ
E²³®Ü ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÖÝQ 5-10¯ËáÐÜWÜÙÜ PÝÆ CwÄ.

(ÓÜgÆ E²³®Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá Jí Ü̈á
ÓÜã³®… E±Ü³®Üá° 50Ëá.Èà. ¯àÄ®ÜÈÉ aæ®Ý°X æ̧ÃæÔÄ)

          bñÜÅ 3(a) ÄÁãà GÇæ¿á PæãàÍÜWÜÙÜá

ÓÜãPÜÒ$¾ ̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ̄ ÊÜá¾
®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
bñÜÅ-3(a) ÊÜáñÜá¤ 3(b) WÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔÄ.
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.
GÃÜvÜÃÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚWæ CÃÜáÊÜ
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° F×ÔÄ.

±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ

PÜáXY Ü̈ PæãàÍÜ
±Ü¨Ý¥Üì.

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -3(b) PæãàÍÜ±æäÃæPæãàÍÜ±æäÃæPæãàÍÜ±æäÃæPæãàÍÜ±æäÃæPæãàÍÜ±æäÃæ

    D ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉÊÜÞ¨ÜÄ PæãàÍÜÊÜ®Üá ° ÖæàWæ
ËÊÜÄÓÜ¸æàP Üá?  CíñÜÖÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ P æãàÍÜ¨Ü
ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ÓÜêÑrÔ C¨ÜÃÜÈÉ AñÝÂ—PÜ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX PÝ|áÊÜ P ÜOÝíWÜWÜÙ Ü®Üá °  ÊÜÞñÜ Å
®æãàwÓÜáñæ¤àÊæ.  ÊÜÞ Ü̈Ä PæãàÍÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ PæãàÍÜÊÜ®Üá°
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜÆá AÊÜPÝÍÜËÃÜáñÜ¤¨æ.  D ÊÜÞ¨ÜÄ
PæãàÍÜ©í¨Ü ¿ÞÊÜ CñÜÃæ P æãàÍÜÊÜ®Ý°¨ÜÃÜã
ÖæãàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á. (bñÜÅ 1 ÊÜáñÜá¤ 2).

1.  ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá P æãàÍÜWÜÙÜÈÉ PÝ|áÊÜ
ÓÝ«ÝÃÜ| ÆPÜÒ|WÜÙÝÊÜâÊÜâ?

2.  ÓÜÓÜ ÂP æãàÍÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜ ÅÊæà PÝ|áÊÜ
PÜ|¨ÜíWÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

3.  ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ Ü ÃÜÓÜ̈ Ý¯WÜÚWÜã, ±ÝÅ~PæãàÍÜ̈ Ü
ÃÜÓÜ¨Ý¯WÜÚWÜã ÖæãàÈÔÄ.  GÃÜvÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ
CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ PæãàÍÜ¨Ü ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°

A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvæãà|.
 PæãàÍÜ±æäÃæ

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±ÝÅ~PæãàÍÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æá
±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ¨ÜÈÉ C¨ÜÃÜ
hæãñæ PÜ|PÜÊÜaÜ(Cell Wall) G®Üá°ÊÜ ÊÜáñæã¤í¨Üá
±æäÃæ CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá £Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ.  D PæÙÜX®Ü
PÜêñÜÂ©í¨Ü PæãàÍÜ±æäÃæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá¨Üá.

 Chloroplast

 Cytoplasm

       bñÜÅ &2 ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä

Mitochondrian

Golgi apparatus

Endoplasmic
Recticulum

Vacuole

Nucleus

Plasma membrane

Cell wall
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ÄÁãà ±ÜñÜÅ »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ E²³®Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá°
ÖÝQ¨ÝWÜ ±ÜñÜÅ¨ÜÈÉ®Ü ¯àÃæÆÉÊÜâ ÖæãÃÜWÜvæWæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
C¨ÜÃÜ ´ÜÈñÜÊÝX iàÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ PæãàÍÜ±æäÃæ¿á
hæãñæWæ ÓÜíPÜábñÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.  ®ÜÊÜáWæ ÖæãÃÜ»ÝWÜPæR
PÝ|áÊÜ ÖæãÃÜ ±æäÃæ¿á®Üá °  PæãàÍÜ±æäÃæ (cell
membrane)G®Üá °ÊÜÃÜá.  D »ÝWÜÊÜâ P æãàÍÜ
PÜÊÜaÜ©í¨Ü ¸æà±ÜìvÜáñÜ¤¨æ.

P æãàÍÜ±æäÃæ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá ° ®ÝÊÜâ  GÇæPÝó®…
ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.  PæãàÍÜ±æäÃæ
Ó ÜÃ ÜÙ ÜÊÝX¨Üá ª ±æäÅàqà®… (ÓÝÃÜg®ÜP Ü) ÊÜáñÜá ¤
È²v…WÜÚí Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ.

P æãàÍÜ¨Ü ¸ÝÖÜÂ±æäÃæ¿á®Üá ° ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ
(plasma membrane) Gí¨Üã ÓÜÖÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ ±æäÃæ¿áá, PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü PæãàÍÜ̈ ÜÅÊÜÂ
ÊÜ®Üá ° ¸ÝÖÜÂ ±ÜÄÓÜÃÜ¨æãí©Wæ ¸æàÃæ ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ.
PæãàÍÜ±æäÃæ¿áá PæãàÍÜ̈ Ü APÝÃÜÊÜ®Üá°™, ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
¯¨æàìÎÓÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà P æãàÍÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °
BÊÜÄÔÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÃÜÓÜÃÜ©í¨Ü ÃÜPÜÒOæ ¯àvÜáñÜ¤¨æ.
PæãàÍÜ¨æãÙÜWæ ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáZoPÜWÜÙÜ
ÓÜÊÜÞñÝ Ô§£¿á®Üá° PÝ±ÝwPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.  ÓÜÊÜáñÝÔ§£
¯ÊÜìÖÜOæ¿áÈÉ ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ ±ÜÅ«Ý®Ü ±ÝñÜÅ ÊÜ×ÓÜáñÜ¤ æ̈.

PæãàÍÜ̈ Ü JÙÜWæ, ÖæãÃÜWÜvæWæ, ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
ÖæãàWÜ¸æàPÝ¨ÜÃÜã ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ ÊÜááTÝíñÜÃÜÊæà
ÖæãàWÜ̧ æàPÜá.  ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ¿á ±ÜÅñæÂàPÜ ÆPÜÒ|Êæà®æí Ü̈Ãæ
D ±æäÃæ¿áá GÇÝÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜ®Ü ° ÊÜáãÆPÜ
±ÜÅÓÜÃÜOæ ÊÜÞvÜ̈ Üá.  PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
ÊÜÞñÜÅÊæà ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
B¨Ü ªÄí¨Ü ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á®Üá ° ËaÜP Ü Ò| ±æäÃæ
(selectively permeable membrane)G®Üá°ÊÜÃÜá.
PæãàÍÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜÂ ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ÊÜá«æÂ ®Üvæ¿ááÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿áÊÜ®Üá ° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ¨Üá
±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ¿á ±ÜÅñæÂàPÜ ÆPÜÒ|.  ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ ŸWæY
“±ÝÉÓÝ¾±æäÃæÀáí¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜÆ®æ”.GíŸ
±ÝsÜ¨ÜÈÉ £ÚÁãà|.

PÜ| PÜÊÜaÜ
ÓÜÓÜÂ PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ PÝ|áÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ »ÝWÜ.

±ÝÅ~ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ ÖæãÃÜ±æäÃæ¿ÞX¨Üáª™,
Ó ÜÓ Ü ÂP æãàÍÜ¨ÜÈÉ C¨ÜÃæãí©Wæ ÓæÆáÂÇæãàÓ…¯í¨Ü
ÃÜaÜ®æWæãívÜ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±æäÃæ PÜ| PÜÊÜaÜÊÝX PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.  C æ̈à ÓÜÓÜÂPæãàÍÜPÜãR ±ÝÅ~PæãàÍÜPÜãR CÃÜáÊÜ
±ÜÅÊÜááS ÊÜÂñÝÂÓÜ.

PÜ|PÜÊÜaÜÊÜâ ñÜáí¸Ý ÓÜ̈ ÜêvÜÊÝX Ü̈ªÃÜã ÃÜí«ÜÅWÜÙÜáÙÜÛ
ÓÜÃÜÙÜÊÝ Ü̈ ±æäÃæ. PæãàÍÜPæR ̄ —ìÐÜrÊÝ Ü̈ BPÝÃÜ ̄ àvÜáñÝ¤
ÃÜP Ü ÒOæ P æãvÜáñÜ ¤¨æ.  CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã PÜ|PÜÊÜaÜÊÜâ
¯Ñð¿áÊÝXÃÜáñæ¤í Ü̈á ®Üí¹ Ü̈ªÃÜá.  B Ü̈Ãæ ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ ÜÈÉ
C Ü̈á Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ »ÝWÜ.  C Ü̈Äí Ü̈ PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ
¸æÙ ÜÊÜ~Wæ ÊÜáñÜá ¤ B¼ÊÜê©œ ®Üvæ¿ááÊÝWÜ CñÜÃæ
PæãàÍÜWÜÚWæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÓÜÊÜÞaÝÃÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.

ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ ÜÈÉ PÜ|PÜÊÜaÜ̈ Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ H®Üá?
PÜ|PÜÊÜaÜÊÜâ P æãàÍÜÃÜÓ Ü©í¨Ü EípÝWÜáÊÜ

¸ÝÖÜÂ²àvÜ®ÜÊÜ®Üá° ¯Ãæãà—ÓÜÆá PÜ|PÜÊÜaÜÊÜâ JÙÜ
JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±ÝÅ~ PæãàÍÜQRíñÜ
±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ
ñÜvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜPÝÍÜ ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤ æ̈.

®ÜãÂQÉ¿áÓ… ( PæãàÍÜPæàí Ü̈Å )

E¨æªàÍÜ : Pæ®æ°¿á PæãàÍÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Ü
±ÜÄÎàÆ®æ.

æ̧àPÝ Ü̈ ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜá & ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá :
1.oãñ… ²P… ( ÖÜÈÉ®Ü ÊÜá«æÂ ÔQRP æãívÜ

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñæãÆXÓÜÆá ŸÙÜÓÜáÊÜ PÜwx)
2. IÓ… QÅàÊÜå… PÜ²³¯í¨Ü IÓ… QÅàÊÜå… £®Ü°Æá

ŸÙÜÓÜáÊÜ ÓÜã–®…, ÊÝa…WÝÉÓ…, ¯àvÜÇ…, ¸ÝÉqíW…
±æà±ÜÃ…, 1% Ëá¦È®… ŸãÉ™, E²³®Ü ¨ÝÅÊÜ|,XÉÓÜÄ®…
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.3. ÓæÉ$çv…,PÜÊÜÃ… ÔÉ±…

±ÜÅÁãàWÜ aÜoáÊÜqPæ

SCERT TELA
NGANA
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Ë«Ý®Ü :
1. ¸Ý¿á®Üá° ÍÜá»ÜÅÊÝX ñæãÙæÀáÄ.  oãñ…

²P…¯í¨Ü BWÜÈ, A¥ÜÊÝ IÓ…QÅàÊÜå…
ÓÜã³®…¯í¨ÝWÜÈ ¸ÝÀáÁãÙÜX®Ü Pæ®æ°¿á
JÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ EijÄ.

2. Eij ñæWæ¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° E±Üâ³¨ÝÅÊÜ|ËÃÜáÊÜ
ÊÝa…WÝÉÓ…®ÜÈÉ CwÄ.

3. Eij̈ Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° ÍÜá»ÜÅWæãÚÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÓæÉ$çv…
ÊæáàÇæ CwÄ.

4. Jí Ü̈á ÖǕ  Ëá¥ÝÈ®… ŸãÉ ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÖÝQ
GÃÜvÜá ¯ËáÐÜWÜÙÜá ¯ÈÉÄ.

5. Jí Ü̈á ÖǕ  XÉÓÜÄ®… ÖÝQÄ.
6. P ÜÊÜÃ…ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜáábc ¯àvÜÇ…¯í¨Ü

P ÜÊÜÃ…ÔÉ±…®Üá ° Ó ÜÌÆ³ J£¤Ä.  A¨ÜÄí¨Ü
PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä ÖÜÃÜwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

7. ¸ÝÉqíW… ±æà±ÜÃ… ŸÙÜÔ A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ
Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ñæãÆXÔ.

hÝWÜÅñæWÜÙÜá :
1. Pæ®æ°¿á JÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° A£¿ÞX Egj¸æàw

WÝ¿áÊÝWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜËÃÜáñÜ¤¨æ.
2. Eij̈ Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ÖÜÃÜvÜáÊÜ ÖÝWæ

ÊÜÞwÄ.
3. ÖæaÝcX Ÿ|¡Ë Ü̈ªÃæ ñæãÆXÔ.
4. PÜÊÜÃ… ÔÉ±…®Ü PæÙÜWæ WÝÚ¿á WÜáÙæÛWÜÙÜá

CÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá.
D Ë«ÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ ñÝñÝRÈPÜ ÓæÉ$çv…®Üá°

ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ ¯ÊÜá¾ ®æãàp…
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

1. ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü P æãàÍÜWÜÙ Üá ¿ÞÊÜ
BPÝÃÜ¨ÜÈÉÊæ?

2. DÃÜáÚÛ ±æäÃæ PæãàÍÜWÜÙÜá ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü
PæãàÍÜWÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ?

3. PæãàÍÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ Ÿ|¡©í¨Ü PÜãw¨Ü
Ü̈áívÜ®æ ÊÜáaæc PÝ|áñÜ¤ æ̈Ááà.

PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ Ÿ|¡©í Ü̈ PÝ|áÊÜ ̈ ÜáívÝ Ü̈ ÊÜáaæc ŸWæY
¯àÊÜâ DWÝWÜÇæà £Ú©ÃÜáËÄ. D »ÝWÜÊÜ®Üá°

PæãàÍÜPæàí¨ÜÅ(®ÜãÂQÉ¿áÓ…)Êæí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
1831 ®æà  CÓÜË ¿áÈÉ ÃÝŸp…ì ¸èÅ®… D »ÝWÜÊÜ®Üá°
®ÜãÂQÉ¿áÓ… Gí¨Üá ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw¨Ü®Üá.  B
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ¸èÅ®Ǖ Wæ ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Ü PæÆÓÜ PÝ¿áì Ü̈
ŸWæ Y  £Ú©ÃÜÈÆÉ™.  P æãàÍÜ¨ÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿áÓ… A£
ÊÜááSÂÊÝ¨Ü PÜ|¨ÜíWÜ.  C¨Ü®Üá° PæãàÍÜ¨Ü ¯¿áí£ÅñÜ
P æãàOæ Gí¨Üá ÓÜÖÜ P ÜÃ æ¿ááÊÜÃÜá.  P æãàÍÜ¨Ü
AíWÜWÜÙæÆÉÊÜâWÜÚXíñÜ A£ ÊÜááSÂÊÝ¨Ü PÜ|¨ÜíWÜ
®ÜãÂQÉ¿áÓ….  PæãàÍÜ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ ÑÉàvÜ®…
ÓÜÖÜ ÖæãÓÜ PæãàÍÜWÜÙÜá ®ÜãÂQÉ¿áÓ…¯í Ü̈Çæà E Ü̈ºËÓÜáñÜ¤Êæ
Gí¨Üá, B¨ÜÃæ C¨Ü®Üá °  Ó æ çpæãà¸ÝÉÓ… r Gí¨Üá
F×Ô¨Ü®Üá.

P æÆÊÜ®Üá ° ÖæãÃÜñÜá ±ÜwÔ EÚ¨Ü GÇÝÉ
¿ááPÝÂÄÁãàp…ÕWÜÙÜÈÉ ( ¯g Pæàí¨ÜÅPÜ) ®ÜãÂQÉ¿áÓ…
CÃÜáñÜ¤ æ̈.  GÇÝÉ ŸWæ¿á ÓÜÓÜ¤¯WÜÙÜÈÉ Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜÈÉ™,
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ±æäàÐÜPÜ (phloem) AíWÝíÍÜWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ
®ÜãÂQÉ¿áÓ… CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.. CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ
±ÝÅÃÜí»Ü̈ Ü ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿áÓ… CÃÜáñÜ¤ Ü̈.  ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü
ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ CÊÜâ PæãàÍÜWÜÚí¨Ü ñæãÆXÓÜÆ³oár ®ÜÎÔ
ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ.

PæãàÍÜ̈ Ü PÝ¿áìWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ®ÜãÂQÉ¿áÓ… PÜÅÊÜáŸ©ªàPÜÄÔ
¯¿áí£ÅÓÜáñÜ ¤¨æ.  ÊÜáñÜá ¤ iàËWÜÙÜ ÆPÜ Ò|WÜÙÜ®Üá °
¯«ÜìÄÓÜáÊÜâ¨Üá.  g®ÜáÂ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá °  Ó ÜÖÜ

bñÜÅ &5 ®ÜãÂQÉ¿áÓ…

         bñÜÅ          bñÜÅ          bñÜÅ          bñÜÅ          bñÜÅ -4Pæ®æ°¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜáPæ®æ°¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜáPæ®æ°¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜáPæ®æ°¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜáPæ®æ°¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜá

®ÜãÂQÉÁãà ±æäÃ…

g®ÜÂ ±Ü¨Ý¥Üì

®ÜãÂQÉ¿áÓ…
PæãàÍÜPæàí Ü̈Å
±æäÃæ

®ÜãÂQÉÁãà ±ÝÉÓÜí.SCERT TELA
NGANA
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Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.  PæãàÍÜ Ë»Üg®æ¿áÆãÉ ÓÜÖÜ ±ÜÅ«Ý®Ü
±ÝñÜÅ ±æäàÑÓÜáñÜ ¤¨æ.  PæãàÍÜPæàí¨ÜÅÊÜ®Üá ° BÊÜÄÔ
®ÜãÂQÉ¿áÓ… iàÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ̧ æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜ
±æäÃæ¿á®Üá° ®ÜãÂQÉ¿ÞÃ… ±æäÃæ (Nuclear mem-
brane) G®Üá °ÊÜÃÜá.  C¨Üá ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á®Üá °
ÖæãàÈÃÜáñÜ¤ æ̈. g®ÜáÂ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊæÆÉÊÜä ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®ÜÈÉ
AvÜPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

±æäÅ PÝÂÄÁãàp… PæãàÍÜWÜÙÜá :
ÊæáàÇæ aÜbìÔ Ü̈  PæãàÍÜ ¯g Pæàí Ü̈ÅPÜ PæãàÍÜ.

C Ü̈ÃÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿ÞÃ… ±æäÃæ CÃÜáñÜ¤̈ æ. ®ÜãÂQÉ¿áÓ… CÆÉ̈ Ü
PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° "±æäÅPÝÂÄÁãàp…Õ ' G®Üá°ÊÜÃÜá.  C¨ÜPæR
Êæã Ü̈Çæ £Ú Ü̈íñæ ̧ ÝÂQràÄ¿Þ PæãàÍÜÊÜâ ±æäÅPÝÂÄÁãàp…
PæãàÍÜÊÝX æ̈.  ÓÜ¿á®æãà ¸ÝÂQràÄ¿Þ ( ¯àÈ ÖÜÔÃÜá
ÍæçÊÜÆWÜÙÜá) ÓÜÖÝ ±æäÅPÝÂÄÁãàp…Õ PæãàÍÜWÜÚWæ
ÓæàÄ Ü̈ÊÜâWÜÙæ.
PæãàÍÜ ±Ü̈ Ý¥Üì :

DÃÜáÚÛ ±æäÃæ¿á ñÝñÝRÈPÜ ÓæÉ$çv… PæãàÍÜÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜÈÉ Öæbc®Ü »ÝWÜ ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæÀáí Ü̈
BÊÜÄÔ Ü̈ iWÜápÝ Ü̈ Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì CÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®Üá°
PæãàÍÜ ±Ü¨Ý¥Üì (Cytoplasm) G®Üá°ÊÜÃÜá C¨ÜÃÜÈÉ
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜÊÜâ.  PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£
PÜOÝíWÜÊÜâ ¯—ìÐÜrÊÝ Ü̈ PÝ¿áìÊÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤ æ̈.
PÜOÝí-WÜ-ÊÜ-®Üá° BÊÜ-Ä-Ô ñÜÌaæ CÃÜá-ñÜ¤-̈ æ. -®ÜãÂ-QÉ-¿á-Ó…-®Üá° BÊÜ-
Ä-Ô-ÃÜá-ÊÜ ®ÜãÂQÉ-¿Þ-Ã… ±æäÃæ-Áãí-©-Wæ Pæàí¨ÜÅ-PÜ ñÜÌaÜ-ÊÜ-
ÆÉ-¨æà ñÜÌaÜ CÃÜá-ÊÜ PÜ|-¨Üí-WÜ-WÜ-ÙÜá PÜãvÝ CÃÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ.
ñÜÌaæ CÆÉ-̈ Ü Ãæç æ̧ãà-hæãà-ÊÜå…-WÜ-ÙÜá ÊÜÞñÜÅ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. ®Ü¿á-
ÊÝ-̈ Ü JÙÜ-ià--ÊÜ ÃÜÓÜ-hÝ-Æ-ÊÜâ È²-v… (PæãŸáº A|á-ÊÜâ-WÜ-ÙÜá)
ÓÜí--ÍæÉà-ÐÜ-Oæ-Wæ ÓÜÖÝ-¿á-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-̈ æ.
iàÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì  PæãàÍÜ ±Ü̈ Ý¥Üì :

ŸÖÜÙÜ PÝÆ Ü̈ÊÜÃæWÜã iàËWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈
AíÍÜWÜÙæÆÉÊÜä PæãàÍÜ̈ æãÙÜXÃÜáÊÜ iWÜáoá ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ÈÉ
ÓÜíWÜ ÅÖÜOæ¿ÞXÃÜáñÜ ¤Êæ Gí¨Üá ®Üí¹¨Ü ªÃ Üá.  D
±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° iàÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì (Protoplasm) Gí Ü̈á
P ÜÃ æ¨ÜÃÜá ®ÜíñÜÃÜ P æãàÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ¨Ü ÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ
±ÝÅ¥ÜËáPÜÊÝX Jí Ü̈á ÊÜÞ«ÜÂÊÜáÊæí Ü̈á B Ü̈ÃÜÈÉ ËË«Ü

ŸWæ¿á Ãæà|áWÜÙÜá, ÊÜáñÜá ¤ ±æäÃæWÜÙÜá ñæàÆáñÝ¤
CÃÜáÊÜÊæí¨Üá, ñÜÌaæ¿á®Üá°ÙÜÛ Ãæà|áWÜÙÜ®Üá°, PÜ|¨ÜíWÜ
WÜÙæí Ü̈á CÊÜâ PæãàÍÜPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ A®æàPÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá°
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜÊæí¨Üá, D PÜ|¨ÜíWÜWÜÙÜÇæÉà iàÊÜËÃÜáñÜ¤¨æ
Gí¨Üá £ÙÜáÊÜÚPæWæ Ÿí¨ÜÃÜá, ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Üá° PÜívÜá
×w¨Ü ®ÜíñÜÃÜ P æãàÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ¨Ü ÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °
"®ÜãÂQÉ¿ÞÃ… ±æäÃæ¿á' JÙÜ ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂQÉ¿ÞÃ…
±æäÃæ¿á ÖæãÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ© æ̈.
B¨ÜªÄí¨Ü iàÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ PæãàÍÜ ±Ü¨Ý¥Üì
ÊÝX PÜÃæ¨ÜÃÜá.  ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®ÜÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá°
"®ÜãÂQÉ¿ÞÃ… Ü̈ÅÊÜÂ ÊÝX' PÜÃæ¿áÇÝX æ̈.
PæãàÍÜ̈ Ü PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá :

×í©®Ü A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿áÓ… ŸWæ Y
ÊÜÞñÜ®ÝvÜáÊÜâ¨Üá ®Üvæ©¨æ.  DWÜ PæãàÍÜ¨Ü ±ÜÅÊÜááS
PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá Aí Ü̈Ãæ 1. JÙÜ iàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆ (Endo-
plasmic Reticulum) 2. WÝÈY ÓÜíQà|ì, 3.
ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…WÜÙÜá, 4. ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ, 5.
±ÝÉÔrv…WÜÙÜã 6. ÃÜÓÜ¨Ý¯WÜÙÜá (Vacuoles) 7.
Ãæç æ̧ãàÓæãàÊÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ ŸWæY aÜbìÓæãà|.  D
PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ D PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá ±ÜÅÊÜááS iàÊÜ®Ü QÅÁáWÜÚWæ
ÓÜíŸí—Ô Ü̈ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ.
JÙÜ iàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆ :

PæãàÍÜÊÜ®Üá ° GÆPÝó®… ÓÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ
±ÜÄÎàÈÓÜáÊÝWÜ PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ (Cytoplasm)ÊæÆÉ
ŸÇæ¿áíñæ ñ ÜÌaæÀáí¨Ü ÖÜÃÜw¨Üíñæ PÝ|áñÜ ¤¨æ.
P æãàÍÜ¨Ü ÅÊÜ Â¨Ü D ÃÜaÜ®æÀáí¨Ü P æãàÍÜ¨Ü Jí¨Üá
»ÝWÜ©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á »ÝWÜPæR ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÝWÝ~Pæ
BWÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ &6 bñÜÅ &6 bñÜÅ &6 bñÜÅ &6 bñÜÅ &6 JÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆJÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆJÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆJÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆJÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆ

JÃÜoá JÙÜ iàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆ

®Ü¿áÊÝ¨Ü
JÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆ)

Ãæç¸æãà-hæãà-ÊÜå…SCERT TELA
NGANA
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ŸÇæ¿áíñÜÖÜ D ±æäÃæ(ñÜÌaæ)¿á ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá°
JÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆ (Endoplasmic Reticulum)
G®Üá°ÊÜÃÜá.

JÙÜiàÊÜÃÜÓÜhÝÆÊÜâ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ñÜÌaæ(±æäÃæ)
Àáí¨Ü PÜãw¨Ü ®ÝÙÜWÜÙÜíñÜÖÜ ŸÇæ¿á ¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá°
Öæãí©¨Üáª ™, ±ÝÉÓÝÉ ±æäÃæ¿á®Üá ° ÖæãàÈÃÜáñÜ ¤¨æ.
JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆ¨Ü ÊæáàÇæ ¾$ç¿áÈÉ ÖÜÃÜÙÜáWÜÚí¨Ü
(Granules) PÜãw Ü̈ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá PÝ|áÊÜÊÜâ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
Ãæç æ̧ãà ÓæãàÊÜááWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.  Ãæç æ̧ãàÓæãàÊÜå…WÜÚí Ü̈
PÜãw¨Ü JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜ®Üá° JÃÜpÝ¨Ü JÙÜ iàÊÜ
ÃÜÓÜhÝÆ Êæí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.  Ãæç æ̧ãàÓæãàÊÜå…WÜÚÆÉ Ü̈
JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜ®Üá° ®Ü¿áÊÝ¨Ü JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆ
Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.  JÃÜoá JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜâ
±æäÅàq®…WÜÙÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ¿áÈÉ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.  PÜ|-̈ Üí-WÜ-
WÜ-ÙÜá PÜãvÝ CÃÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ. ñÜÌaæ CÆÉ-̈ Ü Ãæç æ̧ãà-hæãà-ÊÜå…-
WÜ-ÙÜá ÊÜÞñÜÅ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. ®Ü¿á-ÊÝ-̈ Ü JÙÜ-ià-ÊÜ --ÃÜ-ÓÜ-hÝ-Æ-ÊÜâ
È²-v… (PæãŸáº A-|á-ÊÜâ-WÜ-ÙÜá) ÓÜíÍæÉà-ÐÜ-Oæ-Wæ ÓÜÖÝ-¿á-ÊÝ-
WÜá-ñÜ¤-̈ æ. D Äà£ ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ ±æäÅàqà®… ÊÜáñÜá¤ È²v…
WÜÙÜá AWÜñÜÂPæR A®ÜáÓÝÃÜÊÝX PæãàÍÜWÜÚWæ ÓÝWÝ~Pæ
BWÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ±æäÅàqà®…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
È²v…WÜÙÜá PæãàÍÜ±æäÃæ ¯ÊÜÞì| Ü̈ÈÉ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

D Äà£¿ÞX JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜâ PæÆÊÜâ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PæãàÍÜ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ËË«Ü ±ÝÅíñÜWÜÚWæ
A¥ÜÊÝ PæãàÍÜ¨Ü ÅÊÜ ÂP ÜãR, ®ÜãÂQÉ¿áÓ…WÜã ÊÜá«æÂ
ÓÝWÝ~Pæ¿áÈÉ ÓÜÖÜP ÜÄÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜìÊÝX PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ.  PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ PæÆÊÜâ iàÊÜ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÚWæ JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜâ B«ÝÃÜ
ÊÝX PæÆÓÜÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.  JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜâ A®æàPÜ ËÐÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá , ÊÜÞ¨ÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¯Ë¿áì
ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ ±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤ æ̈. PæãàÍÜ-̈ ÜÅ-ÊÜÂ-̈ Ü-ÈÉ
ÊÝÂ²-Ô-ÃÜá-ÊÜ ̄ ÊÜÞì-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° Ãæç æ̧ãà-hæãà-ÊÜå…-WÜ-ÙÜá G®Üá°-
ñÝ¤-Ãæ. CÊÜâ JÙÜ-ià-ÊÜ-ÃÜ-ÓÜ-hÝ-Æ-PæR Aí-q-Pæãí-w-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ.
WÝÈY ÓÜíQà|ì :

1898ÃÜÈÉ PÝÂËáÇæãÉ WÝÈY WÝÈY ÓÜíQà|ì
ÊÜ®Üá° ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃÜã,
AÊÜâWÜÙÜ JÙÜ»ÝWÜ¨Ü CñÜÃæ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° GÇÝPÝx†®…
ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ ÓÜ³ÐÜrÊÝX ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ÃÜá.

D PÜ|¨ÜíWÜWÜÙ Üá A®æàP Ü ±æäÃæ ( ñÜÌaæ)WÜÚí¨Ü
¯ÊÜÞì|Wæãíw¨æ.  CÊÜâ ÓÜÖÜ ®ÝÙÜWÜÙÜ ÊÜÞ¨ÜÄ
¿áÈÉ¨Üáª™, ÊÜá«ÜÂ PÜáÖÜÃÜ¨Ü ÓÜáñÜ ¤Æã HPÜ ñÜÌaæ¿á
±æäÃæ¿áá BÊÜÄÔÃÜáñÜ¤¨æ.  D ñÜÌaæ¿áá bàÆ¨ÜíñÜ
ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÔPæãívÜá  AÊÜâWÜÙÜ ÓÜáñÜ ¤Æã

Ü̈ÅÊÜ»ÜÄñÜ PæãàÍÜWÜÙÜá AíqPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.  EñÜ³®Ü°ÊÝ Ü̈
±æäÅàqà®…Õ  CñÜÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá WÝÈY ÓÜíQà|ìÊÜ®Üá°
ÓæàÃÜáñÜ ¤Êæ.  CÈÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜÌÆ³ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ.  WÝÈY ÓÜíQà|ìWÜÙÜá ËË«Ü ŸWæ¿á
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PæãàÍÜ¨Ü CñÜÃæ »ÝWÜWÜÚWæ ÓÝXÓÜáÊÜ
ÊÜáá®Ü ° ÓÜíWÜ ÅÖÜOæ ÊÜÞwoárPæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ.  AÈÉí¨Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙæÆÉÊÜä ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ PÜvæWÝWÜÈ, CÆÉÊæà
ÊÜáñæã¤í¨Üá PÜOÝíWÜÊÝ¨Ü ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå… PÜvæWÝWÜÈ
ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

D ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá  ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ¿á PÜvæWæ ÓæàÄ Ü̈
®ÜíñÜÃÜ PæãàÍÜ©í¨Ü ÓÜÅËÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.  PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»Üì
WÜÙÜÈÉ D PÜ| Ü̈íWÜ̈ Ü ñÜÌaæWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®ÜÃÜáñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ™,
Ä±æàÄ ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ WÝÈY ÓÜíQà|ìWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ ¤Êæ.  Q|ÌWÜÙÜá CÆÉÊæ
ÖÝÊæãì®…WÜÙÜ®Üá °  Ó Ü ÅËÓÜáÊÜ P æãàÍÜWÜÙ ÜÈÉ WÝÈY
ÓÜíQà|ìWÜÙÜá A—PÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.
ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…Õ  (Lysosome) :

PæãàÍÜ¨ÜÈÉ®Ü PæÆÊÜâ Äà£¿á Q|ÌWÜÙÜá GÇÝÉ

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ-7 WÝÈY ÓÜíQà|ìWÝÈY ÓÜíQà|ìWÝÈY ÓÜíQà|ìWÝÈY ÓÜíQà|ìWÝÈY ÓÜíQà|ì
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±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜÊÜÞvÜáÊÜ ÍÜQ¤ C¨ÜªÃÜã, PæãàÍÜ
®ÝÍÜÊÝWÜ©ÃÜáËPæ¿á®Üá° ŸÖÜÙÜ PÝÆ©í Ü̈ ËþÝ¯WÜÚWæ
ÓÜáÚÊÜâ ÔPÜ R¨æ ( Pæ çWæ ¯ÆáPÜ¨Ü) ±Ü ÅÍ æ °¿ÞÀáñÜá.
PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ A£ bPÜR ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü
®ÜíñÜÃÜ D ÓÜÊÜáÓæÂWæ ±ÜÄÐÝRÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãívÜÃÜá.  D
ÖÜÃÜÙÜWÜÙÜÈÉ Ë®ÝÍÜPÜ Q|ÌWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.  D Q|ÌWÜÙÜá
PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü CñÜÃæ »ÝWÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ QÅÁá ®ÜvæÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.
Ë®ÝÍÜÖæãí Ü̧̈ æàPÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…
WÜÚWæ ÓÝWÝ~Pæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñæ¤™.  ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…WÜÙÜá
Öæãvæ¨Üá A¨ÜÃÜÈÉ¿á Q|ÌWÜÙÜá ¹vÜáWÜvæ¿ÞX
PæãàÍÜÊÜ®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜÊÜâ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…
WÜÙÜ®Üá° "BñÜ¾ÖÜñÝÂ ÓÜíbWÜÙÜá' (Suicide bags) G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ (((((Mitochondria)

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ  -2
Êæáçpæãà PÝíwÅ¿Þ ±ÜÄÎàÆ®æ :

D PÜ êñ Ü ÂÊÜ®Üá °  DÃÜáÚÛ ±æäÃæÀáí¨Ü
¯ÊÜì×Óæãà|.
1.    ¹àPÜÄ®ÜÈÉ hÝ®ÜÓ…XÅà®…&¹ ̈ ÝÅÊÜ| ñÜ¿ÞÄÔ.
2.   200 Ëá.WÝÅí™. hÝ®ÜÓ…XÅà®…&¹ ¿á®Üá° 100

Ëá.WÝÅí ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÃæÔÄ.
3.   Jí¨Üá ÊÝa…WÝÉÔ®ÜÈÉ D ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá °

Ó ÜÌÆ³ñ æW æ¨ÜáP æãívÜá DÃÜáÚÛ ±æäÃæ¿á®Üá °
ÓÜáÊÜÞÃÜá A«ÜìWÜípæ PÝÆ CwÄ.

4.    DÃÜáÚÛ ±æäÃæ¿á®Üá° ÊÝa…WÝÉÓ…¯í Ü̈ ñæWæ̈ Üá
5.   ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ PÜÊÜÃ…ÔÉ±…¯í¨Ü DÃÜáÚÛ ±æäÃæ

¿á®Üá ° Ó Üí¿ááPÜ ¤  Ó ÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍ ÜìPÜ©í¨Ü
±ÜÄÎàÈÓÜ¸æàPÜá.

6      ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü
AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾
® æ ã à p …
±ÜâÓÜ ¤P Ü¨ÜÈÉ bñÜÅ
¹wÔ Pæãor
b ñ Ü Å ¨ æ ã í © W æ
Ö æ ã à È Ô Ä .
Ó æ É $ çv…® ÜÈ É¿á
P æ ã à Í Ü W Ü Ù Ü È É
PÝ|áÊÜ Êæáçpæãà
PÝíwÅ¿Þ æ̈ãí©Wæ ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Üá° ®æãàvÜÆá

±ÜÅ¿á£°ÔÄ. (hÝ®ÜÓ…XÅà®…&¹ ÃÜíg®Ü ÊÜÞw
¨ÝWÜ PæàÊÜÆ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊÜÞñÜÅÊæà
PÝ|áÊÜâ¨Üá).

D PÜêñÜÂÊÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ÆÈÉ Æ¼ÓÜáÊÜ
ñÜíWÜpæ ±ÜñÜÅWÜÚí¨ÝWÜÈ, Pæ®æ°¿á ÓÜíÍæÉà-ÐÜ-Oæ-¿á-ÈÉ ±ÜÅ«Ý-
®Ü-ÊÝ-̈ Ü ±ÝñÜÅ ÊÜ×-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ. D PÜêñÜÂ-ÊÜ-®Üá° AÃæ ±ÜñÜÅ-WÜ-Úí-̈ Ý-

WÜ-È Pæ-®æ°-¿á iàÊÜ-Pæãà-ÍÜ-WÜ-Úí-¨Ý-WÜ-È ÊÜÞvÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.
iàÊÜPæãàÍÜWÜÚí¨ÝWÜÈ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá.
ÓÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ GÇæÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨ÜÈÉ ¨ÜáívÝX
¿ÞWÜÈ, E¨ÜªÊÝX¿ÞWÜÈ, CÃÜáÊÜ  PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ
aÜ̈ ÜáÄ Ü̈íñæ PÝ|áÊÜ ÃÜaÜ®æWÜÙæà ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ.

ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿ÞWÜÙÜá ¨ÜáívÝX CÆÉÊæ
E Ü̈ªÊÝX CÃÜáÊÜ A£bPÜR PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX
ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿ÞWÜÙÜá 2-8  ÊæáçPÝÅ®…WÜÙÜ E Ü̈ª 0.5
ÊæáçPÝÅ®…WÜÙÜ BWÜÆÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ.  ®ÜãÂQÉ¿áÓ…XíñÜ
150 ±Üoár bPÜR Ü̈á.  ±ÜÅ£ PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 100&150
ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿ÞWÜÙÜá CÃÜáÊÜÊÜâ.  ÓÜí¿ááPÜ ¤
ÓÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ ÊæáçpæãàPÝíwÅ
¿ÞWÜÙÜá ¨ÜáívÝX CÆÉÊæ P æãÙÜÊæ¿ÞPÝÃÜ¨Ü
aÜáPæ RWÜÙÜíñæ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáñÜ ¤Êæ.  GÇÝPÝó®…
ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ©í Ü̈ ÊÜÞñÜÅÊæ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ AíñÜÃ…
¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÝX ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.  ÊÜÞ Ü̈Ä
PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ bñÜÅÊÜâ FÖÜg¯ñÜÊÜâ.
C¨ÜÃÜÈÉ PæãàÍÜ¨Ü BíñÜÃ… ¯ÊÜÞì|¨Ü E¨Üª ÔàÚPæ
ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

GÇÝPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ©í Ü̈ ÊæáçpæãàPÝíwÅ
¿ÞÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ Êæáçpæãà PÝíwÅ¿Þ¨Ü
ÓÜáñÜ¤Æã GÃÜvÜá ñÜÌaæ PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ.  BíñÜÃ…»ÝWÜ¨Ü
ñÜÌaæ¿áá JÙÜ»ÝWÜPæR aÝb Ü̈ ÊÜáwPæWÜÙÜ®Üá° QÅÓær G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊÜÞñÜêPæ
QÅÐær$ç

   ÖæãÃÜ±æäÃæ

JÙÜ±æäÃæ

bñÜÅ & 8(b)  PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ-8(a) PæãàÍÜ¨ÜÆÉ®ÜPæãàÍÜ¨ÜÆÉ®ÜPæãàÍÜ¨ÜÆÉ®ÜPæãàÍÜ¨ÜÆÉ®ÜPæãàÍÜ¨ÜÆÉ®Ü
Ê æá çp æãPÝívÜ Å¿áÊæáçpæãPÝívÜ Å¿áÊæáçpæãPÝívÜ Å¿áÊæáçpæãPÝívÜ Å¿áÊæáçpæãPÝívÜ Å¿á
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QÅÓæ r  ÊÜá«ÜÂ »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ  ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜÚí¨Ü
PÜãwÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ÊÜÞ£ÅPæ (Matrix) G®Üá°ÊÜÃÜá. PæãàÍÜPæR
¸æàPÝXÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá ° EñÜ ³®Ü °  ÊÜÞvÜáÊÜ PæãàÍÜ
ÍÝÌÓÜQÅÁá (EÔÃÝo) ÊæáçpæãàPÝíwÅ ¿Þ¨ÜÈÉ
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ™.  B¨ÜªÄí¨Ü ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊÜ®Üá°
PæãàÍÜ̈ Ü "ÍÜQ¤ Pæàí Ü̈Å  '(Power House) G®Üá°ÊÜÃÜá.
Ãæç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙÜáÃæç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙÜáÃæç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙÜáÃæç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙÜáÃæç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙÜá
iàÊÜPæãàÍÜ¨Ü PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ ÃÜaÜ®æWÜÙÜíñÜÖÜ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡
PÜ|WÜÚÊæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° Ãæç¸æãàÓæãàÊÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
CÊÜâWÜÙ Üá RNA  ÊÜáñÜá ¤ ±æäÅàqà®ÜWÜÚí¨Ü
ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜá -70S,
80S. ÓÜÌñÜíñÜÅ Ãæç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙÜá PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ
ÖÜÃÜwPæãíwÊæ. JÃÜoá Gívæãà±ÝÉÔ¾PÜ ÃæqPÜáÂÆÊÜå…
ÊæáàÇæ ¾„ ÊæáàÇæ Ãæ ç¸æãàÓæãàÊÜá P Ü|WÜÙÜá
AíqPæãíwÃÜáñÜ ¤Êæ. Ãæ ç¸æãàÓæãàÊÜáWÜÙ Üá GÇÝÉ
QÅ¿ÞÎàÆ iàÊÜP æãàÍÜWÜÙ ÜÈÉ¨Üá ª ±æäÅàqà®…
EñÝ³̈ Ü®æ¿á ÓÜ§ÙÜWÜÙÝXÊæ.
±ÝÉÔrv…WÜÙÜá :

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ  - 3

ÄÁãà ±ÜñÜÅ Ü̈ÈÉ ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ
ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨Ü ±ÝÉÔrvÜ

Ë«ÜWÜÙÜá. ÄÁãà ±ÜñÜÅ Ü̈ ( GÇæ¿á) ±æäÃæ¿á®Üá° ñæWæ̈ Üá
PæãívÜá GÃÜvÜá ÖǕ  ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQ ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ Coár
Ó Ü ã P Ü Ò $ ¾ ¨ Ü Í Ü ì P Ü ¨ Ü È É
±ÜÄÎàÈÔÄ.  ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈
AíÍÜ¨Ü bñÜ Å ŸÃæÀáÄ.
C¨ÜÃÜÈÉ GÇæÖÜÓÜáÄ®Ü bPÜR
ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° "ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜá '
(Chloroplast) G®Üá°ÊÜÃÜá
C¨ÜÃÜÈÉ AaÜ cÖÜÓ ÜáÄ®Ü
±ÜñÜÅÖÜÄñÜá¤  CÃÜáñÜ¤ æ̈.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -4
ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ

PæãÙÜ̈ Ü ¯àÄ¯í Ü̈ ÍæçÊÜÆÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô A Ü̈Äí Ü̈

bñÜÅ &9bñÜÅ &9bñÜÅ &9bñÜÅ &9bñÜÅ &9(a) : ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ : ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ : ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ : ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ : ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ
ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá

ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜá ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.  PæÆÊÜâ
Äà£¿á ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜá ̈ ÜáívÝX, AívÜPÝÃÜ̈ ÜÈÉ  CÃÜáñÜ¤Êæ.
ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá H~ BPÝÃÜ¨ÜÇÝÉWÜÈ,
®ÜPÜÒñÜÅ¨ÝPÝÃÜ̈ ÜÇÝÉWÜÈ, ÓÜ²ìÇÝPÝÃÜ̈ ÜÇÝÉWÜÈ, hÝÆ Ü̈
BPÝÃÜ¨ÜÇÝÉWÜÈ CÃÜáÊÜÊÜâ.  aæ®Ý°X ŸÈñÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ
ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá 4&10 ÊæáçPÝÅ®… ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.

Ó Üã¿áì ÃÜÎ¾¿áÈÉ®Ü ÓèÃÜÍÜQ ¤¿á®Üá ° WÜ Å×Ô
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤¿ÞX Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà

Ü̈áÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ̄ ÊÜìÖÜOæ¿áÈÉ ÓÜÖÜPÝÄÓÜáÊÜâ æ̈à
ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜ ÊÜááSÂÊÝ¨Ü PÝ¿áì.

ÃÜÓÜ̈ Ý¯WÜÙÜá :
aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -5

ÃÜÓÜ̈ Ý¯WÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ :
1. ÃÜÓÜ»ÜÄñÜ ÓÜÓÜÂ¨Ü PÝívÜ CÆÉÊæ ±ÜñÜ ÅÊÜ®Üá °

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™.

ñÜÙÜÛ®æ¿á ñÜíñÜá ̧ æàÃæ ÊÜÞw, ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ WÜÊÜá¯Ô.
D PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÖÜÄ æ̈Åà|áÊÜ®Üá° b£ÅÔ.
CÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ CÃÜáñÜ¤Êæ.  ±ÝÉÔrv…WÜÙÜá GÃÜvÜá
Ë«ÜWÜÙÜá   1.  PæãÅàÊæãà ±ÝÉÔrv…WÜÙÜá ( ËË«Ü
Ÿ|¡WÜÙÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ) 2. ÆãÂPæãà ±ÝÉÔrv…WÜÙÜá ( Ÿ|¡ËÆÉ̈ Ü
ÊÜ|ìÃÜ×ñÜ).

bñÜÅ & 9(c) ÖÜÄ æ̈Åà|á ÃÜaÜ®æ

Outer Membrane Granum
Lumen

Thylakoids
Inner membrane

Stroma

bñÜÅ &9bñÜÅ &9bñÜÅ &9bñÜÅ &9bñÜÅ &9(b) ÍæçÊÜÆWÜ ÍæçÊÜÆWÜ ÍæçÊÜÆWÜ ÍæçÊÜÆWÜ ÍæçÊÜÆWÜÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜáÙÜÈÉ ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜá
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2.   PÝívÜ̈ Ü AvÜx ÔàÚPæ¿áÈÉ ñæÙÜáÊÝ Ü̈
»ÝWÜÊÜ®Üá° ( ±Ý±ÜÓ…PÜÚÛ™, ÇæãÙæÓÜÃÜ, PÝPÜrÓ…)
¯àÄÃÜáÊÜ ÊÝa…WÝÉÓ…®ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

3.   ÓÜgÆ Óǽ ÝÅ̄ ®… æ̈ãí©Wæ ÃÜíg®Ü  (Stain)ÊÜÞwÔ.
4. ÓÜí¿ááPÜ ¤  Ó ÜãPÜ Ò$ ¾¨ÜÍ ÜìPÜ¨ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈ

ÔÄ.¯ÊÜáWæ PÝ|áÊÜ ¨æãvÜx ¨æãvÜx  TÝÚà
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ®Üá° "ÃÜÓÜ¨Ý¯WÜÙÜá' (Vacuoles)
Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

CÊÜâ ÃÜÓÜ»ÜÄñÜÊÝX CÃÜáÊÜ bàÆ Ü̈íñÜÖÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá.
±ÝÅ~PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ  CÊÜâ bPÜR¨ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.  ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ ÜÈÉ

æ̈ãvÜẍ ÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÄ±ÜPÜÌñæ Öæãí© Ü̈ ÓÜÓÜÂ Ü̈ PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ
ÃÜÓÜ̈ Ý¯WÜÙÜá ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ÓÜí±Üä|ì BPÜÅËáÔÃÜáñÜ¤ æ̈.

¯ÊÜáX¨Üá WæãñÝ¤ ?¯ÊÜáX¨Üá WæãñÝ¤ ?¯ÊÜáX¨Üá WæãñÝ¤ ?¯ÊÜáX¨Üá WæãñÝ¤ ?¯ÊÜáX¨Üá WæãñÝ¤ ?
PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ PÜ|¨ÜíWÜWÜÙÜá A—PÜ

ÓÜíTæÂ¿áÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¨ÜáÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ
QÅÁá¿áÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ 50&200
PæãÉàÃæãà ±ÝÉÓ…r ( ÖÜÄ æ̈Åà|á)WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

PæãàÍÜWÜÙÜá aÜ±Ü³pæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?PæãàÍÜWÜÙÜá aÜ±Ü³pæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?PæãàÍÜWÜÙÜá aÜ±Ü³pæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?PæãàÍÜWÜÙÜá aÜ±Ü³pæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?PæãàÍÜWÜÙÜá aÜ±Ü³pæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX PæãàÍÜÊÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ

±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ ±ÜÅ£¹íŸ aÜ±Ü³pæ¿ÞX C Ü̈ªíñæ,
ÊÜáñÜá¤ ©ÌËá£¿áÈÉ  C Ü̈ªíñæ PÝ~ÓÜáÊÜâ Ü̈á.  PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ
PÜ|¨ÜíWÜWÜÙæÆÉ Jí¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ hæãàwÔ¨Üíñæ
PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.

¯gÊÝX ®æãàw Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ PæãàÍÜPæR E Ü̈ª , AWÜÆ
Ü̈±Ü³ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ ±ÜÅ£ PæãàÍÜ̈ Ü E Ü̈ª

, AWÜÆ ÊÜÞñÜÅ ®æãàvÜáñæ¤àÊæ.  ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ PæãàÍÜ̈ Ü
ÊÜáí¨ÜÊÜ®Üá° ( ¨Ü±Ü ³ ) ®æãàvÜÇÝÃæÊÜâ.  B¨ÜªÄí¨Ü
PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä aÜ±Ü³pæ¿ÞX Ü̈ªíñæ PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ.  PæÆÊÜâ

ÓÜáÆ»Ü ±Ü¨Ü œ£WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ PæãàÍÜ¨Ü ÊÜáí¨ÜÊÜ®Üá °
±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÜá.  ÓÜÓÜÂ Ü̈ PÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ ÓÜÌÆ³
¸æÙÜQ®Ü ©PÜ R® Üá °  Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ PæãàÍÜ¼£¤¿á PÜvæ
±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ PæãàÍÜ̈ Ü ÊÜáí Ü̈ÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
¸æÙÜQ®Ü £àÊÜÅñæ¿á®Üá° PÜwÊæáWæãÚÔ¨Üíñæ £ÅËá£¿á
±ÜÅ£¹íŸÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÝX ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.
 D Äà£¿ÞX ±ÜÅ£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PæãàÍÜ±æäÃæ ËË«Ü
PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá ̄ —ìÐÜrÊÝX hæãàwÔÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ PæãàÍÜ
¯—ìÐÜ r BPÝÃÜÊÜ®Üá ° Öæãí© PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá °
¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤¨æ.
PæãàÍÜWÜÙÜá GÈÉí¨Ü ŸÃÜáñÜ¤Êæ?PæãàÍÜWÜÙÜá GÈÉí¨Ü ŸÃÜáñÜ¤Êæ?PæãàÍÜWÜÙÜá GÈÉí¨Ü ŸÃÜáñÜ¤Êæ?PæãàÍÜWÜÙÜá GÈÉí¨Ü ŸÃÜáñÜ¤Êæ?PæãàÍÜWÜÙÜá GÈÉí¨Ü ŸÃÜáñÜ¤Êæ?

CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ®ÜvæÔ¨Ü ±ÜÄÎàÆ®æ¿áÈÉ
ÓÜiàËWÜÙæÆÉÊÜä PæãàÍÜWÜÚí¨Ü ¯ËáìñÜÊÝX¨æ.  ±ÜÅ£
PæãàÍÜ̈ ÜÆãÉ ®ÜãÂQÉ¿áÓ… CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á Wæã£¤̈ æ  AÆÉÊæ !
1838-39  ±ÝÅíñÜ¨ÜÈÉ  D AíÍÜÊÜ®Üá °  CŸºÃÜá
ËþÝ¯WÜÙÝ¨Ü ÊÜÞ¦¿áÓ… hÝPÜ¸… ÑÉàvÜ®… (1804-
1881) ÊÜáñæã¤Ÿº ©ÁãvÝÃ… ÐÝÌ®… (1810-1882)
ÑàvÜ®… ÓÜÓÜÂÍÝÓÜ÷ý®Ý¨ÜÃæ, ÐÝÌ®… ±ÝÅ~  ÍÝÓÜ÷ý™.
AÈÉ¿áÊÜÃæWÜã PæÆÊÜâ ËþÝ¯WÜÙÜá GÇÝÉ ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ
PæãàÍÜWÜÚÊæ GíŸ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ñÜÊÜá¾̈ æà B Ü̈ ÍæçÈ¿áÈÉ
ÊÜÂQ¤PÜÄÔ¨ÜÃÜã Êæã¨ÜÆ ¸ÝÄWæ ÑÉàvÜ®… ÊÜáñÜ¤ ÐÝÌ®…
±ÝÅ~, ÓÜÓÜÂ ÃÝgÂ¨Ü iàËWÜÙæÆÉÊÜä PæãàÍÜWÜÚí¨Ü
¯ÊÜÞì|WæãíwÊæ GíŸ AíÍÜÊÜ®Üá° ¯«ÜìÄÔ¨ÜÃÜá.
C®æã°í¨Üá Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ CŸºÃÜá
ËþÝ¯WÜÙÜá ËË«Ü ŸWæ¿á ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙ Ü®Üá °
ÓÝ«ÝÃÜ~àPÜÄÔ GÇÝÉ ÓÜiàËWÜÚWæ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ
Äà£¿áÈÉ ""PæãàÍÜ Ô¨ÝªíñÜ ''ÊÜ®Üá° (Cell Theory) ±ÜÅ£
±Ý©Ô Ü̈ÃÜá.  B Ü̈ªÄí Ü̈ PæãàÍÜ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá°  Êæã Ü̈Æ
¸ÝÄWæ ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü Z®Üñæ D CŸºÄWæ Æ¼Ô¨æ.
ÃÝŸp…ìÖÜáP… Êæã Ü̈Æ ¸ÝÄWæ PÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈
200 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ËÃÝÊÜá Ü̈ A®ÜíñÜÃÜ PæãàÍÜ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá°
±Ü Å£±Ý©Ô¨ÜÃÜá.  ÑÉàvÜ®… ÊÜáñÜá ¤ ÐÝÌ®…
±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ÃÜá.  B Ü̈Ãæ D Ô¨ÝªíñÜÊÜâ ÖæãÓÜ PæãàÍÜWÜÙÜá
ÖæàWæ EípÝXÊæÁã ËÊÜÄÓÜÇÝXÆÉ™.  1855

CÓÜË¿áÈÉ ÃÜávÝÇ…– ËÃæãR Êæã¨ÜÆ¸ÝÄWæ  ÖæãÓÜ
bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &10 PæãàÍÜ
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±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá±ÜÅÊÜááS ±Ü¨ÜWÜÙÜá

PæãàÍÜWÜÙ Üá ÖÜÙæà P æãàÍÜWÜÙ Ü Ë»Üg®æÀáí¨Ü
EípÝWÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá ËÊÜÄÔ¨Ü®Üá.

ÓÜÌÆ³ AÓÜí±Üä|ìÊÝX ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ ÑÉàvÜ®…
ÊÜáñÜá¤ ÐÝÌ®… PæãàÍÜ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá ° Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ
±Üä|ìWæãÚÔ Ü̈®Üá.  ±ÜÅÓÜá¤ñÜ PÜ| Ô¨ÝªíñÜÊæí Ü̈Ãæ.

(i) iàÊÜ ÃÝÎWÜÙæÆÉÊÜä,PæãàÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ
EñÜ³®Ü°WÜÚí¨Ü ÃÜaÜ®æWæãíwÃÜáñÜ¤Êæ..

(ii) PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä Êæã¨ÜÆá ÃÜã±ÜâWæãívÜ
PæãàÍÜWÜÚí Ü̈Çæà EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ, ËaÜPÜÒ| ±æäÃæ, ±æäÅPÝÂÄÁãàp…Õ PæãàÍÜ, ¿ááPÝÂÄÁãàp…Õ PæãàÍÜ;,
ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜá, ÆãÂPæãà±ÝÉÓ…rWÜÙÜá, ±ÜñÜÅÖÜÄñÜá¤™, ÊÜÞñÜêPæ, QÅÓær™.

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã PÜÈ£ æ̈ªà®Üá?

 iàËWÜÙÜ ÃÜaÜ®ÝñÜ¾PÜ , QÅ¿ÞñÜ¾PÜ ÊÜáãÆZoPÜÊæà PæãàÍÜ.
 ±æäÅàqà®…, È²v…WÜÚí Ü̈ ÃÜaÜ®æWæãívÜ ±ÝÉÓÜ¾±æäÃæ¿áá iàÊÜPæãàÍÜÊÜ®Üá° BÊÜÄÔÃÜáñÜ¤ æ̈.
 ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ñÜÌaæ¿á®Üá° ""ËaÜPÜÒ| ±æäÃæ ''G®Üá°ÊÜÃÜá.
 ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ Ü ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ¿á JÙÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ PæãàÍÜ¼£¤¿áá (Cell wall) ÓæÆáÂÇæãàÓ…¯í Ü̈ ÃÜaÜ®æWæãíw æ̈.
 ±æäÅPÝÂÄÁãàp…Õ ( PæãàÍÜPæàí¨ÜÅ ±ÜäÊÜìPÜ|) PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿áÃ… ñÜÌaæ (Nuclear membrane)

CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
 JÙÜiàÊÜ ÃÜÓÜhÝÆÊÜâ (E.R) PæãàÍÝíñÜÃÜ ÓÝWÝ~Pæ¿áÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÍæÉàÐÜPÜÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
 ià|ìQÅÁá Q|ÌWÜÙÜ®Üá° (Enzymes) Öæãí© Ü̈áª ñÜÌaæÀáí Ü̈ ( ±æäÃæ) PÜãw Ü̈ bàÆ Ü̈íñÜÖÜ  ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá°

ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
 WÝÈY ÓÜíQà|ìÊÜâ ñÜÌaæ¿á ±Ü̈ ÜÃÜáWÜÚí Ü̈ ÖÝÊæãì®Üá ÊÜáñÜá¤ GíhæçÊÜáWÜÙÜá PæãàÍÜWÜÙÜ®æã°ÙÜWæãívÜ ÓÜíWÜÅÖÜPÜ

ÃÜaÜ®æWÜÙÜá.
 ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿ÞÊÜ®Üá° PæãàÍÜ̈ Ü ÍÜQ¤WÜêÖÜ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
 PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ GÃÜvÜá ŸWæ¿á ±ÝÉÔrv…WÜÙÜá CÃÜáÊÜÊÜâ.  PæãÅàÊæãà±ÝÉÔrv…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÆãÂPæãà±ÝÉÔrv…WÜÙÜá.
 Z®Ü , Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÓÜáÊÜ bàÆWÜÙÜíñÜÖÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜ ÃÜÓÜ̈ Ý¯WÜÙÜá.
 PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜâ ÖÜÙæ¿á PæãàÍÜWÜÚí Ü̈Çæà EípÝWÜáÊÜâÊÜâ.

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô.
(G) ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~PæãàÍÜ
(¹) ±æäÅPÝÂÄÁãàp…Õ ( Pæàí Ü̈Åì±ÜäÊÜìPæãàÍÜ) ÊÜáñÜá¤ ¿ááPÝÂÄÁãàp…Õ ( ¯gPæàí Ü̈ÅPÜ PæãàÍÜ).
2. PæãàÍÜ©í Ü̈ ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Üá° ñæãÆXÔ Ü̈Ãæ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈?  ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ŸÆ±ÜwÓÜÆá GÃÜvÜá PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá°

ŸÃæÀáÄ.

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ ±ÜwÔPæãÙæãÛà| :SCERT TELA
NGANA
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3. ÇæçÓæãàÓæãàÊÜå…WÜÙÜ®Üá° BñÜ¾ÖÜñÝÂ ÓÜíbWÜÙÜá Gí Ü̈á HPæ PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá?
4. ÊÜêPÜÒ (ÓÜÓÜÂ) PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ æ̈ãvÜx ÃÜÓÜ̈ Ý¯WÜÙÜá HPæ CÃÜáñÜ¤Êæ?
5. PæãàÍÜÊÜâ iàË¿á QÅ¿ÞñÜ¾PÜ ÊÜáãÆZoPÜ ËÊÜÄÔ.
6. PæãàÍÜ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° ¿ÞÃÜá ¿ÞÊÝWÜ ±ÜÅ£±Ý©ÔÃÜá?  C Ü̈ÃÜÈÉ¿á ÊÜááSÂ AíÍÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
7. ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ Jvæ̈ ÜÃæ / ÊÜááÄ Ü̈Ãæ PæãàÍÜPæR H®ÝWÜáÊÜâ Ü̈á?
8. WÝÈY ÓÜíQà|ìWÜÙÜá CÆÉ æ̈ Öæãà Ü̈Ãæ PæãàÍÜPæR H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈?
9. Pæ®æ °¿á PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Üá° ®æãàvÜÆá ¯à®Üá ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ ¿ÞÊÝÂÊÜ hÝWÜÅñæWÜÙÜ®Üá°

ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊæ ?
10. ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ±ÝsÜÊÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX K© ËË«Ü ŸWæ¿á PÜOÝíWÜWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÊÜÞaÝÃÜ®ÜÊÜ®Üá

ÍæàSÄÔ PÜÅÊÜáÓÜíTæÂ™, PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá, PÝ¿áìWÜÙÜá GíŸ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.  ®ÜÊÜáã©ÓÜáÊÝWÜ
®ÜãñÜ®Ü AíÍÜWÜÚ Ü̈ªÃæ ±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.

11. ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ A¥ÜÊÝ ±ÝÅ~PæãàÍÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ.
12. ̄ àÊÜâ ÍæàSÄÔ Ü̈ GÇæ¿á ±æäÃæÀáí Ü̈ ñÝñÝRÈPÜ ÓæÉ$çv…®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ bñÜÅ ¹wÔÄ?

C Ü̈ÃÜ ŸWæY bPÜR ÊÝÂÓÜ ŸÃæÀáÄ.
13. ÊÜÞ Ü̈Ä ±ÝÅ~ PæãàÍÜ̈ Ü bñÜÅŸÃæ̈ Üá »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô.
14. D PæÙÜX®Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ. PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

15. ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ̈ Ü ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° ÖæàWæ B¼®Üí©ÓÜáÊæ?
16. »è£PÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÚí Ü̈ PæãàÍÜ̈ Ü ÊÜÂÊÜÓæ§ ®ÝÍÜWæãívÜÃæ H®Üá ®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈?
17. A£ æ̈ãvÜx iàË¿áÈÉÃÜáÊÜ A£ ÓÜãPÜÒÊÝ Ü̈ PæãàÍÜ̈ Ü PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÖæàWæ A¼®Üí©ÓÜáËÄ.

SCERT TELA
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¯àÊÜâ C¨ÜP æ R  Êæã¨ÜÇæà P æãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ &
PÝ¿áìWÜÙÜá GíŸ A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ËË«Ü ŸWæ¿á
PÜ|¨ÜíWÜWÜÙÜ ŸWæY AÊÜâ ÊÜÞvÜáÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜ ŸWæY
PÜÈ£ÃÜáËÄ.  HPÜ PÜ| iàËWÜÙÜÈÉ GÇÝÉ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá°
Jí¨æà P Ü| ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ ¤¨æ.  B¨ÜÃæ ŸÖÜáPæãàÍÜ
iàËWÜÙÜÈÉ A®æàP Ü P Ü|WÜÚ¨Üá ª ™, ËË«Ü ŸWæ¿á
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙæÆÉÊÜä
ŸÖÜáPæãàÍÜ iàËWÜÙæ.  ±ÝÅ~WÜÙÜ ÖÝWæ CÊÜâ ÓÜÖÜ
¸æÙÜÊÜ~Wæ, EÔÃÝo, ËÓÜgì®æ¿áíñÜÖÜ iàÊÜ®Ü
QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ®ÜvæÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AÐærà BÆÉ æ̈à AÊÜâ Ü̈áÂ£
ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ®ÜvæÔ, AÊÜâWÜÚWæ ÊÜÞñÜÅÊæà AÆÉ æ̈à ,

GÇÝÉ hæ çËPÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÓ Ü ÂWÜÙ Üá ÖæàWæ
®ÜvæÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ?
D QÅÁáWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜ
P æãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜÈÉ
C¨æ¿Þ?

PæÙÜX®Ü PÜêñÜÂWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ®ÝÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ
PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜíÁãàg®æ ŸWæY™, AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜ ŸWæY
ÓÜËÊÜÃÜÊÝX £Ú¿áÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝXÁãà, ±ÜÃæãàPÜÒÊÝXÁãà AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±Üor CñÜÃæà iàÊÜÃÝÎWÜÙæÆÉÊÜäWÜÚWæ ¸æàPÝ¨Ü
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ.

DWÜ ®ÝÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜá
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° þÝ±ÜPÜPæR ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

aÜoáÊÜqPæ -1

ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü »ÝWÜWÜÙÜá&AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜá :
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ¿á ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ PæÆÓÜWÜÙÜ ŸWæY ×í©®Ü

ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ K©PæãíwÃÜáËÄ. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° K©, A PÝ¿áìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ¿áÈÉ
±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ ÓÜÓÜÂ Ü̈ »ÝWÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

  PÜÅ.ÓÜí       PÝ¿áìWÜÙÜá »ÝWÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá
1 »ÜãËáÀáí¨Ü ¯àÄ®Ü ×àÃÜáËPæ
2 A¯ÆWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿á
3 Ü̈áÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá
4 »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü
5 ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤

    ÓÜÓÜÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá
A«ÝÂ¿á

2
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bñÜÅ & 2 ËàÙæ̈ Ü GÇæ¿á £ÃÜáÙÜá.

aÜoáÊÜqPæ -2
DÃÜáÚÛ £ÃÜáÚ®ÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá :DÃÜáÚÛ £ÃÜáÚ®ÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá :DÃÜáÚÛ £ÃÜáÚ®ÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá :DÃÜáÚÛ £ÃÜáÚ®ÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá :DÃÜáÚÛ £ÃÜáÚ®ÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá :

- Jí Ü̈á DÃÜáÚÛ £ÃÜáÚ®Ü ñÜáívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
- A Ü̈®Üá° ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ CwÄ.
- A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ÖǕ  ¯àÃÜá B ®ÜíñÜÃÜ Jí Ü̈á

ÖǕ  XÉgÄ®… ÖÝQÄ.
- GÇÝÉ PæãàÍÜWÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝXÊæ¿Þ?

- ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ©í Ü̈ ±ÜÄÎàÈÔÄ.
- ÓÜãPÜÒ$¾ ̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ª®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ¹wÔÄ.
- ¯ÊÜá¾ bñÜÅÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü bñÜÅPæR ÖæãàÈÔ , »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°

ÖæÓÜÄÔ.
¯à®Üá ¹wÔ Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° bñÜÅ-1Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔ

»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ.

GÇÝÉ PæãàÍÜWÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝXÊæ¿Þ?
 PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ ÖæàX æ̈?

aÜoáÊÜqPæ -3
GÇæ & ÊæáàÇæ¾$ç ±æäÃæ¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜá :

- ËàÙæÛ¨Ü GÇæ¿á®Ý°WÜÈ, pæÅvæíPæàÔ¿Þ GÇæ¿á
®Ý°WÜÈ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

- Jí æ̈à ¸ÝÄ A Ü̈®Üá° ÖÜÄÀáÄ.  ÖÜÄ Ü̈ hÝWÜ̈ ÜÈÉ
bPÜR ñæÙÜáÊÝ Ü̈ AíaÜá PÝ~ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

- D AíaÜ®Üá° ( ±æäÃæ ) DÃÜáÚÛ ±æäÃæ¿á ÖÝWæÁáà
ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔÄ.

¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ¹wÔ.  PæÙÜX®Ü bñÜÅPæR
ÖæãàÈÔÄ.
GÇÝÉ PæãàÍÜWÜÙÜá Jí æ̈à Äà£¿ÞX CÊæ¿Þ?
AÊÜâWÜÙ Ü hæãàvÜOæ¿áÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã
ÊÜÂñÝÂÓÜË¨æ¿Þ?
ÊæáàÈ®Ü PÜêñÜÂWÜÚí Ü̈ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÅ×ÔÃÜáËÄ?
GÃÜvÜá PÜêñÜÂWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÝX
CÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ GÃÜvÜá PÜêñÜÂWÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ
®æãàw¨Ü P æãàÍÜWÜÙ Ü hæãàvÜOæ¿á ÊæáàÇæ
ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.
PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÝX¨Üáª™, ¯—ìÐÜrÊÝX,

hæãàwÔÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ̄ àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔÃÜáËÄ. ÓÜÓÜÂ ̈ æàÖÜ̈ Ü
D hæãàvÜOæWÜÙ Üá ±Ü Åñ æ ÂàP ÜÊÝ¨Ü PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá °
ÊÜÞvÜáÊÜÊÜâ Gí¨Üá ×í©®Ü PÜêñÜÂWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

aÜoáÊÜqPæ -4

(G) ̧ æàÄ®Ü ñÜá©¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜá
- ¸æàÄ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜá GÇæ¿á PæãàÍÜWÜÙÜ ÖÝWæ

CÊæ¿Þ?¸æàÄ®Ü P æãàÍÜWÜÙÜá ÖæàWæ
hæãàwÓÜÆ³qrÊæÁãà ®ÝÊÜâ £Ú¿áÆá DÃÜáÚÛ

æ̧àÃÜá AÊÜÍÜÂPÜ.

PæãàÍÜ¼£¤(±æäÃæ)

®ÜãÂQÉ¿áÓ…

PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ

    bñÜÅ & 1 DÃÜáÚÛ £ÃÜáÙÜá
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- Jí¨Üá ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜÊÝ¨Ü ( ±ÝÉÔrP… / WÝi®Ü)
ÔàÓæ¿á®Üá° ñæWæ¨Üá PæãívÜá ¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹Ä.
ÔàÓæ¿á ÊÜáã£XíñÜ ÓÜÌÆ³ æ̈ãvÜẍ ÝXÃÜáÊÜ DÃÜáÚÛ
WÜvæx¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

bñÜ Å & 3 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ DÃÜáÚÛ
WÜvæx¿á®Üá° ÔàÓæ¿á ÊÜáã£¿á ÊæáàÈwÄ.

bñÜÅ &3, DÃÜáÚÛ æ̧àÃÜá.

- ¸æàÃÜáWÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá Jí¨Üá CíaÜá
¸æÙæ¿ááÊÜÊÜÃæWÜã, PæÆÊÜâ ©®ÜWÜÙÜÊÜÃæWÜã

æ̧àÃÜáWÜÙÜ ̧ æÙÜÊÜ~Wæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
- DÃÜáÚÛ WÜvæx¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, PæÆÊÜâ ̧ æàÄ®Ü

ñÜá©WÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ.
- Jí Ü̈á ̧ æàÄ®Ü Pæã®æ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
- A Ü̈®Üá°  ÓæÉ$çv… ÊæáàÈwÄ.
- A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ÖǕ  ¯àÃÜ®Üá°™, ®ÜíñÜÃÜ Jí Ü̈á

ÖǕ  XÉÓÜÄ®… ÖÝQÄ.  PÜÊÜÃ…ÔÉ±… ÊÜáábcÄ.
- PÜÊÜÃ… ÔÉ±… ÊæáàÇæ 2 , 3  µÆrÃ… ±æà±ÜÃ… CwÄ.
- ¯àvÜÇ… CÆÉÊæà ŸÅÐ…®Ü ×í©®Ü Pæã®æÀáí Ü̈ PÜÊÜÃ…

ÔÉ±…®Ü ÊæáàÇæ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX Öæãvæ¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ
ÖÜÃÜvÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ.

- PæãàÍÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá ° ,hæãàvÜOæ¿á®Üá °
ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ©í Ü̈ ±ÜÄÎàÈÔÄ.

- ÓÜãPÜÒ$¾ Ü̈ÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ª®Üá° bñÜÅ ¹wÔÄ.
- PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä Jí æ̈à Äà£¿ÞXÊæ¿Þ?
· PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ ÖæàX æ̈?

bñÜÅ & 4 DÃÜáÚÛ æ̧àÄ®Ü ñÜá©.

aÜoáÊÜqPæ -5

(¹) æ̧Ùæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ æ̧àÃÜáWÜÙÜá :
- C Ü̈PæR Êæã Ü̈Æá ÊÜÞw Ü̈ PÜêñÜÂ Ü̈ÈÉ®Ü DÃÜáÚÛ¿á®Üá°

ñ æWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.PÜñ Ü ¤ÄÔ¨Ü ¸æàÄ®Ü ñÜá©WÜÙÜ®Üá °
ÊÜÞPÜìÃ… ±ǣ °̄ í Ü̈ WÜáÃÜá£ÔÄ.

- ×í¨æ ÊÜÞw¨Ü aÜoáÊÜqPæ¿á ÖÝWæÁáà
hæãàwÔ.

- ®ÝÇæR$ç Ü̈á ©®ÜWÜÙÜá ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖÝWæ CwÄ.
- æ̧àÃÜáWÜÙÜá ÓÜÌÆ³ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜíñæ, ñÜPÜRÐÜár ̄ àÃÜá CÃÜáÊÜ

ÖÝWæ hÝWÜÅñæÊÜ×Ô.
GÇÝÉ æ̧àÃÜáWÜÙÜá C æ̈à Äà£ æ̧Ùæ©Êæ¿Þ?
PÜñÜ¤ÄÔ Ü̈ æ̧àÃÜáWÜÙÜÈÉ H®Üá ®Üvæ© æ̈?
PÜñÜ¤ÄÔ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜá ,PÜñÜ¤ÄÓÜ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯Ô Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
Jí¨Üá ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü hæãàvÜOæ¿ááÙÜÛ PæãàÍÜWÜÙÜ

DÃÜáÚÛ æ̧àÄ®Ü ñÜá©¿áÈÉÊæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ñæãÆXÔ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜ E¨Üª¨ÜÈÉ ¸æÙÜÊÜ~Wæ ¯íñÜá
ÖæãàX¨æ GíŸ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÓÜ¸æàPÜá.
PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÝX CÃÜáÊÜÊæíŸ ÓÜíWÜ£ ¯àÊÜâ
C¨ÜPÜãR Êæã¨ÜÇæà ±ÜÄÎàÈÔÃÜáËÄ. ÓÜáÊÜÞÃÜá Jí¨æà
ÃÜaÜ®æ¿ááÙÜÛ PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá°, Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ.  AíñÜÖÜ PæãàÍÜWÜÙÜ
ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá° "AíWÝíÍÜ" (Tissue) G®Üá°ÊÜÃÜá.
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Jí¨Üá ©®Ü ÖÜÑìñÝ , ÆñÝÙæãí©Wæ ±ÝP…ìWæ
Öæãà¨ÜÙÜá .  AÈÉ ñæãào¨Ü ÊÜÞÈàPÜ Jí¨Üá ¨æãvÜx
PÜñÜ¤ÄÀáí¨Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜ Pæãí¸æWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
PÜívÜÙÜá.  B ÖÜávÜáXWæ Jí Ü̈á A®ÜáÊÜÞ®Ü Ÿí©ñÜá. ñÜPÜÒ|
ñæãào Ü̈ ÊÜÞÈàPÜ®Ü ÖÜ£¤ÃÜ Öæãà Ü̈ÙÜá.
D ÓÜí»ÝÐÜOæ¿á®Üá° K©PæãÙÜáÛÊÜ.

''ÖÝWæ Pæãí æ̧ Ãæí æ̧WÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ Ü̈Ãæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÖæàWæ
¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ?''

'ñÜPÜ Ò| BñÜ®Üá ±ÝÍÜÌì»ÝWÜ¨ÜÈÉ  Pæãí¸æWÜÙÜá
¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ.  Gí¨Ü®Üá .  ®ÜíñÜÃÜ ÊÜáñæã¤Ÿº ñæãào¨Ü
ÊÜÞÈàPÜ Jí¨Üá Êæãoá ( ŸávÜ )Wæ ¯àÃÜá
ÖÝÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á ®æãàw Ü̈ÙÜá.  AÈÉWæ ÖæãàX B ÊæãàqWæ
¯àÃÜá ¿ÞPæ ÖÝPÜá£¤ÃÜáÊæ?  Gí Ü̈á PæàÚ Ü̈ÙÜá.

Êæãàoá æ̧àWÜ®æ bWÜáÃæãvæ¿ááÊÜâ Ü̈PæR Gí Ü̈®Üá.
ÊæãàqWæ GÇæWÜÙÜá ÖæàWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ G®Üá°ÊÜ ±ÜÅÍæ°

ÖÜÑìñÝÙÜ ñÜÇæ¿áÈÉ EípÝÀáñÜá.
A Ü̈PæR EñÜ¤ÃÜ ( ÓÜÊÜÞ«Ý®Ü ) ¯ÊÜáWæ WæãñÝ¤?
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~WæWæ, WÝ¿áWÜÙÜ®Üá° ®Ü¿áWæãÚ

ÓÜáËPæ, ÊÜáñÜá¤ CñÜÃæ PÝ¿áìWÜÚWæ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ
AíWÝíÍÜWÜÙ Ü ŸWæ Y  ®ÝÊÜâ Cí©®Ü ±ÝsÜ¨ÜÈÉ K©
PæãÙæãÛà|.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX ®ÝÆáR ŸWæ¿á PæãàÍÜ
AíWÝíÍÜWÜÙÜá CÊæ.

ÓÜÓÜÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá AÊÜâWÜÙæí Ü̈Ãæ :
Joár æ̧ÙÜÊÜ~Wæ¿á®Üá°™, Ä±æàÄ¿á®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ
Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá.Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá.Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá.Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá.Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜá.
ÖæãÃÜ ÊÜÆ¿á¨Ü ±æäÃæWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜ ñÜÌaæñÜÌaæñÜÌaæñÜÌaæñÜÌaæ
AíWÝíÍÜWÜÙÜá.AíWÝíÍÜWÜÙÜá.AíWÝíÍÜWÜÙÜá.AíWÝíÍÜWÜÙÜá.AíWÝíÍÜWÜÙÜá.
ÓÜÓÜ Â¨Ü ¨æàÖÜÊÜ®Üá ° H±ÝìoáÊÜÞw, CñÜÃæ
AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÄ¿Þ¨Ü Ô§£¿áÈÉvÜáÊÜ
A®ÜáÓÜí¨Ý¿áPÜ AíWÝíÍÜ A®ÜáÓÜí¨Ý¿áPÜ AíWÝíÍÜ A®ÜáÓÜí¨Ý¿áPÜ AíWÝíÍÜ A®ÜáÓÜí¨Ý¿áPÜ AíWÝíÍÜ A®ÜáÓÜí¨Ý¿áPÜ AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÓÝWÝ~PæWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü ÅÓ ÜÃ Ü|±Ü ÅÓ ÜÃ Ü|±Ü ÅÓ ÜÃ Ü|±Ü ÅÓ ÜÃ Ü|±Ü ÅÓ ÜÃ Ü|
AíWÝíÍAíWÝíÍAíWÝíÍAíWÝíÍAíWÝíÍÜ.
C¨ÜP ÜãR Êæã¨ÜÇæà ¯àÊÜâ P æÆÊÜâ ŸWæ¿á

AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÔÃÜáËÄ. ËË«Ü ŸWæ¿á
AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ Óæ É$çv…WÜÙÜá,
Ëaæfà Ü̈®Ü »ÝWÜWÜÙÜá, (L.S ÊÜáñÜá¤ T.S ) ñÜ¿ÞÄÓÜÆá
®ÜÊÜáWæ PæÆÊÜâ ñÝí£ÅPÜñæWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜË¨æ.  (±ÝsÜ¨Ü
Pæã®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ A®ÜáŸí«Ü & 1 ®Üá° ®æãàwÄ)
Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ :
(((((Meristamatic Tissue)
ÊÜ|ì ÃÜíg®æ ÊÜÞw Ü̈ PÝívÜ̈ Ü E Ü̈ª  ÔàÚPæ¿á bñÜÅ
¯àvÜÇÝX æ̈.  A Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

bñÜÅ & 5 DÃÜÚÛ WÜvæx¿áÈÉ æ̧àÃÜáWÜÙÜ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ

bñÜÅ &6 PÝívÜ̈ Ü ñÜá© E Ü̈ª ÔàÚPæ ®æãào
ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ̄ àÊÜâ Ë»ÝgÂ PæãàÍÜhÝÆ

Pæã®æ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ™, ±ÝÍÜÌì »ÝWÜ̈ ÜÈÉ CñÜÃæ PæãàÍÜhÝÆ Ü̈
±æäÃæWÜÙ ÜÈÉ ÊÜá«ÜÂÓ Ü §ÊÝX Ë»ÝgPÜ AíWÝíÍÜ
CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá WÜ Å×ÓÜŸÖÜá¨Üá.  ¸æÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ
ñ Üá©»ÝWÜ¨ÜÈÉ¨Üá ª , E¨Ü ª¨ÜÈÉ ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿á®Üá °
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° AWÜÅ Ë»ÝgÂ
AíWÝíÍÜ G®Üá °ÊÜÃÜá.(PÜí¹¿áÊÜå… Gí¨Üá ÓÜÖÜ
PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá)

Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ
±ÝÍÜÌì Ë»ÝgÂ
AíWÝíÍÜ

±ÜÅÓÜÃÜOæ AíWÝíÍÜ
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16 ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ̈ Ü  &  AíWÝÍÜíWÜÙÜá

   PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ PÝívÜ̈ Ü ñÜá©            æ̧àÄ®Ü ñÜá©

ñÜá©¿á »ÝWÜ¨ÜÈÉ
±ÝÍÜÌì »ÝWÜ¨ÜÈÉ
ÍÝTæWÜÙÜá ŸÃÜáÊÜ hÝWÜ̈ ÜÈÉ

±ÝÍÜÌì¨Ü AíaÜáWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ PÝívÜ¨ÜÈÉ®Ü
ÊÜñÜáìÇÝPÝÃÜ¨Ü ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ±ÝÍÜÌì Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÍÝTæWÜÙÜáíoáÊÜÞvÜáÊÜ hÝWÜ̈ ÜÈÉ GÇæ A¥ÜÊÝ ÖÜãË®Ü
ñæãoár ̧ æÙæ¿ááÊÜ ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá°  ÊÜá«ÜÂÓÜ§  Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ
Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

®ÝÊÜâ C¨ÜPæR Êæã¨ÜÆá ÊÜÞw¨Ü PÜêñÜÂWÜÙÜÈÉ
æ̧àÄ®Ü  ñÜá©WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á

®Üvæ©¨æ.  ¸æàÄ®Ü ñÜá©¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜá
ÖæàWæ CÊæÁãà A Ü̈®Üá° ÓÜÖÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

±Üqr & 2

aÜoáÊÜqPæ -7

PÝívÜ¨Ü ñÜá©, ¸æàÄ®Ü ñÜá©¿áÈÉÃÜáÊÜ
Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ ÖæãàÈÓÜáËPæ.

PæÙ ÜW æ ¯àw¨Ü bñÜ ÅÊÜ®Üá °  hÝWÜÃÜãPÜÊÝX
±ÜÄÎàÈÔÄ.  B GÃævÜÃÜ ÊÜá«æÂ ÖæãàÈPæWÜÙÝWÜÈ
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÝWÜÈ H®Ý¨ÜÃÜã ¯ÊÜáWæ PÜíwÊæ¿Þ?  D
PæÙÜX®Ü ±Üqr 2 ÃÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

CÊÜâWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° B«ÝÃÜÊÝXoárPæãívÜá ̧ æàÄ®Ü
ñÜá©¿áÈÉ™, PÝívÜ¨Ü ñÜá©¿áÈÉ ËË«Ü ŸWæ¿á
Ë»ÝgÂ PæãàÍÜ hÝÆWÜÙÜá CÃÜáÊÜÊÜâ Gí¨Üá ®ÝÊÜâ
¯«ÝìÃÜPæR ŸÃÜŸÖÜá¨Üá.
Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜá :
& bPÜR¨ÝXÃÜáñÜ ¤Êæ.  ñæÙÜáÊÝ¨Ü PæãàÍÜ ¼£¤¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
& ÓÜ³ÐÜ rÊÝ¨Ü ®ÜãÂQÉ¿áÓ…, ñÜPÜRÐÜár PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.
& PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ TÝÈ ±ÜÅ¨æàÍÜ CÆÉ¨Üíñæ JñÝ¤X
hæãàvÜOæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.
& ¿ÞÊÝWÜÆã Ë»Üg®æ Öæãí¨ÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì
Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.
CñÜÃæ ŸWæ¿á  AíWÝíÍÜWÜÙÜ ŸWæY ®ÝËàWÜ £ÚÁãà|.

aÜoáÊÜqPæ -6
©Ì Ü̈ÙÜ ¹àg PÝívÜ̈ Ü AíWÝíÍÜWÜÙÜá :

©Ì¨ÜÙÜ ¹àg PÝívÜ¨Ü AvÜx ÔàÚPæ¿á ñÝñÝRÈPÜ
ÓæÉ$çv…®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.
ÓÜãPÜÒ$¾ Ü̈ÍÜìPÜ̈ ÜÈÉoár ±ÜÄÎàÈÔÄ.

bñÜÅ ¹wÔ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô.
 PæÙÜWæ Pæãor bñÜÅ æ̈ãí©Wæ ÖæãàÈÔÄ.

bñÜÅ & 7 ©Ì̈ ÜÙÜ ¹àgPÝívÜ̈ Ü AvÜx ÔàÚPæ AíWÝíÍÜWÜÙÜá
 ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ PæãàÍÜ AíWÝíÍÜWÜÚWÜã
PÝívÜ¨ÜÈÉ®Ü AíWÝíÍÜWÜÚWÜã ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ
ÖæãàÈPæWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.
GÇÝÉ PæãàÍÜWÜÙÜá BPÝÃÜ¨ÜÈÉ™, ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ Jí¨æà
Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ?

   PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ GÐÜár ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ

    ±ÜÅÓÜÃÜ| AíWÝíÍÜ

   Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ

ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ

ÖæãÃÜaÜÊÜáìAíWÝíÍÜ
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PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.  GÇÝÉ
PæãàÍÜWÜÙÜá Jí æ̈à Äà£¿ÞX CÊæ¿Þ?  PæãàÍÜWÜÙÜ
ÊÜá«æÂ TÝÚ CÊæ¿Þ? D PÜêñÜÂÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ
ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÜÌÆ³ »ÝWÜÊÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ
ñæãàÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜâ Jí¨æà
PÜÅÊÜá¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãívÜá PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ
Ë¼®Ü°ñæ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤ æ̈.  AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ,
ÓÝ§®Ü̈ Ü B«ÝÃÜÊÝX D PæãàÍÜ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá
Ë«ÜÊÝX Ë»ÜiÓÜŸÖÜá¨Üá. AÊÜâ ÖæãÃÜaÜÊÜáì ,
±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅ ÃÜPÜÒPÜ PæãàÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÖæãÃÜaÜÊÜáì ÃæãàÊÜá.

Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÚWæ ÖæãàÈÔ Ü̈Ãæ
ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜ WæãàvæWÜÙÜá ÊÜáí Ü̈ÊÝX
ÃÜáñÜ¤Êæ.  ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ AÊÜâ ¨Ü±Ü³ÊÝX¨Üáª™,
Êæáà| Ü̈ ±æäÃæ¿á®Üá° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.  GÇæ¿á ̧ ÝÖÜÂ
aÜÊÜáì¨ÜÈÉ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ ¤Êæ.  AÊÜâWÜÙÜ®Üá °
""±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá'' G®Üá°ÊÜÃÜá.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° BÊÜÄÔÃÜáÊÜ
GÃÜvÜá ÊÜáãñÜÅ ²ívÝPÝÃÜ̈ Ü ""ÃÜPÜÒPÜ PæãàÍÜWÜÙÜá''(Guard

cells) CÃÜáñÜ¤Êæ. æ̧àÄ®ÜÇÝÉ Ü̈Ãæ PæãàÍÜWÜÙÜá E Ü̈ª®æ¿á
PÜã Ü̈È®ÜíñÜ ÊÜáãÆPæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãíwÊæ.

bñÜÅ & 8 ÄÁãà ±ÜñÜÅ¨Ü ±æäÃæ¿á ñÜÌaæ AíWÝíÍÜbñÜÅ & 8 ÄÁãà ±ÜñÜÅ¨Ü ±æäÃæ¿á ñÜÌaæ AíWÝíÍÜbñÜÅ & 8 ÄÁãà ±ÜñÜÅ¨Ü ±æäÃæ¿á ñÜÌaæ AíWÝíÍÜbñÜÅ & 8 ÄÁãà ±ÜñÜÅ¨Ü ±æäÃæ¿á ñÜÌaæ AíWÝíÍÜbñÜÅ & 8 ÄÁãà ±ÜñÜÅ¨Ü ±æäÃæ¿á ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ

( PæãàÍÜ BíWÝíÍÜ¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ) ¿á®Üá °  ¯àÊÜâ
®æãàw©Ä?

Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ¨Ü ŸWæ Y  ¯àÊÜâ
£Ú¨ÜáPæãíwÄ. DWÜ ®ÝÊÜâ K¨ÜáÊÜ CñÜÃæ ¨æãvÜx
ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá, ÖæãÃÜaÜÊÜáì (ñÜÌaæ) AíWÝíÍÜWÜÙÜá,
ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÓÜÃÜ| AíWÝíÍÜ̈ Ü ̧ æÙÜÊÜ~WæWæ,
WÝ¿áWÜÙÜ®Üá° ®Ü¿áWæãÚÓÜÆá B PæãàÍÜ hÝÆWÜÙÜ
Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ©í Ü̈ A¼ÊÜê©œ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ.
 2.     ÖæãÃÜaÜÊÜáì (ñÜÌaæ) AíWÝíÍÜ
(Dermal Tissue):

PÝívÜ̈ Ü AvÜx ÔàÚPæ¿áÈÉ ÖæãÃÜ ±æäÃæ¿áÈÉ GíñÜÖÜ
PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ©Ä?

ÓÜÓÜ Â¨Ü ¨æàÖÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¾$ çÁáÆÉÊÜä ®ÜÊÜáWæ ñ ÜÌaæ
AíWÝíÍÜ©í Ü̈ PÝ~ÓÜáñÜ¤̈ æ. ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár
aæ®Ý°X ±ÜÄÎàÈÓÜÆá D PæÙÜX®Ü PÜêñÜÂÊÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ -8

ÄÁãà GÇæ¿á & ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ :ÄÁãà GÇæ¿á & ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ :ÄÁãà GÇæ¿á & ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ :ÄÁãà GÇæ¿á & ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ :ÄÁãà GÇæ¿á & ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ :
- ÄÁãà  CÆÉÊæ ËàÙæ¨ÜÇæ ÓÜÓÜ Â¨Ü ñÝhÝ

GÇæÁãí¨Ü®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.  Jí¨æà ¸ÝÄ
A¨Ü®Üá° ÖÜÄÀáÄ.  ÖÜÄ¨Ü Aíb®Ü hÝWÜ¨ÜÈÉ
ñæÙÜáÊÝ¨Ü ¸æÙÜÛ®æ ±æäÃæ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá.  D
±æäÃæ¿á®Üá° hÝWÜÅñæ¿ÞX ñæWæ̈ Üá ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ Ü
Bw¿áÈÉoár ±ÜÄÎàÈÔÄ.

±ÜñÜ Å ÃÜí¨ÜÅ¨Ü
ÔàÙÜá
JÙÜWæãàvæ

ÃÜPÜÒPÜ PæãàÍÜWÜÙÜá

ÖæãÃÜX®Ü
Wæãàvæ

ÖæãÃÜÊÜÆ¿á Ü̈
PæãàÍÜWÜÙÜá

ÖÜÄ æ̈Åà|áWÜÙÜá
±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅ Ü̈ JÙÜÃÜaÜ®æ
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hÝÈ , ̧ æàÊÜâ ÊÜáÃÜ̈ Ü PÝívÜ̈ Ü ÊæáàÇÝWÜÈ, ÍÝTæWÜÙÜ
ÊæáàÇÝWÜÈ, iWÜáÃÜá ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ¯àÊÜâ
¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃÜã ®æãàwÃÜáËÃÝ?  A¨æà®Ü¨Üá?  A
iWÜáÃÜá ±Ü¨Ý¥Üì GÈÉí¨Ü ÓÜÅËPæ¿ÞX¨æ.

     ̄ ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤™?
ËÓÜgìPÜ (ñÝÂgÂ) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, A—PÜÊÝ¨Ü

BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, ÓÝÅÊÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜíñÜÖÜ
PæÆÊÜâ ŸWæ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Ë¼®Ü° ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ
ÍæàSÃÜOæ ÊÜÞwoár PæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÓÜÓÜÂWÜÚX æ̈.
D ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ Ó ÜÓ Ü Â¨Ü ñ ÜÌaæ AíWÝíÍÜ©í¨Ü
ÓÜÅËÓÜÆ³vÜáÊÜâ¨Üá.

¯àÄ®Ü PæãÃÜñæÀáí¨Ü, ¿Þí£ÅÅPÜÊÝ¨Ü ÖÝ¯,
±ÜÃÝ®Ü° iàËWÜÙÜá, ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ iàËWÜÙÜ ¨ÝÚÀáí¨Ü
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° D ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜâ PÝ±ÝvÜáñÜ¤ æ̈.  æ̈ãvÜx
ÊÜáÃÜWÜÙÜÈÉ ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜâ ¸ÝÖÜÂ aÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÇæ
A®æàPÜ ±æäÃæWÜÙÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.  A Ü̈®æ°à ñæãWÜpæ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊÝ¿ááË¯ÊÜá¿áPÜãR™, »ÝÑ³à»ÜÊÜ®ÜP ÜãR
AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá , ÓÝWÝ~PæWÜã, ÖÝWÜã

¯àÄ¯í Ü̈ S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ ×àÃÜáËPæWÜã AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈
ÊÜáãÆÃæãàÊÜáWÜÙ Üá ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ©í¨ÜÇæà
H±ÜìqrÃÜáÊÜâ¨Üá.  C¨ÜÃÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ AíWÝíÍÜWÜÙÜá

Ü̈áÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿áÈÉ¿áã ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜÊÜâ.

3. ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ (Ground Tissue) :
PÝívÜ̈ Ü AvÜx ÔàÚPæ ( bñÜÅ &7) ÃÜÈÉ ¯àÊÜâ ÊÜáãÆ

AíWÝíÍÜ ®æãàwÃÜáËÄ.  ¯àÊÜâ ®æãàw¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜ
hæãàvÜOæ¿á®Üá° ÓæRa… ÖÝQÄ.

PæãàÍÜWÜÙÜá ¨æãvÜx¨ÝX, ®ÜãÂQÉ¿áÓ… ÓÜ³ÐÜrÊÝX
PÝ|áÊÜâ Ü̈®Üá° ̄ àÊÜâ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.  CíñÜÖÜ PæãàÍÜWÜÙÜá
ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.  ÓÜÓÜÂ¨Ü A—PÜ
»ÝWÜÊÜâ D AíWÝíÍÜ©í Ü̈Çæà ¯ÊÜÞì|WæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.
D AíWÝíÍÜÊÜâ BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæWæ, ¿Þí£ÅPÜ «ÜêyÜñÜÌPæR
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈ÃÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX ÊÜáãÃÜá
Ë«Ü  (1) ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ AíWÝíÍÜ (ÊÜáê Ü̈á AíWÝíÍÜ )
(2) PæãàÇæíPæçÊÜÞ AíWÝíÍÜ ( ÓÜã§Æ AíWÝíÍÜ )
(3) ÔÉàÃæíPæçÊÜÞ AíWÝíÍÜ ( «ÜêyÜ AíWÝíÍÜ )

 (1) ÊÜáê Ü̈á AíWÝíÍÜ̈ ÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜá ÊÜáê Ü̈áÊÝX Ü̈áª™,
ñ æÙ ÜáÊÝ¨Ü Wæãàvæ Öæãí©¨Üá ª, Ó ÜwÆÊÝX
hæãàvÜOæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.  ÖÜÄ¨æÅà|áWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãívÜ
ÊÜáê Ü̈á AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° "PæãÉÃæíPæçÊÜÞ' G®Üá°ÊÜÃÜá. æ̈ãvÜx
¨æãvÜ x  WÝÚ PæãàOæWÜÙ Ü®Üá °  JÙÜWæãívÜ ÊÜáê¨Üá
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° "HÃæíPæçÊÜÞ' G®Üá°ÊÜÃÜá.  AÖÝÃÜ , ̄ àÃÜá,
ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãívÜ ÊÜáê Ü̈á AíWÝíÍÜÊÜ®Üá°
"ÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ' Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
(2) PæãàÇæçíPæçÊÜÞ AíWÝíÍÜ (ÓÜã§ÆPæãàÍÜ) :

C Ü̈á ̈ Ü±Ü³®æ¿á ¼£¤Àáí Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³qr̈ Üáª™, ÊÜáê Ü̈áPæãàÍÜ
AíWÝíÍÜP æ R  ÖæãàÈÔ¨ÜÃæ C¨ÜÃÜÈÉ E¨Ü ª® æ¿á
PæãàÍÜWÜÚÃÜáñÜ ¤Êæ. P æãàÇæçíPæ çÊÜÞ PæãàÍÜWÜÙ Üá
ÓÜiàË¿ÞX Ü̈áª ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
(3)ÔÉàÃæíPæçÊÜÞ AíWÝíÍÜ¨ÜÈÉ ( «ÜêvÜPæãàÍÜ) :
PæãàÍÜWÜÙÜá Ü̈±Ü³®æ¿á ¼£¤¿á®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, ÖÜ£¤ÃÜ̈ ÜÈÉ
ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜËÆÉ¨Üíñæ hæãàvÜOæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.
DWÜ ®ÝÊÜâ CñÜÃæ PÝívÜ¨ÜÈÉ ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ  -9  ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ¨Ü Ë«ÜWÜÙÜá ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ¨Ü Ë«ÜWÜÙÜá ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ¨Ü Ë«ÜWÜÙÜá ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ¨Ü Ë«ÜWÜÙÜá ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ¨Ü Ë«ÜWÜÙÜá
(1) ÊÜáê¨Üá P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(1) ÊÜáê¨Üá P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(1) ÊÜáê¨Üá P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(1) ÊÜáê¨Üá P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(1) ÊÜáê¨Üá P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ (2) ÓÜã§Æ P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(2) ÓÜã§Æ P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(2) ÓÜã§Æ P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(2) ÓÜã§Æ P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ(2) ÓÜã§Æ P æãàÍÜ AíWÝíÍÜ     (3) «ÜêyÜPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.    (3) «ÜêyÜPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.    (3) «ÜêyÜPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.    (3) «ÜêyÜPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.    (3) «ÜêyÜPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.
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P æãÉÃ æíP æ çÊ ÜÞP æãÉÃ æíP æ çÊ ÜÞP æãÉÃ æíP æ çÊ ÜÞP æãÉÃ æíP æ çÊ ÜÞP æãÉÃ æíP æ çÊ ÜÞ HÃæ çíP æ çÊ ÜÞHÃæ çíP æ çÊ ÜÞHÃæ çíP æ çÊ ÜÞHÃæ çíP æ çÊ ÜÞHÃæ çíP æ çÊ ÜÞ           ÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ

¯ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤ ?
®æÖÜËá¿Þ WÜãÅÊ… (1641&1712) JŸº Êæç¨ÜÂ™.  AÐærà AÆÉ¨æ

ÃÝ¿áÇ… ÓæãÓæçq ÆívÜ®…Wæ PÝ¿áì¨ÜÎì¿ÞX PæÆÓÜ ¯ÊÜì×Ô¨Ü®Üá.
1664 ®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ AíñÜÃ… ¯ÊÜÞì|¨Ü ŸWæY  A«ÜÂ¿á®ÜÊÜ®Üá°
±ÝÅÃÜí¼Ô¨Ü ª®Üá.  ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ AíWÜÊÜâ GÃÜvÜá Ë»ÝWÜWÜÙÜ®Üá °
JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤¨æ.  A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Ü®æ¿á¨Üá £ÃÜáÙÜá , GÃÜvÜ®æ¿á¨Üá
WÜqr¿Þ Ü̈ »ÝWÜ.  £ÃÜáÚ®Ü »ÝWÜPæR ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ ( ÊÜáê Ü̈áPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ)
Gí Ü̈á ÖæÓÜÄor®Üá.

  ®æÖÜËá¿ÞWÜãÅÊ… ÓÜÓÜÂWÜÙÜ æ̈àÖÜ̈ ÜÈÉ®Ü PæãàÍÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw, BñÜ®Ü PÜêÑ ´ÜÈñÜÊæà "A®ÝoËá B´… ±ÝÉíp…Õ' GíŸ
WÜÅí¥ÜÊÜ®Üá° 1682 ÃÜÈÉ ±ÜÅaÜáÄÔ¨Ü®Üá.

4.  ±ÜÅÓÜÃÜ| AíWÝíÍÜ     (Vascular Tissue)
æ̧àÃÜáWÜÙÜá ®æÆ©í Ü̈ ̄ àÃÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô, ÓÜÓÜÂ Ü̈ CñÜÃæ

»ÝWÜWÜÚWæ ÓÝWÝ~Pæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ®ÜÊÜáWæ
£Ú¨Ü ËÐÜ¿áÊæà.  GÇæWÜÙÜá ÖÝWÜã CñÜÃæ ÖÜÔÃÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÙÜá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ, ÓÜÓÜÂ Ü̈ æ̈àÖÜ̈ Ü CñÜÃæ
»ÝWÜWÜÚWæ ÓÜÃÜŸÃÝgá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÓÝWÝ~Pæ¿áÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜ ŸWæY
DWÜ £ÚÁãà|.

7®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜOæ GíŸ
±ÝsÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw æ̈ªàÊæ.

Pæí±Üâ ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÜÓÜÂÊÜ®Üá° CpÝrWÜ , B ÓÜÓÜÂ¨ÜÈÉ®Ü
PæÆÊÜâ »ÝWÜWÜÙÜá Pæí±Üâ Ÿ|¡PæR Ÿí©ÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ

®æãàw©ªàÄ. Jí¨Üá GÙæ¿áÊÜ¿áÔÕ®Ü ÓÜÓÜÂÊÜ®Üá° Pæí±Üâ
¯àÄ®ÜÈÉoár  A¨æà ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤à ÊÜÞwÄ.
GÃÜvÜá WÜípæWÜÙÜá A¨Ü®Üá° ÖÝWæ CwÄ.  ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜ
PÝívÜ¨Ü AvÜxÔàÚPæ¿á®Üá° ñæWæ¨Üá ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ
±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÓÜÓÜÂ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ »ÝWÜÊÜâ ÓÝWÝ~Pæ PÝ¿áìÊÜ®Üá°
¯ÊÜì×Ô¨æ?
A »ÝWÜ¨Ü bñÜÅ ¹wÔ Pæí±Üâ Ÿ|¡¨ÜÈÉ PÝ|áÊÜ
»ÝWÜÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô.
±ÜÄÎàÆ®æ¿áÈÉ ¯àÊÜâ H®Üá ¯«ÝìÄÔ PæãíwÄ?

aÜoáÊÜqPæ -9
¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü PæãÉÃæíPæçÊÜÞ , HÃæíPæçÊÜÞ, ÓÜíWÜÅÖÜOæ  ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ,  ÍÝÍÜÌñÜ ÓæÉ$çvÜáWÜÙÜ®Üá°  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá

ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ .  AÊÜâWÜÙÜ WÜá|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈á ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

®æÖÜËá¿Þ WÜãÅÊ…
(1641-1712)

bñÜÅ & 10
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ÓÝWÝ~Pæ¿áÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ  AíWÝíÍÜWÜÙæà ±ÜÅÓÜÃÜ| AíWÝíÍÜWÜÙÜá ËË«Ü ŸWæ¿á  PæãàÍÜWÜÚí¨Ü, AÊÜâWÜÙÜ
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü hæãàvÜOæWÜÚí¨Ü AÊÜâ EípÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

Pæí±Üâ Ÿ|¡ Ü̈ÈÉ PÝ|áÊÜ AíWÝíÍÜÊæà ¨ÝÃÜáPæãàÍÜ
AíWÝíÍÜ.  A¨ÜPæ R AÓÜÃæ¿ÞX AíqPæãíwÃÜáÊÜ
AíWÝíÍÜÊæà ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.  ̧ æàÄ¯í Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÓÝWÝ~Pæ¿á®Üá° ̄ ÊÜ£ìÓÜáÊÜ̈ æà ̈ ÝÃÜáPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ®ÜvæÓÜáÊÜ »ÝWÜWÜÚí¨Ü
CñÜÃæ »ÝWÜWÜÚWæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ó ÜÃ ÜŸÃÝiWæ
ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞWÜáÊÜâ¨æà ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.  B¨ÜªÄí¨Ü

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÓÜÃÜ| AíWÝíÍÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.  ¨ÝÃÜá
AíWÝíÍÜ, ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ GÃÜvÜá æ̧ÃæñÜá ±ÜÅÓÜÃÜ|
ÓÜíQà|ì AíWÝíÍÜ ÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.  D ±ÜÅÓÜÃÜ|
AíWÝíÍÜÊÜâ ÓÜÓÜÂPæR ¿Þí£ÅPÜ ŸÆÊÜ®Üá° ¯àvÜáñÜ¤Êæ.
¨ÝÃÜá AíWÝíÍÜ E¨Üª®æ¿á PæãÙÜÊæ¿áíñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ
PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá°™, ¨ÝÃÜá ®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá°™, GÙæWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤
ÊÜáê Ü̈áPæãàÍÜ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈. A æ̈à Äà£

bñÜÅ &12 ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÝ¨Ü ¨ÝÃÜá, ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.bñÜÅ &12 ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÝ¨Ü ¨ÝÃÜá, ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.bñÜÅ &12 ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÝ¨Ü ¨ÝÃÜá, ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.bñÜÅ &12 ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÝ¨Ü ¨ÝÃÜá, ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.bñÜÅ &12 ËË«Ü ŸWæ¿á PæãàÍÜWÜÙÝ¨Ü ¨ÝÃÜá, ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.

¨ÝÃÜá
AíWÝíÍÜÜ

bñÜÅ & 11 PÝívÜ̈ Ü AvÜxÔàÚPæ ®æãào

pæùQv…Õ
®ÝÃÜá

¨ÝÃÜá AíWÝíÍÜÜ ±æäàÐÜPÜÜ  AíWÝíÍÜÜ

®ÝÙÜ

®ÝÃÜá
PæãàÍÜWÜÙÜá

gÃÜw PæãàÍÜWÜÙÜá
gÃÜw
ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá

gÃÜw
ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá

ÖæãÃÜ aÜÊÜáì
PÝpæìP…Õ

²ñ…

¨ÝÃÜá
AíWÝíÍÜÜ±æäàÐÜPÜ

AíWÝíÍÜÜ ±æäàÐÜPÜ
AíWÝíÍÜÜ

¨ÝÃÜáPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ
±æäàÐÜPÜÜ AíWÝíÍÜ
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±ÜÅÊÜááS ±Ü̈ ÜWÜÙÜá :

±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜÊÜâ E¨Üª®æ gÃÜw PæãàÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
gÃÜwPæãÙÜÊæWÜÙÜá, ÓÜÖÜPæãàÍÜWÜÙÜá, GÙæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
ÊÜáê Ü̈áPæãàÍÜ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.

¯ÊÜáWæ WæãñÝ¤ ±ÜÅÓÜÃÜ| AíWÝíÍÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ
GñÜ¤ÃÜ̈ Ü ÊÜÃæWÜã ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÖæãàWÜ ŸÆÉÊÜâ.
AÊÜâ ¿áãPÜÆ±ÜrÓ… (¯àÆXÄ) ÊÜáÃÜ¨ÜÈÉ Aí¨Ýgá

200 BwWÜÙÜá, Ãæv…ÊÜâv… ÊÜáÃÜWÜÙÜÆÈ ÓÜáÊÜÞÃÜá 330
AwWÜÙÜÊÜÃæWÜã ¯àÃÜ®Üá° Pæãàívæã¿ááÂÊÜÊÜâ.

D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ËË«Ü ŸWæ¿á
AíWÝíÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ ÊÜáñÜá ¤ PÝ¿áìWÜÙÜ ŸWæ Y
®æãàw æ̈ÊÜâ ÊÜáñÜá¤ £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ C®Ü°ÐÜár ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜááí©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

AíWÝíÍÜWÜÙÜá, Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ , AWÜÅ Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ , ±ÝÍÜÌì Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ, ÊÜá«ÜÂÓÜ§ Ë»ÝgÂ
AíWÝíÍÜ, ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ, ÖæãÃÜaÜÊÜáì, ñæãWÜpæ, ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ, ÊÜáê Ü̈á AíWÝíÍÜ (±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ),
ÓÜã§ÆPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ ( PæãÇæçíPæçÊÜÞ), Ü̈êyÜ AíWÝíÍÜ ( ÔÉàÃæíPæçÊÜÞ),  ¨ÝÃÜáAíWÝíÍÜ, ±æäàÐÜPÜ
AíWÝíÍÜ, ±ÜÅÓÜÃÜ| ÓÜíQà|ì AíWÝíÍÜ , PæãÙÜÊæ BíWÝíÍÜ, ®ÝÙÜWÜÙÜá,  GÙæWÜÙÜá,  gÃÜw PæãàÍÜWÜÙÜá,
gÃÜw PæãÙÜÊæWÜÙÜá ,  ÓÜÖÜPæãàÍÜWÜÙÜá, ®ÝÙÜPÜãaÜì.

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã PÜÈ£ æ̈ªà®Üá?

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ ±ÜwÓæãà| :

Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá°™, Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü PÝ¿áìÊÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá°
AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

æ̧Ùæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ »ÝWÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ, Ë»Üg®æ Öæãí Ü̈áÊÜ PæãàÍÜWÜÙæà Ë»ÝgÂ PæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.
Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜÊÜâ ÊÜáãÃÜá Ë«Ü .  AÊÜâ 1) AWÜÅ Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ  (2) ±ÝÍÜÌì Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ
(3) ÊÜá«ÜÂÓÜ§ Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ.
ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜâ ÓÜÓÜÂ Ü̈ æ̈àÖÜÊÜ®Üá° ÊÜáábc , ÃÜPÜÒOæ ¯àvÜáñÜ¤ æ̈.
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ AíWÝíÍÜÊæí¨ÜÃæ ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ.  C¨Üá ÓÜÓÜÂPæR B«ÝÃÜÊÜ®Üá° ¯àvÜáñÜ¤¨æ.
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅÖÜOæ ÊÜÞwoárPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. CÊÜâ ÊÜáãÃÜá Ë«Ü.
1) ÊÜáê Ü̈á  AíWÝíÍÜ (±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ) 2) ÓÜã§ÆPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ ( PæãÇæíPæçÊÜÞ) 3) «ÜêyÜ AíWÝíÍÜ
    ( ÔÉàÃæíPæçÊÜÞ)
±ÜÅÓÜÃÜ| PæãàÍÜ AíWÝíÍÜÊÜâ , ÓÝWÝ~Pæ PÝ¿áì ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜâ¨Üá.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá Ë«Ü (1) ¨ÝÃÜá
AíWÝíÍÜ (2) ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ.

1. D ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ :
a)   AíWÝíÍÜ b)   Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ c)   ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ.

2. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
a) Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ AíWÝíÍÜ b) AWÜÅ Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ & ±ÝÍÜÌì Ë»ÝgÂ PæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.
c) ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ & PæãÇæçíPæçÊÜÞ d)  ÔÉÃæçíPæçÊÜÞ & ±ÝÂÃæíPæçÊÜÞ
e) ¨ÝÃÜá AíWÝíÍÜ & ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ f)   ÖæãÃÜaÜÊÜáì & ñæãWÜpæ.
3. ®Ü®Ü° ÖæÓÜÃæà®æãà £ÚÔÄ :
a) & ®Ý®Üá ÓÜÓÜÂÊÜâ GñÜ¤ÃÜPæR æ̧Ùæ¿áÆá PÝÃÜ|ÊÝ Ü̈ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ AíWÝíÍÜ.
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B®ÜáŸí«Ü & 1

b) & ®Ý®Üá ÓÜÓÜÂ Ü̈ÈÉ ÊÜñÜáìÆÊÝX æ̧Ùæ¿áÆá PÝÃÜ|ÊÝ Ü̈ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ AíWÝíÍÜ.
c) & ®Ý®Üá ¯àÄ®Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ æ̈ãvÜx WÝÚ PæãàOæWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãívÜ ÊÜáê Ü̈áPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ.
d) &®Ý®Üá BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ AíWÝíÍÜ.
e) & ®Ý®Üá A¯ÆWÜÙÜ Ë¯¿áÊÜá¿áPÜãR ; »ÝÑ³à»ÜÊÜ®ÜPÜãR æ̧àPÝWÜáÊÜ BñÜÂÊÜÓÜÃÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá .
4. D PæÙÜX®Ü ÊÜá«æÂ ÖæãàÈPæWÜÙÜá , ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔ :
a) & ¨ÝÃÜá AíWÝíÍÜ & ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ
b) & Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ & ñÜÌaæ AíWÝíÍÜ
5. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÊÜá¦ìÔ.
a) & ¨ÝÃÜá AíWÝíÍÜÊÜâ ¯àÃÜá ÓÜÃÜŸÃÝgáÊÜÞvÜáÊÜ AíWÝíÍÜ .
b) & ÖæãÃÜaÜÊÜáìÊÜâ ÃÜPÜÒOæ ¯àvÜáñÜ¤ æ̈.
6. CÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔ (1) Ë»ÝgÂ AíWÝíÍÜ (2) ¨ÝÃÜáÊÜâ  (3) ±æäàÐÜPÜ AíWÝíÍÜ
7. ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü AíWÝíÍÜWÜÙÜ ŸWæY ÊÜáñÜ¤ÐÜár Ë ǗâÆÊÝX £Ú¿áÆá ¯àÊÜâ GíñÜÖÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° ÖÝPÜáËÄ.
8. ñæãWÜpæ PæãàÍÜWÜÙÜá A¯ÆWÜÙÜ®Üá° ( ÊÝ¿áá), ¯àÃÜ®Üá° JÙÜWæ ¹vÜáÊÜâ©ÆÉ™.  PÝÃÜ|Pæãw?
9.ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜâ , AÊÜâWÜÚWæ ÖæàWæ ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáÊÜâ æ̈à ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ.
10.PÝívÜ̈ Ü & AvÜx ÔàÚPæ ®æãào Ü̈ bñÜÅ ŸÃæ̈ Üá, »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ÖæÓÜÄÔ.
11. PæãÉÃæíPæçÊÜÞ , HÃæíPæçÊÜÞ , ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅÖÜOæ AíWÝíÍÜ , D ÊÜáãÃÜá ÊÜáê Ü̈áPæãàÍÜ AíWÝíÍÜWÜÙæà, B Ü̈Ãæà

AÊÜâWÜÚWæ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ÖæÓÜÃæàPæ PæãorÃÜá.
12.ÓÜÓÜÂWÜÙÜ AíñÜÃ… »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ, AÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ , PÝ¿áìWÜÙÜ ŸWæY ̄ àÊÜâ ¿ÞÊÜ A®Üá»Üã£¿á®Üá°

±Üvæ¿ááËÄ.

±ÜÄaæfà¨Ü®æ¿á®Üá° JÙæÛ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÊÜÞvÜáÊÜ ñÝí£ÅPÜñæÀáí¨Ü ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá.
PæÙÜWæ ¯àvÜÇÝ Ü̈ bñÜÅWÜÚí Ü̈ ®ÝÊÜâ ÓÜÄ¿ÞX £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáÊÜÊÜâ.
±ÜÄaæfà«Ü®æWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿áÆá æ̧ívÜ®Üá° B«ÝÃÜÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.  æ̧íw®ÜÈÉ E Ü̈ªPæR Jí Ü̈á ÔàÙÜ®Üá°
ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.  ±ÜÄaæfà«Ü®Ü ÊÜÞvÜ̧ æàPÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ( æ̧àÃÜá, PÝívÜ , GÇæ , ÊæãWÜáY ) D ÔàÚ®ÜÈÉ
ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá.
E Ü̈ª ÔàÚPæ æ̧àPæí Ü̈Ãæ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá°  BÆã-WÜ-væx-¿á-ÈÉ AvÜxÊÝX ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá.
AvÜx ÔàÚPæ æ̧àPæí Ü̈Ãæ BÆã-WÜ-væx ñÜáíw-®Ü--ÈÉ AvÜx-ÊÝ-X ÓæàÄ-ÓÜ-̧ æà-PÜá.
ÖæãÓÜ æ̧Éàv…®Üá° E±ÜÁãàXÔ AÊÜâWÜÙÜ ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ±ÜÄaæfà Ü̈WÜÙÜ®Üá° PÜp… ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.
¯àÄ¯í Ü̈ PÜãw Ü̈ ÊÝa…WÝÉÓ…®ÜÈÉ ±ÜÄaæfà Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÓÜ̧ æàPÜá.
Jí Ü̈á ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ±ÜÄaæfà Ü̈®ÜÊÜ®Üá° BÁáRÊÜÞwPæãívÜá, bPÜR ŸÅÐ… ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈  ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ CwÄ.
Jí Ü̈á ÖǕ  ÓǗ ÝÅ-®… ÊÜ|ì-̈ Ü-ÈÉ A©ª-Ä.
Jí Ü̈á ÖǕ  XÉÓÜ-Ä-®… ÖÝQ-Ä.
¯àwÇ… ŸÙÜÔ, PÜÊÜÃ…ÔÉ±…®Üá° hÝWÜÅñæ¿ÞX ÊÜáábcÄ.
A—PÜÊÝ Ü̈ ¯àÃÜ®Üá°™, XÉÓÜÄ®…®Üá° ¸ÝÉqíW… ±æà±ÜÃ…¯í Ü̈ ñæãÆXÔ.
ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü Aw¿áÈÉoár ±ÜÄàQÒÔÄ.
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 (G) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙ Üá (G) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙ Üá (G) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙ Üá (G) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙ Üá (G) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙ Üá         (¹) ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ñ Ü¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá.        (¹) ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ñ Ü¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá.        (¹) ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ñ Ü¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá.        (¹) ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ñ Ü¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá.        (¹) ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá ° ñ Ü¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá. (Ô) ¸æíw®ÜÈÉ ÔàÚP æ  Ê ÜÞvÜáÊÜ â¨ Üá.(Ô) ¸æíw®ÜÈÉ ÔàÚP æ  Ê ÜÞvÜáÊÜ â¨ Üá.(Ô) ¸æíw®ÜÈÉ ÔàÚP æ  Ê ÜÞvÜáÊÜ â¨ Üá.(Ô) ¸æíw®ÜÈÉ ÔàÚP æ  Ê ÜÞvÜáÊÜ â¨ Üá.(Ô) ¸æíw®ÜÈÉ ÔàÚP æ  Ê ÜÞvÜáÊÜ â¨ Üá.

(w) AvÜ x  ÔàÚPæW æ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  P Üñ Ü ¤ÄÓÜáËPæ(w) AvÜ x  ÔàÚPæW æ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  P Üñ Ü ¤ÄÓÜáËPæ(w) AvÜ x  ÔàÚPæW æ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  P Üñ Ü ¤ÄÓÜáËPæ(w) AvÜ x  ÔàÚPæW æ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  P Üñ Ü ¤ÄÓÜáËPæ(w) AvÜ x  ÔàÚPæW æ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  P Üñ Ü ¤ÄÓÜáËPæ   (C) AvÜ xÔàÚPæ¿áÈÉ  ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  Ó æàÄÓÜáËPæ.      (G´…) ¸æ Éàw¯í¨Ü ±ÜÄaæ fà¨Ü® Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (C) AvÜ xÔàÚPæ¿áÈÉ  ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  Ó æàÄÓÜáËPæ.      (G´…) ¸æ Éàw¯í¨Ü ±ÜÄaæ fà¨Ü® Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (C) AvÜ xÔàÚPæ¿áÈÉ  ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  Ó æàÄÓÜáËPæ.      (G´…) ¸æ Éàw¯í¨Ü ±ÜÄaæ fà¨Ü® Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (C) AvÜ xÔàÚPæ¿áÈÉ  ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  Ó æàÄÓÜáËPæ.      (G´…) ¸æ Éàw¯í¨Ü ±ÜÄaæ fà¨Ü® Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (C) AvÜ xÔàÚPæ¿áÈÉ  ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá °  Ó æàÄÓÜáËPæ.      (G´…) ¸æ Éàw¯í¨Ü ±ÜÄaæ fà¨Ü® Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

(i) ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜÄaæ fà«Ü®æWÜÙ Ü®Üá °i) ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜÄaæ fà«Ü®æWÜÙ Ü®Üá °i) ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜÄaæ fà«Ü®æWÜÙ Ü®Üá °i) ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜÄaæ fà«Ü®æWÜÙ Ü®Üá °i) ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜÄaæ fà«Ü®æWÜÙ Ü®Üá °          (Öæa…) ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ±ÜÄaæfà¨Ü®ÜÊÜ®Üá°         (Öæa…) ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ±ÜÄaæfà¨Ü®ÜÊÜ®Üá°         (Öæa…) ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ±ÜÄaæfà¨Ü®ÜÊÜ®Üá°         (Öæa…) ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ±ÜÄaæfà¨Ü®ÜÊÜ®Üá°         (Öæa…) ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ±ÜÄaæfà¨Ü®ÜÊÜ®Üá° (I) ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ , XÉÓ ÜÄ®… ÖÝPÜáÊÜ â¨Üá.(I) ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ , XÉÓ ÜÄ®… ÖÝPÜáÊÜ â¨Üá.(I) ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ , XÉÓ ÜÄ®… ÖÝPÜáÊÜ â¨Üá.(I) ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ , XÉÓ ÜÄ®… ÖÝPÜáÊÜ â¨Üá.(I) ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ , XÉÓ ÜÄ®… ÖÝPÜáÊÜ â¨Üá.
     ŸÅÐ…¯í¨Ü ñ æW æ¿ááÊÜâ¨Üá.     ŸÅÐ…¯í¨Ü ñ æW æ¿ááÊÜâ¨Üá.     ŸÅÐ…¯í¨Ü ñ æW æ¿ááÊÜâ¨Üá.     ŸÅÐ…¯í¨Ü ñ æW æ¿ááÊÜâ¨Üá.     ŸÅÐ…¯í¨Ü ñ æW æ¿ááÊÜâ¨Üá.                       CvÜáÊÜâ¨Üá.                      CvÜáÊÜâ¨Üá.                      CvÜáÊÜâ¨Üá.                      CvÜáÊÜâ¨Üá.                      CvÜáÊÜâ¨Üá.

(hæ) Óæ´ÝÅ¯®…®æãí©Wæ ÃÜíg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (Pæ) P ÜÊÜÃ… ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜááaÜá cÊÜâ¨Üá.(hæ) Óæ´ÝÅ¯®…®æãí©Wæ ÃÜíg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (Pæ) P ÜÊÜÃ… ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜááaÜá cÊÜâ¨Üá.(hæ) Óæ´ÝÅ¯®…®æãí©Wæ ÃÜíg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (Pæ) P ÜÊÜÃ… ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜááaÜá cÊÜâ¨Üá.(hæ) Óæ´ÝÅ¯®…®æãí©Wæ ÃÜíg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (Pæ) P ÜÊÜÃ… ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜááaÜá cÊÜâ¨Üá.(hæ) Óæ´ÝÅ¯®…®æãí©Wæ ÃÜíg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.  (Pæ) P ÜÊÜÃ… ÔÉ±…¯í¨Ü ÊÜááaÜá cÊÜâ¨Üá. (GÇ…) ÓÜãPÜ Ò$ ¾  ¨ÜÍ ÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ(GÇ…) ÓÜãPÜ Ò$ ¾  ¨ÜÍ ÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ(GÇ…) ÓÜãPÜ Ò$ ¾  ¨ÜÍ ÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ(GÇ…) ÓÜãPÜ Ò$ ¾  ¨ÜÍ ÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ(GÇ…) ÓÜãPÜ Ò$ ¾  ¨ÜÍ ÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ
  ± ÜÄÎàÈÓÜáËPæ.  ± ÜÄÎàÈÓÜáËPæ.  ± ÜÄÎàÈÓÜáËPæ.  ± ÜÄÎàÈÓÜáËPæ.  ± ÜÄÎàÈÓÜáËPæ.
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®ÝÊÜâ ×í©®Ü A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ÓÜÓÜÂ AíWÝíÍÜWÜÙÜ ŸWæY
£Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ AÆÉÊæà! ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áá ÓÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ
ÖÝWæ ®ÝÆáR ŸWæ¿á AíWÝíÍÜWÜÚÊæ.  C Ü̈®Üá° £Ú¿áÆá
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá PÝ|áÊÜ iàËWÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX
ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|.  ÓÜÓÜÂ AíWÝíÍÜ¨Ü ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ
AíWÝíÍÜWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜ ŸWæY
£Ú©¨æªàÊæ.  ËË«Ü ŸWæ¿á BíWÝíÍÜWÜÙÜá, ËË«Ü
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ̄ ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ.  ÊÜáñæ¤à ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áã
CíñÜÖÜ AíWÝíÍÜWÜÙ Üá PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá °
¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ?

A®æàPÜ ŸWæ¿á AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ
A®æàPÜ ŸWæ¿á PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ̄ ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ GíŸá Ü̈á
®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.  A¨ÜÃÜÈÉ ¯ÊÜáWæ £Ú¨Ü PæÆÊÜ®Üá° PæÙÜWæ
ŸÃæÀáÄ .

±Üqr & 1
   PÜÅ.ÓÜí.     AÊÜ¿áÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§   PÝ¿áì

AÊÜ¿áÊÜWÜÙ Ü P æÆÓÜ PÝ¿áìWÜÚWæ
AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤Êæ¿Þ?
AÊÜâ ÖæàWæ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáÊÜÊÜâ?  ¯ÊÜá¾
Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ.  ¯ÊÜá¾ ®æãàp…
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜ ÖÝWæ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áá
ÓÜÖÝ ËË«Ü ŸWæ¿á PÝ¿áìWÜÙÜá ¯ÊÜì×ÓÜÆá ®Ý®Ý
ŸWæ¿á AíWÝíÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.  PæÆÊÜâ ŸWæ¿á AíWÝíÍÜ
WÜÙÜá iàË¿á ÍÜÄàÃÜ¨Ü Öæã©Pæ¿ÞX E±ÜÁãàWÜ
ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáãÙæ ÊÜáñÜá¤ PÜívÜÃÜWÜÙÜ aÜÆ®æWæ, ÊÜáñÜ¤ÐÜár

CñÜÃæ iàÊÜP æãàÍÜWÜÙ Ü ÊÜá«æÂ Ó ÜíŸí«ÜWÜÙ Üá
H±ÜìwÔPæãÙÜÛÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ ¤Êæ. PæÆÊÜâ
AíWÝíÍÜWÜÙÜá ËË«Ü ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÚWæ ±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
ñæãàÄÓÜáñÜ ¤Êæ.CÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá ° D PæÙÜX®Ü
PÜêñÜÂWÜÚí¨Ü £Ú¿áÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

±ÜÅ-Áãà-WÜ Ë«Ý-®Ü:1
E æ̈ªàÍÜ : ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ÊÜÞ Ü̈ÄÀáí Ü̈ AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ì-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.
¸æàPÝ¨Ü ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜá :  ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ, ÓæÉ$çv…, ÓÜgÆ
ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ™, ÍÝÅÊÜ|WÜÙÜá, ŸÅÐ….
Ë«Ý®Ü : ̄ ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ bPÜ®… ÓæíoÃ…¯í Ü̈ Jí Ü̈á
bPÜ®… ñÜáívÜ®Üá° aÜÊÜáì ÊÜáãÙæ ÓÜÊæáàñÜ ÍæàSÄÔ. æ̧àÃæ
¸æàÃæ PæãàÍÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ¸æàÃæ
¸æàÃæ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÊÜÞvÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.  Jí¨Üá
±ÜÅÁãàWÜ B¨Ü®ÜíñÜÃÜ B¨ÜÃÜ bñÜÅ ¹wÔ A¨ÜÃÜ PæÙÜX®Ü
±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° aÜbìÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ÊÜáÃæ¿á æ̧àw.

bPÜ®… ñÜáívÜ®Üá° GÃÜvÜá WÜípæWÜÙÜ PÝÆ ÓÜgÆ
ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP…BÊÜáÉ¨ÜÈÉ ®æ®æÔÄ.
bPÜ®… ñÜáíw¯í¨Ü aÜÊÜáì¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá °
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
A Ü̈ÃÜÈÉ¿á Jí Ü̈á bPÜR »ÝWÜÊÜ®Üá° ÍÝÅÊÜ|WÜÙÜ
ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ CwÄ.
¸æàÃæãí¨Üá ÓæÉ$çv… ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Êæã¨ÜÆ
ÓæÉ$çv…®ÜÈÉÃÜáÊÜ aÜÊÜáìÊÜ®Üá° hÝWÜÅñæ¿ÞX
±æÅÓ… ÊÜÞw/GÃÜvÜá ÓæÉ$çv…WÜÙÜ®Üá° WÜqr¿ÞX
A¨ÜáËáÄ.

±ÝÅ~ & AíWÝíÍÜ
±ÝsÜ

3

±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿á aÜoá-ÊÜ-q-Pæ:
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aÜÊÜáì CÃÜáÊÜ ÓæÉ$çv…®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ®æãàwÄ.

Pæãor bñÜÅWÜÚWÜã ¹wÔ Ü̈ bñÜÅPÜãR ÖæãàÈPæ
ÊÜÞw®æãàwÄ.

D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô :
H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨æ?
¯à®Üá ÍæàSÄÔ¨Ü ÃÜPÜ¤¨Ü ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜá GÇÝÉ
Jí¨æà Äà£¿ÞXÊæ¿Þ?
H®Ý Ü̈ÃÜã Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Ý?
PæÆÊÜâ ÊæàÙæ WÝÚ WÜáÙæÛWÜÙÜá ÓæÉ$çv…WÜÙÜÈÉ
PÝ|ŸÖÜá¨Üá. WÜÈ¹ÈWæãÙÜÛ¨æà H®Ý¨ÜÃÜã
PæãàÍÜWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ ®æãàwÄ.
ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÓÜÖÜ Jí¨Üá AíWÝíÍÜÊæà J²³PæãÙÜáÛ
Êæ¿Þ?

D ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ¯àÊÜâ Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ
WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá. ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ©í¨Ü ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜ®Üá°
ñæãàÃÜ³wÔ¨ÜÃÜã ÊæáçPæãÅàÓæãRà±…¯í¨Ü GÇÝÉ PÜ|WÜÙÜá
PÝ|©ÃÜŸÖÜá¨Üá. C¨ÜPæR Jí¨Üá ±ÜÅñæÂàPÜ ±Ü¨Üœ£ C¨æ.
ÖÜ£¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃÜPÜ¤ ±ÜÄàPÝÒ Pæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá° ÓÜí Ü̈ÎìÔ, ÓÜãPÜ¤
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ, ÊÜÃÜ© ñÜ¿ÞÄÔÄ.

±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü  & 3
aÜoáÊÜqPæ &1PæR ÍæàSÄÔ¨Ü bPÜ®…¯í¨Ü
ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü P Üãw¨Ü ñÜáívÜ®Üá °
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
C¨ÜPæR ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤
Ë¯WÜÃ… ÖÝQ GÃÜvÜá WÜípæWÜÙÜá ÖÝWæ CwÄ.
ÊÜáÃÜá©®Ü æ̧ÚWæY ( ÊÜááíhÝ®æ ) A Ü̈ÃÜÈÉ¿á
Jí¨Üá ñÜáívÜ®Üá° ÍÝÅÊÜ|WÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ CwÄ.
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓæÉ$çv…®Üá° A Ü̈ÃÜ ÊæáàÈoár  ÊæáÆÉWæ
J£¤Ä.
ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ Coár ±ÜÄÎàÈÔÄ.
±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ª®Üá° , ̄ ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ bñÜÅ

bñÜÅ &1 ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ

bñÜÅ & 2 ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá

¯àÊÜâ ®æãàw Ü̈ª®Üá° ¯ÊÜá¾ ÇÝÂ¸… ÄPÝv…ì®ÜÈÉ
bñÜÅ ¹wÔ, Pæãor  bñÜÅ æ̈ãí©Wæ ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯
Ô Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ÖæãàÈÔ.

GÃÜvÜá Jí¨æà Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ? ¯ÊÜá¾
ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá° PæàÚ£ÚÀáÄ.®ÝÊÜâ DWÜ ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá°
£Ú¿áÆá±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

GÇÝÉ PæãàÍÜWÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝXÊæ¿Þ?
AÊÜâWÜÙÜ hæãàvÜOæ ÖæàX æ̈?
PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä Jñæã¤ñÝ¤X hæãàvÜOæWæãíw
Êæ¿Þ? CÆÉÊÝ¨ÜÃæ Jí¨Üá ñÜÌaæ¿áíñæ
EípÝX¨æ¿Þ?
PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ PæãàÍÝíñÜÃÜ AÊÜPÝÍÜWÜÚ
Êæ¿Þ?
C¨Üá HPæ Jí¨Üá ñÜÌaæ ( ±æäÃæ ) ¿áíñæ
PÝ~ÓÜáÊÜâ¨æãà BÇæãàbÔÄ.
D ñÜÌaæ AíWÝíÍÜÊÜâ iàË¿á æ̈àÖÜ̈ Ü ÖæãÃÜ
ÊÜáñÜá¤ JÙÜ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜQÒÓÜáÊÜâ¨Ý?

±ÜÅÁãàWÜ  Ë«Ý®Ü & 2
Jí¨Üá ÓærÄÇæçh…x®Ü ÓÜãi ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
¯ÊÜá¾ ÎPÜ ÒP ÜÃÜ ±ÜÃÜÂÊæàPÜ ÒOæ¿áÈÉ ¯ÊÜá¾ P æ ç
¸æÃÜÚ¯í¨Ü Jí¨Üá ÖÜ¯ ÃÜPÜ¤ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.
B ÃÜPÜ ¤¨Ü ÖÜ¯¿á®Üá° Óæ É$çv… ÊæáàÇæ Coár
ÊÜáñæã¤í¨Üá ÓæÉ$çv…®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü A¨ÜÃÜ
ÊæáàÇæ J£¤Ä.
ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜ¨Üw¿áÈÉoár ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü®Üá° bñÜÅ ¹wÔ, D PæÙÜWæ
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®ÜãÂQÉ¿áÓ…

¹wÔ Pæãor bñÜÅ¨æãí©Wæ ( bñÜÅ & 3)
ÖæãàÈÔ.

DWÜ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ EñÜ¤ÄÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô.
PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ ÖæàX æ̈?
aÜÊÜáì Ü̈ PæãàÍÜWÜÚWÜã, ÓÝ°¿áá PæãàÍÜWÜÚWÜã
H®Ý¨ÜÃÜã ÊÜÂñÝÂÓÜË¨æ¿Þ?

±ÜÅÁãàWÜ  Ë«Ý®Ü & 4
¯àÊÜâ ÊÜáãÙæ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÓÜ
¸æàPæí¨ÜÃæ Jí¨Üá ÃÝ£ÅÁáÇÝÉ Ë¯WÜÃ…
A¥ÜÊÝ ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ¨ÜÈÉ
®æ®æÔ Ü̈ ÊÜáãÙæ B Ü̈Ãæ ñÜáí¸Ý ÊÜáê Ü̈áÊÝX Ü̈áª
Jí¨Üá ©®ÜP æ R  ÊÜááíbñÜÊÝX D PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.  B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá ñÜáívÜ®Üá°
aÝPÜáË®Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ñæWæ̈ Üá PæãÚÛÄ.
D AíWÝíÍÜWÜÙÜÇæÉà®Ý Ü̈ÃÜã  ÓÜíŸí«ÜËÃÜáÊÜâ
¨Ü®Üá° PÝ|áËÃÝ?
¨æàÖÜ¨ÜÈÉ aÜÆ®æWæ Ó ÜÖÜP ÜÄÓÜáÊÜ
AíWÝíÍÜWÜÙÝ?

±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ®ÝÆáR ŸWæ¿á AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá °
PÝ|ŸÖÜá Ü̈á :

1. ±ÝÅ~¿á ÖæãÃÜ, ÊÜáñÜá¤ JÙÜ ¨æàÖÜÊÜ®Üá°
ÊÜáábc¨Ü A¥ÜÊÝ ÃÜPÜÒOæ ¯àvÜáÊÜ AíWÝíÍÜ
ÊÜ®Üá° ÖæãÃÜaÜÊÜáìAíWÝíÍÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáìAíWÝíÍÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáìAíWÝíÍÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáìAíWÝíÍÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáìAíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

2. AíWÝíÍÜWÜÙÜÈÉ ÓÜwÆÊÝX PæãàÍÝíñÜÃÜ
AÊÜPÝÍÜWÜÙ Ü®Üá °  JÙÜWæãívÜá, ËË«Ü
AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° AíWÝíWÜWÜÚWæ hæãàwÓÜáÊÜ
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá°  ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

3. ¨æàÖÜ¨ÜÈÉ aÜÆ®æWæ Ó ÜÖÜPÝÃÜ ¯àvÜáÊÜ
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá ° ÓÝ °¿áá»ÜÄñÜ AíWÝíÍÜÓÝ°¿áá»ÜÄñÜ AíWÝíÍÜÓÝ°¿áá»ÜÄñÜ AíWÝíÍÜÓÝ°¿áá»ÜÄñÜ AíWÝíÍÜÓÝ°¿áá»ÜÄñÜ AíWÝíÍÜ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

4. ¨æàÖÜ¨Ü CñÜÃæ »ÝWÜWÜÚí¨Ü ÓÜí¨æàÍÜÊÜ®Üá°
WÜÅ×Ô, ËÍæÉàÑÔ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ®ÜÃÜPæãàÍÜ®ÜÃÜPæãàÍÜ®ÜÃÜPæãàÍÜ®ÜÃÜPæãàÍÜ®ÜÃÜPæãàÍÜ
AíWÝíÍÜ AíWÝíÍÜ AíWÝíÍÜ AíWÝíÍÜ AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊæáàÇæ £ÚÔ Ü̈ GÇÝÉ AíWÝíÍÜWÜÙÜ PÝ¿áìWÜ ÙÜ®Üá°
ÖæÓÜÄÔ?

®ÝÊÜâ DWÜ ®ÜÊÜá¾ ¨æàÖÜ¨ÜÈÉ®Ü AíWÝíÍÜWÜÙÜ ŸWæY
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvæãà|.
ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ (Epithelial Tissue):
( G² Gí Ü̈Ãæ ÖæãÃÜ, ¦àÈ¿áí =AíWÝíÍÜ )

ÖæãÃÜ aÜÊÜáì AíWÝíÍÜÊÜâ aÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÇæ ,
¸ÝÀá PÜáÖÜÃÜ¨ÜÈÉ™, ÃÜPÜ¤®ÝÙÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ, ÍÝÌÓÜPæãàÍÜ¨Ü
WÝÚWÜãvÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãñÜÅ²ívÜ ÊÜêPÜR ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ -1
Jí Ü̈á ÍÜá»ÜÅÊÝ Ü̈ aÜÊÜáaÜÊÝWÜÈ, IÓ… QÅàÊÜå…

PÜwx¿á®Ý°WÜÈ ¯ÊÜá¾ Pæ®æ°¿á(WÜÆÉ) JÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü ±æäÃæ¿á®Üá° XàbÄ.  Jí Ü̈á ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ±æäÃæ
aÜÊÜáaÜÊÜ®Üá° AíqPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÆÉÊæà! A¨Ü®Üá° ÍæàSÄÔ
Jí Ü̈á ÓæÉ$çv… ÊæáàÈoár ÓÜãPÜÒ$¾ Ü̈ÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔÄ.
±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ¹wÔÄ.

PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX hæãàvÜOæ
¿ÞXÊæ?
PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ PæãàÍÝíñÜÃÜ ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜ
WÜÚÊæ¿Þ?

ÓÜÊÜáñÜpÝr¨Ü ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±æäÃæ¿á®Üá° JÙÜWæãívÜ
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ÓÜ§í»ÝPÜê£ AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Üá
iàOÝìíWÜ ÊÜäÂÖÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ A®Ü°®ÝÙÜ , ̧ ÝÀáÁãÙÜX®Ü
±æäÃæWÜÙÜÈÉ™, ÃÜPÜ¤®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ™, ÍÝÌÓÜPæãàÍÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ
WÜãvÜáWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈.  ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝWÝ~Pæ ±ÜÅÓÜÃÜOæ
±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ ®Üvæ¿ááÊÜ AíWÝíWÜWÜÙÜÈÉ CÊÜâ
ñÜ±Ü³̈ æà CÃÜáñÜ¤Êæ.  ( D ÓÝWÝ~Pæ ±Ü̈ Üœ£ ŸWæY ¯àÊÜâ D
A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ K©ÃÜáËÄ.  JÊæá ¾  þÝ±ÜP ÜP æ R

bñÜÅ & 3 ÓÝ°¿áá BíWÝíÍÜ

bñÜÅ & 4 ÓæãRÊÜáÓ… ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ

ñÜá©»ÝWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç

ñÜÙÜÖÜ© ±æäÃæñÜÙÜ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç
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ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™. aÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáì
AíWÝíÍÜÊÜâ A®æàPÜ PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.  D Äà£¿á
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ÓÝóq ǽçv… AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

aÜÊÜáì Ü̈ÈÉ CÊÜâ ¿ÞPæ CÐÜár  PÜÅÊÜáŸ Ü̈ªÊÝX
hæãàvÜOæ¿ÞXÃÜáÊÜÊæäà JÊæá¾ BÇæãàbÔÄ.
¯àÊÜâ ¹Ô PÝµà / qà BWÜÈ, ñÜ|¡®æ
±Ý¯à¿áWÜÙÜá PÜáw¨ÝWÜ ¯ÊÜáWæà®ÜáÓÜáñÜ¤ æ̈?
Jí Ü̈á ÊæàÙæ ¯ÊÜá¾ aÜÊÜáì ÓÜáoár Öæãà¨ÝWÜ
¿ÞÊÜ AíWÝíÍÜÊÜâÖæãvæñÜPæR WÜáÄ¿ÞWÜÆá
AÊÜPÝÍÜË¨æ?
aÜoáÊÜqPæ -2

¯ÊÜá ¾ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü Óæ É$ çv… ¸ÝP…Õ¯í¨Ü
Z®ÝPÝÃÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáì PæãàÍÜ¨Ü Óæ É$ çv…®Üá °
ñ æWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜãPÜ Ò$ ¾  ¨ÜÍÜìPÜ¨Ü, ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
hÝWÜ Åñ æ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔÄ.  ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü A¨ÜÃÜ
bñÜÅÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÄPÝv…ì ŸáP…®ÜÈÉ bñÜÅ ¹wÔÄ.
PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä ÖæàWæ ÖÜÃÜwÊæ?

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -3
¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÝÆ¿á©í¨Ü Jí¨Üá

PæãÆÊÜÞ®ÝÃ… G²¦àÈ¿Þ AíWÝíÍÜ¨Ü ÍÝÍÜÌñÜ
ÓæÉ$çv…®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔÄ.

bñÜÅ & 5 Z®ÝPÝÃÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáì PæãàÍÜ AíWÝíÍÜ
CíñÜÖÜ Z®ÝPÝÃÜ PæãàÍÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜáãñÜÅ

®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâ ÇÝÇÝgÆ WÜÅí¦WÜÚWæ
PÜãvÜ ¿Þí£ÅPÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ¯àvÜáÊÜÈÉ ÓÜÖÝ¿áPÜ
ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

  ̄ ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤™?
WÜÅí¦ AíWÝíÍÜ  :

PæÆÊæäÊæá¾ ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ÓÜÌÆ³
»ÝWÜÊÜâ JÙÜP æ R  ÊÜávÜbPæãívÜá ŸÖÜáPæãàÍÜ
WÜÅí¦WÜÙÝX EípÝWÜáñÜ¤Êæ.  B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
WÜÅí¦ ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

bñÜÅ & 6 PæãÆÊÜá®ÝÃ… G²¦àÈ¿áí (ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ
ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ)

¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ª®Üá° bñÜÅ ¹wÔÄ.
¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡
PæãàÍÜWÜÚí Ü̈ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ̈ Ü
ÖæãÃÜÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ?

CíñÜÖÜ PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÅËÓÜáÊÜ hÝWÜ¨ÜÈÉ ÍæãàÐÜOæ
®Üvæ¿ááÊÜ hÝWÜ¨ÜÈÉ CÊÜâ CÃÜáÊÜÊÜâ.  AíñÜÖÜ
AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá GÈÉ CÃÜáñÜ¤ÊæÁãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

  ̄ ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤™?
aÜÊÜáìÊÜâ ÓÜÖÜ Jí¨Üá Ë«ÜÊÝ¨Ü ÖæãÃÜaÜÊÜáì

AíWÝíÍÜÊæà.  C Ü̈Äí Ü̈ EWÜáÃÜáWÜÙÜá , ÃæãàÊÜáWÜÙÜá,
PæãíŸáWÜÙÜíñÜÖÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ ¤Êæ.
Ëáà®ÜáWÜÙ ÓæRàÇ…WÜÙÜá ÓÜÄÓÜê±ÜWÜÙÜá, ±ÜQÒWÜÙÜ WÜÄWÜÙÜá
CÊæÆÉÊÜä D AíWÝíÍÜ©í¨ÜÇæà ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜÊÜâ.
C Ü̈á ÃÜã±ÝíñÜÄñÜ ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ

CÊÜâWÜÙ Ü ŸWæ Y  ¯àÊÜâ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ §¿á
B®ÜáPÜãÆñæ GíŸ A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ £Ú Ü̈á PæãÙÜáÛËÄ.
ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ : (Connective Tissue)
‘¯ÊÜá¾ ¨æàÖÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ PÜvæWÝ¨ÜÃÜã ŸXYÔ¨ÜÃæ,
ÍÜÄàÃÜ̈ Ü JÙÜWæ CÃÜáÊÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ H®Ý Ü̈ÃÜã
ÊÜÞ±ÝìvÜáWÜÙÜá BWÜáñÜ ¤Êæ¿Þ? AíñÜ -W Üì-ñ Ü
AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ¯—ìÐÜr ÓÝ§®Ü-̈ Ü-ÈÉvÜáÊÜâ-̈ Ü-PæR PæÆ-ÊÜâ
Ë«Ü-ÊÝ-¨Ü AíWÝí-ÍÜ-WÜ-ÙÜá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáÊÜÊÜâ.  D
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AíWÝíÍÜWÜÙÜá BÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ®Üá°
(PÜívÜÃÜWÜÙÜá ) ×wñÜ¨ÜÈÉ CqrÃÜáñÜ¤Êæ.  CíñÜÖÜ PæãàÍÜ
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° “ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ ”G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜÊÜâ ËË«Ü AíWÝíÍÜ
WÜÙÜ®Üá° , AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáhæãàvÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜáñÜá¤ æ̈àÖÜ̈ ÜÈÉ®Ü ËË«Ü AíñÜÃ… »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° Ü̈êyÜÊÝX
aèPÜqr®Üíñæ ¯íñÜá æ̧àPÝ Ü̈ B«ÝÃÜÊÜ®Üá° ¯àvÜáñÜ¤ æ̈.  D
AíWÝíÍÜWÜÙÜá Jí¨Üá AíWÝíÍÜ©í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá
AíWÝíÍÜPæR  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝWÝ~Pæ¿áÈÉ  ±ÜÅÊÜááS
±ÝñÜÅ ÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ.  AÐÜrÆÉ¨æà ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÃÜPÜÒOæ, ÍÜÄàÃÜ¨Ü
P æãàÍÜWÜÙ Ü®Üá °  W Üá|±ÜwÓÜáËPæ, P æã¹º®ÝíÍÜ¨Ü
ÍæàSÃÜOæ¿áÈÉ ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ Ë¼®Ü°
Äà£¿Þ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ A®æàPÜ ŸWæ¿á
ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ CÊæ.

WÝi®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ¯à®Üá ŸÖÜÙÜ ¨ÜãÃÜ¨Ü
ÊÜÃæWÜã ×w¨ÜáPæãívÜá ÖæãàWÜÆá H®Üá ÊÜávÜáÊæ?
HÄÁãàÇÝÃ… AíWÝíÍÜÊÜâ ËË«Ü AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°
hæãàvÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.  CÊÜâ AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° hæãàvÜOæ
ÊÜÞvÜÆ³oár AíñÜÃ… »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÖÝWæ ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ.  C¨ÜÃÜÈÉ  ´æç¸æãÅà¸ÝÉÓÜárWÜÙÜá
ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá .  CÊÜâ ñÜíñÜá¿ááñÜ ±Ü̈ Ý¥Üì
WÜÙÜ®Üá° ÓÜÅËÔ AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° Ô§ÃÜÊÝXvÜáñÜ¤¨æ.  AÐærà
AÆÉ¨æ ÖæãvæñÜP æ R  W ÜáÄ¿Þ¨Ü AíWÝíÍÜWÜÙ Ü®Üá °
®Ü¿áWæãÚÓÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá Jí¨Üá A®Üá-ÓÜí-«Ý-¯-ÓÜá-ÊÜ
AíWÝí-ÍÜ. C¨Üá ËË-«Ü AíWÝí-ÍÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° -Óæà-Ä-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ.
C Ü̈á A-ÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° AÊÜâ-WÜ-ÙÜ ÓÝ§®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-vÜá-ÊÜâ-̈ Ü-PæR ÓÜÖÝ-
¿á-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ. D PÜ|-WÜ-ÙÜ-®Üá° ´æù-¸æãÅà-¸ÝÉ-Ó…r PÜ|-WÜ-ÙÜá
G-®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. D PÜ|-WÜ-ÙÜá ñÜáíñÜá ±Ü¨Ý-¥Üì-ÊÜ-®Üá° ÓÜÅË-ÓÜá-
ñÜ¤ - -Êæ.  CÊÜâ- WÝ¿á-WÜ-ÙÝ-¨Ý-WÜ, WÝ¿á-±Üor AíWÝí-ÍÜ-
ÊÜ-®Üá° ÊÜáÃÜ-Ú H±Üì-w-ÓÜá-ÊÜâ-¨Ü-PæR ÓÜÖÝ-¿á-PÜ-ÊÝ--WÜá-ñÜ¤-Êæ.

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ  ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÊÜáãÙæ ÊÜáñÜá¤ aÜÊÜáìPæR
D AíWÝíÍÜÊÜ®Üá °  AíqPæãíwÃÜñÜ ¤Êæ.  CíñÜÖÜ
AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° ÃÜPÜ¤®ÝÙÜWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã ÊÜáñÜá¤ ®ÜÃÜWÜÙÜÈÉ¿áã
PÝ|ŸÖÜá¨Üá.

¿ááÊÜP ÜÄXíñÜ ÊÜ¿áÓÝÕ¨Ü ÊÜáá¨ÜáP ÜÃ Üá
ÎàñÝPÝÆ¨ÜÈÉ HPæ ÖæaÝcX ®ÜvÜáWÜáÊÜÃÜá?  ÍÜÄàÃÜ¨Ü
JÙÜWæ aÜÚÀáí Ü̈ ÃÜPÜÒOæ ±Üvæ¿áÆá H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜÌñÜíñÜÅ
H±ÝìoáWÜÚÊæ¿Þ?Aw±æäàÓ… AíWÝ íÍÜÊÜâ
Pæã¹º®ÝíÍÜ ÊÜ®Üá°  aÜÊÜáì Ü̈w ¿áÈÉ Jí Ü̈á Ë«Ü ÊÝ Ü̈
ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
“Aw±æäàÓ… AíWÝ íÍÜ” G®Üá°ÊÜÃÜá. D AíWÝíÍÜÊÜâ
PæãŸáº PæãàÍÜWÜÚí Ü̈ PÜãwÃÜáñÜ¤ æ̈.ÍÜÄàÃÜ ©í Ü̈ EÐÜ¡ÊÜâ
ÖæãÃÜWÜvæ ÖæãàWÜ¨Üíñæ D PæãàÍÜWÜÙÜá ÖÜñæãàq
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÖÝWÝ¨ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü GÇÝÉ PæãàÍÜWÜÙÜá
ÊÜáê Ü̈áÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?

ÖÜÙÜ© GÇÝÔrP…
ǽçŸÃ…Õ

´ÝÂWæã Óæçp…
¹Ú ǽçŸÃ…Õ
´æçpæãÅà¸ÝÉÓ…r

ÊÜÞÂp…ÓæÇ…

¿ÞÊÜ AíWÝíÍÜÊÜâ PÜÍæàÃÜáPÜWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá
±ÜÅñæÂàPÜ BPÝÃÜ ¯àvÜáñÜ¤̈ æ.

ÊÜáãÙæ¿áá C®æã°í¨Üá ŸWæ¿á ÓÜíÁãàgPÜ
AíWÝíÍÜ : C¨Üá ÍÜÄàÃÜPæ R BPÝÃÜ ¯àvÜáÊÜÈÉ
ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ.  A®æàPÜ PÜÍæàÃÜáPÜWÜÙÝ¨Ü ( ÍÝP…ì
Ëáà®ÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ ) C Ü̈á AíñÜÃÜ AÔ§±ÜígÃÜ̈ Ü
ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ Jí Ü̈á ÊÜááSÂ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

®ÝÃÜá
PæãàÍÜWÜÙÜá

bñÜÅ & 8
Aw±æäàÓ…
AíWÝíÍÜ

PæãŸáº
PæãàÍÜWÜÙÜá

bñÜÅ & 9  AÔ¤ÊÜáhæj
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  ̄ ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤™?
ÊÜáãÙæ¿á PÝÂÈÕ¿áí ´ÝÓæ–àp… , PÝÂÈÕ¿áí

PÝ æ̧ãàì®æàp…WÜÚí Ü̈ EípÝX æ̈.  D ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá°
AÔrÁãàÓæçp… PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÅËÓÜáñÜ¤Êæ.  D PæãàÍÜWÜÙÜá
ÊÜáãÙæ¿á ÊÜá«æÂ »ÝWÜ¨ÜÈÉ AÔ§ÊÜáhæj¿áÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

GÃÜvÜá ÊÜáãÙæWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÖæàWæ hæãàvÜOæ
¿ÞXÃÜáÊÜÊÜâ?

ÈWÜÊæáíp… A¥ÜÊÝ ÓÜí©Ÿí«Ü®Ü ÊÜáãÙæ¿áá
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ.  C Ü̈á ÊÜáãÙæWÜÙÜ®Üá°
ÈWÜÊæáíp…WÜÙæãvÜ®æ hæãàwÔÃÜáñÜ¤Êæ.  Öæbc®Ü ÓÜíTæÂ
¿áÈÉ ®ÝÃÜáWÜÙÜ®Üá ° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ ¤¨æ.®ÝÃÜáWÜÙÜá
PæãÇæhæ®… G®Üá°ÊÜ ±æäÅàqà®…¯í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³oár™,
Ô§£ÓÝ§±ÜPÜ WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

¨æàÖÜ¨Ü aÜÆ®æ ÊÜáãÙæWÜÚWæ AíqPæãíwÃÜáÊÜ
PÜívÜÃÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñæ¤™.  C Ü̈á ¯ÊÜáWæ £Ú Ü̈
ËÐÜ¿áÊæà?  B Ü̈Ãæ ÊÜáãÙæWÜÚWæ PÜívÜÃÜ (ÓÝ§Àá) WÜÙÜá
ÖæàWæ AíqPæãíwÃÜáñÜ¤ÊæÁãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

ÓÝ°¿áá Ÿí«Ü®ÜÊÜä ÓÜÖÝ Jí¨Üá Äà£¿á
ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜÊæà.  PÜívÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ°¿ááWÜ
Ùæãí©Wæ ÓæàÄÓÜáÊÜ ÓÜí© Ÿí«Ü®Ü¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÓÝ°¿áá
Ÿí«Ü®Ü WÜÚÃÜáñÜ ¤Êæ.  CÊÜâ ÓÜÖÝ PæãÇæhæ®… ¯í¨Ü
ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ.

  ¯àÊÜâ ÁãàbÔÄ ?
ÃÜP Ü ¤Ê Ü â Jí¨Üá Äà£¿á ÓÜíÁãàgPÜ

AíWÝíÍÜÊæà.  ¿ÞPÝX C¨Ü®Üá ° Ó ÜíÁãàgPÜ
AíWÝíÍÜÊæí¨Üá PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ aÜoáÊÜqPæ -4
ÃÜPÜ¤ÊÜâ Jí Ü̈á Ü̈ÅÊÜÃÜã±Ü̈ Ü AíWÝíÍÜ :
¯ÊÜáWæ ÖÜ£¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ JŸº ±æ¥æãàÈiÓ…r ®Ü®Üá°

BÖÝÌ¯ÔÄ.  BñǕ í Ü̈ ÃÜPÜ¤ Ü̈ ÃÜaÜ®æ  ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜ
ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÊÜááTÝÊÜááU aÜaæì H±ÜìwÔÄ.
C¨Ü®Üá ° H±ÜìwÓÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá Jí¨Üá ±ÜÅÍÝ°ÊÜÚ
ñÜ¿ÞÄÔPæãÚÛ™.  ÊÜááTÝÊÜááU ±Üä|ìWæãívÜ ®ÜíñÜÃÜ
ÃÜPÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á bPÜR ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔPæãÚÛ™.  B
±ÜâÓÜ ¤PÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á WÜÅí¥ÝÆ¿á¨ÜÈÉ Cw.
ŸáÇæq®… æ̧ãàv…ì®ÜÈÉ ±ÜÅ Ü̈ÎìÔÄ.

ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá CñÜÃæ PÜ|WÜÚXíñÜ ¼®Ü°ÊÝXÊæ.  ÃÜPÜ¤ Ü̈ÈÉ
ËË«Ü ŸWæ¿á ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.  ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ñÜ®Ü°̈ æà

bñÜÅ & 10 ÊÜáê¨ÜáÇÝÔ§ ÊÜáãÙæ

ÖÜÊÜÔì¿á®… ®ÝÙÜ
BÔrÁãàÓæçp… Pæ®ÝÈPÜáÂÇæç

BÔr¿Þ®…

ÊÜáê Ü̈á ÇÝÔ§ (Cortilage Bone)ÊÜáñæã¤í Ü̈á
Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ .  C Ü̈á ÊÜáãÙæWÜÙÜá
ÓæàÃÜáÊÜ hÝWÜ¨ÜÈÉ™, ±ÜPæRÆáŸáWÜÙÜ  ñÜá©WÜÙÜÈÉ ,
ÊÜáãX®Ü ñÜá©¿áÈÉ™, ÖæãÃÜ QË¿áÈÉ™,
ÊÝ¿áá®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.  A®æàPÜ PÜÍæàÃÜáPÜWÜÙÜÈÉ
»ÜãÅ|ÊÜÓæ§¿áÈÉ ÊÜáãÙæWÜÚÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ
ÊÜáê Ü̈áÇÝÔ§ AíWÝíÍÜ ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤ æ̈.  ÍÝP…ì
Ëáà¯®ÜÈÉ  ÓÜí±Üä|ì AíñÜÃ… AÔ§ ±ÜígÃÜÊÜâ

   ÊÜáê Ü̈áÇÝÔ§ AíWÝíÍÜ©í Ü̈Çæ ̄ ËáìñÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜáê¨ÜáÇÝÔ§  «Ü êyÜÊÝX¨Ü ªÃ Üã ÊÜáãÙæ¿áÐÜá r

Ü̈êyÜÊÝXÃÜ̈ Üá.

bñÜÅ & 11 ÈàWÝÊæáíp… ÊÜáãÙæ

ÓÜí—àWÜñÜ
ÊÜáê Ü̈áÇÝÔ§ ÊÜáãÙæ
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B¨Ü PæÆÓÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ. D PÜ|
WÜÙæÆÉÊÜä ±ÝÉÓÝ¾̈ ÜÈÉ ÓæÌàaÝc¿ááñÜÊÝX ñæàÇÝvÜáÊÜÊÜâ.
B¨Üª-Äí-¨Ü ÃÜPÜ¤-ÊÜâ ¨ÜÅÊÜ-ÃÜã-±Ü-¨Ü-ÈÉ-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ. PæãàÍÜ ¸ÝÖÜÂ
±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜâ ̈ ÜÅÊÜ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÝ Ü̈ ±ÝÉÓÝ¾©í Ü̈ ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÃÜPÜ¤ Ü̈ÈÉ ñÜíñÜáWÜÚÃÜá (®ÝÃÜáWÜÙÜá) ÊÜâ©ÆÉ™.
ÃÜPÜ¤ Ü̈ PÜ¥æ :(Story of Blood)

PÜêñÜÂ & 2®Üá° WÜáÃÜá£ÔPæãÚÛ™.  ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÓÜÖÝ Jí Ü̈á
Ë«ÜÊÝ¨Ü AíWÝíÍÜÊæà.  C¨ÜÃÜÈÉ ®Ý®Ý ŸWæ¿á
PÜ|WÜÚÊæ.  ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÃÜPÜ¤®ÝÙÜWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ¨æàÖÜ¨Ü
ñÜáí¸æÇÝÉ ÖÜÄ¨ÝvÜáñÜ ¤¨æ.  ÃÜPÜ ¤ÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü
BÃæãàWÜÂÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤̈ æ.  BÃæãàWÜÂ ñÜ±ÝÓÜOæ Î¹ÃÜWÜÙÜÈÉ
ÃÜPÜ ¤ ±ÜÄàPæ Ò ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜáËÄ.
¿ÞPæí¨ÜÃæ ÃÜPÜ¤ÊÜâ BÃæãàWÜÂ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊÜááS
±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ±æäàÑÓÜáÊÜâ¨Üá.  ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜPæR ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá°
ÓÜÃÜŸÃÝgá ÊÜÞvÜÆá B«Üá®ÝñÜ®Ü ¿áíñÜÅ Ü̈íñæ PÝ¿áì
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜâ¨Ü®æ°à ®ÝÊÜâ ÖÜê¨Ü¿á G®Üá°ñæ¤àÊæ.  ®ÜÊÜá¾
ÖÜê¨Ü¿áÊÜâ ÖÝÃ…Õ ±ÜÊÜÃ…¯í¨Ü ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜPÜ¤®ÝÙÜWÜÚWæ
Pæãívæã¿ááÂñÜ¤¨æ.  ®ÜÊÜá¾ ÖÜê¨Ü¿áÊÜâ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° 24
WÜípæWÜÙÜÈÉ 20 ÓÝËÃÜ Q.Ëáà. ¨ÜãÃÜ¨Ü ÊÜÃæWÜã , 36
ÓÝËÃÜ ÈàoÃ… ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ±Üí±Üâ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜìÂ
Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.

Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤ÊÜâÙÜÛ GÇÝÉ ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾ ÓÜíŸí—
WÜÙæí¨Üá ®ÝÊÜâ ±ÜÄWÜ~ÓÜÇÝÃæÊÜâ.  GÇÝÉ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ
ÃÜPÜ ¤ÊÜâ Pæí±ÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. iÃÜÇæ¿áÈÉ ¸æÙÜÛXÃÜáÊÜ
ÃÜPÜ¤Ë Ü̈ªÃæà, ŸÓÜÊÜ®Ü ÖÜáÙÜáË®ÜÈÉ ¯àÈ Ÿ|¡ Ü̈ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá°
PÝ|áñæ¤àÊæ.  ÃÜPÜ¤ÊÜâ ËË«Ü Ÿ|¡WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜâ¨Üá Jí¨Üá
Äà£¿Þ ËÓÜ¾¿á Ü̈ ÓÜíWÜ£Ááà AÆÉÊæà !

¯ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤ ?
JŸº ±èÅyÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ 5 ÈàoÃ…

ÃÜPÜ¤ËÃÜáñÜ¤ æ̈.  ÃÜPÜ¤ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜÈÉ Jí¨Ý Ü̈  ±ÝÉÓÝ¾̈ ÜÈÉ
¯àÃÜá A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

¯àÄ®æãí©Wæ C¨ÜÃÜÈÉ WÜãÉPæãàÓ…, AÊæáç®æãà
BÊÜáÉWÜÙÜíñÜÖÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÓÜÖÝ CÃÜáñÜ¤Êæ.  ËoËá®…
WÜÙÜá , ÖÝÊæãì®…WÜÙÜá ÓÜÖÝ ÃÜPÜ¤ Ü̈ÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈.  Ëo-Ëá-
®…-WÜ-ÙÜá, ÖÝÊæãàì-®…-WÜ-ÙÜá ÓÜÖÝ ±ÝÉ-ÓÝ¾-̈ Ü-ÈÉ-ÃÜá-ñÜ¤-̈ æ. C Ü̈á
ÍÜÄàÃÜPæR ÍÜQ¤ ̄ àvÜÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ̈ æà ËÓÜgìPÜ

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝ¨Ü ÇÝQrP… BÔv…, ¿áãÄ¿Þ
ÆÊÜ|WÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  ÃÜPÜ¤ÊÜâ Öæ±Üâ³WÜorÆá

æ̧àPÝ Ü̈ A®æàPÜ PÝÃÜPÜWÜÙÜá ÓÜÖÝ ±ÝÉÓÝ¾̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÉ-ÓÝ¾-̈ Ü-ÈÉ ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá ÊÜáãÃÜá Ë«ÜWÜÙÜá :
1. Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá  2. ¹Ú ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá                3.

±æÉàp…Çæàp…WÜÙÜá ( ÃÜPÜ¤ ǗÆPÜWÜÙÜá)
I.Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜ®Üá° GÄñæãÅàÓæçp…Õ G®Üá°ÊÜÃÜá.  CÊÜâ

Pæí±Üâ Ÿ|¡¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.  C¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ Pæí±Üâ Ÿ|¡¨Ü
×ÊæãàWæãÉà¹®… , ±æäÅàq®…WÜÙÜ, BÊÜáÉg®ÜPÜ, CíWÝÆ Ü̈
væç BPæÕ$çv…WÜÙÜ ÓÝWÝ~Pæ¿áÆÈ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
Jí¨Üá ËáÈ ÈàoÃ… ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ Aí¨Ýgá 5
ËáÈ¿á®…WÜÙÜ P æí±Üâ ÃÜP Ü ¤P Ü|WÜÚÃÜáñÜ ¤Êæ.  P æí±Üâ
ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá  120 ©®ÜWÜÙÜá iàËÓÜáñÜ¤Êæ.

ÃÜPÜ ¤¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Pæí±Üâ ÃÜPÜ ¤PÜ|WÜÚí¨Ü »ÜãÊÜá«ÜÂ
ÃæàTæ¿á GÃÜvÜá PÜvæ HÙÜá ÊÜÆ¿áWÜÙÜÈÉ »ÜãËá¿á
ÊæáàÇæ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿áíñæ ÖÜÃÜvÜŸÖÜá¨Üíñæ.  ñÝÀá
WÜ»Üì Ü̈ÈÉÃÜáÊÝWÜ ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá WÜáÇÝ¾ (Spleeen) ÊÜáñÜá¤
²ñÝ¤ÍÜ¿á¨ÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.  ±èÅyÜ ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜÈÉ
C¨Üá E¨ÜªÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜáãÙæWÜÙÜ AÔ§ ÊÜáhæ jWÜÙÜÈÉ
ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.  QÒàÃÜ-̈ Ý-Æ Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤-PÜ-|-WÜ-ÙÜ-ÈÉ Pæàí Ü̈Å-PÜ
CÃÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ.

II.ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉÃÜáÊÜ GÃÜvÜ®æ ŸWæ¿á PÜ|WÜÙÜ®Üá° “¹Ú
ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá” G®Üá°ÊÜÃÜá .  C¨ÜÃÜÈÉ ×ÊæãàWæãÉà¹®…
CÆÉ¨Ü PÝÃÜ| CÊÜâ ¸æÙÜ ÛXÃÜáñÜ ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙ Ü® Üá °
“ÆãÂPæãàÓæ çp…WÜÙÜá” G®Üá °ÊÜÃÜá.  CÊÜâ P ÜwÊæá
ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ÃÜáñÜ ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙ ÜÈÉ GÃÜvÜá Ë«Ü
(1) WÝÅ®ÜáÂÇæãàÓæçp…  (2) HWÝÅ®ÜãÂÇæãàÓæçp…Õ

bñÜÅ & 12 ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá
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(1) WÝÅ®ÜáÂÇæãàÓæ çp…ÕW ÜÙ ÜÈÉ ÊÜáãÃÜá Ë«Ü
®ÜãÂpæãÅàµÇ…Õ  , æ̧àÓæãàµÇ…Õ  , CÓæã°àµÇ…Õ™.  CÊÜâ
ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÔ ®ÝÍÜ
±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ.  PæÆÊÜâ ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜ
ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ®Üá° ÓÝÀáÓÜÆá ñÜ®Ü° iàÊÜ®ÜÊÜ®æ°
± Ü|ÊÝXvÜáÊÜÊÜâ.  D Ë«ÜÊÝX ÓÜñ Üá ¤Öæãà¨Ü
¹ÚÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá QàÊÜâ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ WÝ¿á©í Ü̈ ÖæãÃÜWÜvæ
ËÓÜiìÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.

HWÝÅ®ÜãÂÇæã Óæ çp…WÜÙÜá GÃÜvÜá Ë«Ü  (1)
Èí ǽäààÓæçp…Õ  (2) Êæã®æãàÓæçp…Õ™. Èí±æäàÓæçp…ÕWÜÙÜá
ÃÜPÜ¤PæR ŸÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÓÜáÊÜ ±ÜÅ£
ÃÜPÜÒPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° “ÓÜãPÜÒ$¾ÃÜPÜÒPÜ
»ÜoÃÜá” G®Üá°ÊÜÃÜá.

Êæãà®æãÓæçp…WÜÙÜá WÝÅ®ÜãÂÇæãàÓæçp…WÜÙæãí©Wæ
ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ AËáà¸Ý¨Üíñæ aÜÈÓÜáñÝ¤ ¸ÝÖÜÂ ±Ü¨Ý¥Üì
WÜÙÜ®Üá° »ÜQÒÔ ®ÝÍÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. Êæãà®æãàÓæçp…WÜÙÜ®Üá°
“ÓÝRÊæígÃ…Õ ”G®Üá°ÊÜÃÜá.

±æÉàp…Çæp…WÜÙÜÈÉ ®ÜãÂQÉ¿áÓ… CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.  CÊÜâ
ÓÜÊÜáñÜpÝrXÃÜáñÜ¤Êæ.  GÇÝÉ¨ÜÃÜã ÃÜPÜ¤®ÝÙÜWÜÚWæ ÖæãvæñÜ
¹ Ü̈ªÃæ D ±æÉp…Çæp…WÜÙÜá AÈÉ WÜáí±ÝX ÓæàÄ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá°
Öæ±Üâ³WÜoárÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâ ÃÜPÜ¤ ÊÜÂ¥ÜìÊÝWÜ̈ Üíñæ
PÝ±ÝvÜáñÜ¤Êææ.

±æ Éàp…Çæp…WÜÙÜá CÆÉ©¨Ü ªÃ æà H®Üá
®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈Áãà F×ÔÄ. PæÆÊÜÃÜÈÉ WÝ¿áÊÝ¨ÝWÜ
ÃÜPÜ¤ÓÝÅÊÜ ¯ÆáÉÊÜâ©ÆÉ. C¨ÜPæR ±æÉàp…Çæp…WÜÙæãí©Wæ
A®æàPÜ PÝÃÜ|WÜÚÃÜáñÜ ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ŸWæ Y ÊÜááí©®Ü
ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛËÄ.

¯ÊÜá¾ ñÜíX, ñÜÊÜá¾ / AOÝ¡™, BPÜRí©ÃÜá ¯ÊÜá¾
Ÿí«ÜáWÜÙÜÆÉ™.  C¨Üá PæàÙÜÆá ÓÜÌÆ³ ËbñÜÅÊÝX¨ÜªÃÜã,
ÇÝÂív…Ôrà®ÜÃ… GíŸ gÊÜáì®… vÝPÜrÃ… ®ÜÊæá¾ÆÉÃÜÈÉ
Jí¨Üá ÖæãÓÜ ÃÜPÜ¤ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¨ÝX¯í¨Ü
®ÝÊÜâ ®ÜíŸÇæà æ̧àPÝWÜáÊÜâ Ü̈á.  ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ®ÝÆáR
ÊÜWÜìWÜÙÝX Ë»Üg®æ ÊÜÞw¨Ü®Üá. AÊÜâ  A, B, AB
ÊÜáñÜá¤ O. »ÜãËá¿á BPÜvæ ±ÝÍÜÌì¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ
Jí æ̈à Äà£¿á ÃÜPÜ¤ÊÜWÜìWÜÙÜ®æã°ÙÜWæãívÜÊÜÃÜá ÓÜÖÜ ̄ ÊÜá¾
ÃÜPÜ¤ ÓÜíŸí—WÜÙæà! D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ¯à®Üá J±Üâ³Êæ¿Þ?
G¹ (AB) ÃÜPÜ¤ ÊÜWÜìÊÜâÙÜÛÊÜÃÜá. ¿ÞÄí Ü̈ æ̧àPÝ Ü̈ÃÜã

ÃÜPÜ¤ ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜÃÜ®Üá° ËÍÜÌWÝÅÖÜPÜÃÜá
Gí¨Üá P ÜÃ æ¿ááÊÜÃÜá.‘O’ ÃÜP Ü ¤¨Ü ÊÜWÜì¨ÜÊÜÃÜá
¿ÞÄWÝ Ü̈ÃÜã ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ̈ Ý®Ü ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á, B Ü̈ªÄí Ü̈
CÊÜÃÜ®Üá° ËÍÜÌ¨Ý¯WÜÙÜá Gí Ü̈á  PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

        ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ aÜoáÊÜqPæ

¯ÊÜá¾ ÃÜPÜ¤ ÓÜíŸí—àPÜÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ :
¯ÊÜá ¾ ñ ÜÃ ÜW Ü£¿áÈÉ ¯ÊÜá ¾ Ã ÜP Ü ¤  Ó ÜíŸí—WÜÙÜá

¿ÞÃæí Ü̈á PÜívÜá PæãÙæãÛà|Êæ?  C Ü̈PæR ®ÜÊÜáWæ Jí Ü̈á
Qp… AÊÜÍÜ ÂP Ü. (A¨Üá ¯ÊÜá ¾ Ó ÜãRÇ… ÇÝÂ¸…®ÜÈÉ
Æ»ÜÂËÃÜáñÜ¤¨æ).
E æ̈ªàÍÜ : ÃÜPÜ¤ Ü̈ ÊÜWÜìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááËPæ.
¸æàPÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤ ÓÝÊÜáXÅWÜÙÜá : ÃÜPÜ¤ ±ÜÄàPæÒ¿á Qp… ,
WÝi®Ü ÓæÉ$çv…, Êæáà| Ü̈ ±ǣ ÕÇ…, wÓæã³àgŸÇ… ¯àvÜÇ…
Qp…®ÜÈÉÃÜ̧ æàPÝ Ü̈ ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜá , ÓÜíÃÜPÜÒOæ Ë«Ý®Ü :
CÈÉ®Ü  GÇÝÉ Ä¿Þgíp…WÜÙÜ®Üá° ñÜ±Ü³̈ æà 2-8°C ®ÜÈÉ
ÓÜíWÜÅ×ÔqrÃÜ¸æàPÜá.  ŸÙÜÔÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

PÜÅ™ÊÜá     ÓÝÊÜÞXÅWÜÙÜá ±ÜÄÊÜÞ|
ÓÜíTæÂ (100 pæÓ…rWÜÙÜÈÉ)
1 ¿Þíq &  ÔàÃÜÊÜå… 5 ml

2 ¿Þíq & ¹ & ÔàÃÜÊÜå… 5 ml

3 ¿Þíq & AÃ….Öæa….w. ÔàÃÜÊÜå… 5 ml

4 ÊæáçPæãÅàÓæãRà±… ÓæÉ$çv… 10

5 Êæáà| Ü̈ ±ǣ ÕÇ… 1

6 ¯àwÇ… (ÓÜãi)(24G) 100

7 ±ÜÅÁãàWÜ PÜÃÜ©à²Pæ 1

Qp…®ÜÈÉ CÆÉ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá :
ÖÜ£¤ , 70% BÇæãRàÖÝÇ… , ÖÜÆáÉPÜwxWÜÙÜá.

±ÜÅÁãàWÜ Ë«Ý®Ü :
1. Jí Ü̈á ÓæÉ$çv…®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÍÜá»ÜÅWæãÚÔ
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3. ±Ü Å£ ÊÜ êñ Ü ¤¨ÜÈÉ ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü ÊÜáãÃÜá
ÔàÃÜÊÜå…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨æãí¨Üá
ÖǕ ¿á®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ  Aíb®ÜÈÉ
ÖÝPÜ¸æàPÜá.

bñÜÅ & 13 ÃÜPÜ¤ ±ÜÄàPæÒWæí Ü̈á ŸÙÜÓÜáÊÜ pæí±æÉp… ÓæÉ$çv…

A B Rh

7. ÊÜáãÃÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜÈÉ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ
±ÜPÜR¨ÜÈÉqr¨Üª ÖÜ£¤Àáí¨Ü ÃÜPÜ¤ ñæWæ¨Ü ¸æÃÜÚ®Ü
ñÜá©Wæ J£¤  CwÄ.  ( ̄ àwÇ…®Üá° ÖæãÃÜ ÖÝQÄ)

8 . Jí¨Üá ÖÜÆáÉ PÜwx¿á®Üá° ñæWÜ¨ÜáPæãívÜá
ÔàÃÜÊÜå… ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ ¤ÊÜ®Üá ° hÝWÜÅñæ¿ÞX
¸æÃæÔÄ. ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ¸æàÃæ
PÜwxWÜÚí Ü̈ æ̧ÃæÔÄ. ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜÈÉ
ÃÜPÜ ¤ÊÜâ ¸æÃæ¿á¨Üíñæ ®æãàvÜÆá Êæáà|¨Ü
WæÃæWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

9 . ¿ÞÊÜ ÊÜêñÜ¤¨ÜÇÝÉ¨ÜÃÜã ÃÜPÜ¤ÊÜâ Öæ±Üâ³WÜqr¨æ
Ááà®æãà ®æãàwÄ.  ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ
ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ñÜá|áPÜáWÜÚWæ Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá
Öæ±Üâ³WÜqr ñæàÈ Ü̈íñæ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Ý?Rh ÊÜêñÜ¤̈ Ü
ÖÜ£¤ÃÜ ÃÜPÜ ¤ÊÜâ Öæ±Üâ ³WÜorÆá ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.  PÝ Ü̈á ®æãàwÄ.

bñÜÅ & 14 ÃÜPÜ¤™, ÔàÃÜÊÜå…¯í Ü̈
PÜãw Ü̈ WÝÉÓ… ÓæÉ$çv…

bñÜÅ & 15 WÝÉÓ… ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ ÃÜPÜ¤ ÖÝQÃÜáÊÜâ Ü̈á.

A B Rh

J|WÜáÊÜÊÜÃæWÜã J|XÔÄ.  ÓæÉ$çv… QÅÁá
¿áÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

2. bñÜ Å¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Óæ É$ çv…®Ü ÊæáàÇæ
Êæáà|¨Ü ±æ¯ÕÇ… ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜáãÃÜá
ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ŸÃæÀáÄ.  ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ¸æà±Üìw
ÓÜáÊÜíñæ GÃÜvÜá AvÜx WæÃæ ÖÝQÄ.

4. GvÜWæ ç EíWÜáÃÜ¨Ü ¸æÃÜÙ Ü®Üá °  Ó ÜiìPÜÇ…
Ô³Äp…®ÜÈÉ ®æ®æÔ Ü̈ ÖÜ£¤Àáí Ü̈ ñæãÙæÀáÄ.  A
ÖÜ£¤¿á®Üá° ±ÜPÜ R¨ÜÈÉoárPæãívÜá, ¸æÃÜÚ®Ü
ñ Üá©¿áÈÉ ÓÜãiÀáí¨Ü ÊæáÆÉWæ aÜábc
ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÖæãÃÜWÜvæ ñæWæÀáÄ.

5. ¸æÃÜÙ Ü® Üá °  J£¤Ä.  ÖÜ¯ ÖÜ¯ ÃÜP Ü ¤  ŸÃÜÆá
±ÝÅÃÜí¼ÓÜáÊÜâ¨Üá.

ÓÜãaÜ®æ : ÓÜãi¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜ Êæã Ü̈Æá ¿ÞÊÜâ Ü̈PÜãR
ñÝPÜ̈ Üíñæ ÓærÄÇæçh… ÊÜÞwÃÜ̧ æàPÜá.

6. ¸æàWÜ®æ Jí¨Üá ÖÜ¯ ÃÜP Ü ¤Ê Ü®Üá °  ÊÜ êñ Ü ¤¨ÜÈÉ
¹àÙÜáÊÜíñæ ÊÜÞw, ¿Þíq ÔàÃÜÊÜå…Wæ
ñÝPÜ̈ Üíñæ GaÜcÄPæ ÊÜ×Ô.  CÆÉÊÝ Ü̈Ãæ ́ ÜÈñÜÊÜâ
Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.

ǗÈñÜ & ̄ «ÝìÃÜ :
´ÜÈñÜP æ R  A®ÜáWÜá|ÊÝX ÃÜP Ü ¤¨Ü ÊÜWÜìÊÜ®Üá °

¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á .  ̄ «ÜìÄÓÜÆá PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áá ̄ ÊÜáWæ
ÓÜÖÝ¿á  ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.
±Üqr : ÃÜPÜ¤ Ü̈ WÜáí±Ü®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáËPæ :

¿Þíq -A ¿Þíq -B Ë«Ü
ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqr¨æ ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqrÆÉ A WÜáí±Üâ
ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqrÆÉ ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqr¨æ B WÜáí±Üâ
ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqr¨æ ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqr¨æ AB WÜáí±Üâ
ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqrÆÉ ÃÜPÜ¤Öæ±Üâ³WÜqrÆÉ O WÜáí±Üâ
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ÓÜãaÜ®æ : ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÍæàSÃÜOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ Jí¨æà
ÓÜãi¿á®Üá° ŸÙÜÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá.  C¨Üá ñÜáí¸Ý A±Ý¿á
HPæí Ü̈Ãæ CñÜÃÜÄWæ ÃæãàWÜWÜÙÜá ÖÜÃÜvÜáÊÜÊÜâ.  B Ü̈ªÄí Ü̈
wÓ…±æäÓÜŸáÇ… ÓÜãi¿á®Üá° ±ÜÅ£ÁãŸº ÊÜÂQ¤WÜã
ŸÙÜÓÜ¸æàPÜá.  CíñÜÖÜ ñÜ±ÝÓÜOæWÜÙÜ®Üá° BÃæãàWÜÂ A—
PÝÄWÜÙÜ ÓÜÊÜáPÜÒÊÜá Ü̈ÈÉ ®ÜvæÓÜ̧ æàPÜá.

iàËWÜÙÜ P æ ç  PÝÆáWÜÙÜ aÜÆ®æWÜã, JÙÜ»ÝWÜ¨Ü
AíWÝíWÜÙÝ¨Ü PÜÃÜáÙÜá, ÖÜê¨Ü¿á ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ ¤®ÝÙÜ
WÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ D ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜËÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈á
ÃÜPÜ¤®ÝÙÜ̈ Ü ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÖæaÜác PÜwÊæá ÊÜÞw PÜÅÊÜáŸ Ü̈œÊÝ Ü̈
ÃÜPÜ ¤ ±ÜÄaÜÆ®æWæ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ ¤¨æ.  ÖÜê¨Ü¿áÊÜâ
ÓÜí±Üä|ì ÖÜê¨Ü¿á ÓÝ°¿ááPæãàÍÜWÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜÆ³oár
ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ±Üí±Üâ ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ CÊÜâ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.
ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÖæàWæ ÓÜíPæãàaÜ ÊÝÂPæãàaÜÖæãí Ü̈áñÜ¤Êæ?

ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÓÝ°¿áá ñÜíñÜáWÜÙæíŸ
E¨Üª®æ¿á PæãàÍÜWÜÚí¨Ü ¯ÊÜÞì| WæãíwÊæ.  D
AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÓÝ°¿ááWÜÙÜ aÜÆ®æWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ.
ÓÝ°¿ááWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ±æäÅàqà®… ÓÜíPæãàaÜ
ÊÝÂPæãàaÜWÜÙÜ®Üá° ±æÅàÃæà²ÓÜáñÜ¤¨æ.

aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ HPæ ®ÜvÜáPÜ ŸÃÜáñÜ¤¨æ?
ÍÜÄàÃÜPæR ñÜí±Ý Ü̈ WÝÚ¿áá ñÝQ Ü̈ PÜãvÜÇæà ÓÝ°¿ááWÜÙÜá
ÓÜíPæãàaÜ, ÊÝÂPæãàaÜ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ.  D ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ
ŸÖÜÙÜ A—PÜ ÊæãñÜ ¤¨ÜÈÉ Í ÜQ ¤EÐÜ ¡¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.  C¨Üá ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° ¸æaÜcWæ
CvÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáãÆñÜ@ ÃÜaÜ®æ , AÊÜâ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ,
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÊÜáãÃÜá Ë«Ü
1) ÃæàTÝ¯ÌñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá  (2) AÃæàTÝ¯ÌñÜ
ÓÝ°¿ááWÜÙÜá (3) ÖÜê¨Ü¿á ÓÝ°¿ááWÜÙÜá

P æÆÊÜâ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ aÜÆ®æWÜÙ Üá ®ÜÊÜá ¾ B—
®Ü¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.  D ÓÝ°¿ááWÜÙÜ®Üá° AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨ÝWÜ
aÜÈÓÜÆá , AÊÜÓÜÃÜËÆÉ¨ÝWÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° ¯ÈÉÓÜáñÜ¤¨æ.

ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿á

AvÜx ÃæàTæWÜÙÜá

ÓÝPæãàìÇæÊÜá¾

ÖÝ¯WæãívÜ AíWÝíÍÜ

±ÝÉÓÜ¾ ±æäÃæ
ÊÜáÁãà ǽçŸÃ…Õ
®ÜãÂQÉ¿áÓ…
ÓÝPæãàì±ÝÉÓÜ¾ÊÜå…

ÃæàTÝ Ì̄ñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá                     AÃæàTÝ¯ÌñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÖÜê Ü̈¿á Ü̈ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá
bñÜÅ & 16

®ÜãÂQÉ¿áÓ…WÜÙÜá
ÊÜáÁãàÓæçp…ÕAvÜx ÃæàTæWÜÙÜá

JÙÝíñÜÃÜ wÓ…RWÜÙÜá

ÖÝWæÁáà Rh  PÝÃÜPÜ̈ ÜÈÉ , ÃÜPÜ¤ÊÜâ Öæ±Üâ³WÜqr̈ ÜÃæ
Rh+, ÃÜPÜ¤ÊÜâ Öæ±Üâ³WÜor¨æ Öæãà¨ÜÃæ Rh& BWÜáñÜ¤¨æ.

ǗÈñÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ  ®ÜÊÜáã Ü̈á ÊÜÞwÄ.
ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊÜáã Ü̈áÊÜÞwÄ.

 PÜÅ. ÓÜíTæÂ  Ë¨ÝÂ¦ì ÖæÓÜÃÜá       ÃÜPÜ¤¨Ü WÜáí±Üâ

ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜ (Muscle Tissues) :
¯ÊÜáWæ ñÜáí¸Ý BÙÜÊÝ Ü̈ WÝ¿á ¿ÞÊÝWÜÇÝ Ü̈ÃÜã

BX¨æ¿Þ? WÝ¿áÊÜâ ®Ü¿áÊÝ¨ÝWÜ Jí¨Üá (ÊÜáaæc)
P ÜÇæ EípÝWÜáñÜ ¤¨æ.  D ÊÜáaæ c¿áá ÓÜÌÆ³
ÊÜ|ìÃÜ×ñÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ HPæ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ? aÜÊÜáì¨ÜÈÉ
ÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜá ±Üâ®ÜÃÜáñÜ³£¤ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ¨ÜáPæãíw
ÃÜáñÜ¤Êæ.  ÖÝWæÁáà PÜívÜÃÜWÜÚWÜã ÓÜÖÝ ±Üâ®ÜÃÜáñÜ³£¤ ÍÜQ¤
CÃÜáñÜ¤ æ̈¿Þ? BÇæãàbÔÄ.  ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ̈ Ü
ÖÝWæ ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜWÜÙ Üá ÓÜÖÝ ±Üâ®ÜÃ ÜáñÜ ³£ ¤
®ÜvæÓÜáñÜ¤¨æ¿Þ?

ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜíPæãàaÜ ÍÜQ¤¿á®Üá°
JÙÜWæãívÜá, aÜÆ®æWæ ̧ æàPÝ Ü̈ ÍÜQ¤¿áá EñÜ³®Ü°ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
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    aÜoáÊÜqPæ -5
¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÝÆ¿á©í Ü̈ ÊÜáãÃÜá Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÓæÉ$çv…WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ( ÃæàTÝ¯ÌñÜ

AÃæàTÝ¯ÌñÜ ÊÜáñÜá¤ ÖÜê¨Ü¿á  ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ) ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü Aw¿áÈÉoár ±ÜÄÎàÈÔÄ. ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá°
PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
 PÜÅÊÜá ÃæàTÝ Ì̄ñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ AÃæàTÝ Ì̄ñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÖÜê Ü̈¿á Ü̈ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ
 ÓÜíTæ Â    WÜá|WÜÙÜá      WÜá|WÜÙÜá      WÜá|WÜÙÜá

ÃæàTÝ¯ÌñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ®Üá °  ÖæãàÈ¨Üá ª A®æ çbfP Ü
QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ.
®ÜÃÜ AíWÝíÍÜ  :

¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ PæçWÜÙÜ®Üá° ¹Ô ¯àÄ®ÜÈÉpÝrWÜ  ¯ÊÜáWæ
H®Üá B¯ÓÜáñÜ¤¨æ?

¯àÃÜá ¹Ô¿ÞX æ̈ Gí Ü̈á ¯à®Üá ÖæàWæ ÖæàÙÜáÊæ?
¯à®Üá ®Üvæ¿ááÊÝWÜ Jí Ü̈á aÜã±Ý Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ
PÝÈpÝrWÜ ¯®ÜWæà¯ÓÜáñÜ¤¨æ?

ÊæáàÈ®Ü GÇÝÉ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ¿áã Jí¨Üá
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ¿áíñÝÅíWÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ æ̈àÖÜ̈ ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞw
Ë¨ÜáÂñ… ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ±ÜÅaæãà¨Ü®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜêÑrÓÜáÊÜâ¨Üá.
Êæá¨ÜáÙÜá, ¸æ®Üá °ÖÜáÄ, ®ÜÃÜW ÜÙ Üá, ®Ýw-WÜ -Ù Üá D
¿Þí£ÅPÜñæ¿áÈÉ ±ÜÅ«Ý®Ü ±ÝñÜÅ ±æäàÑÓÜáÊÜâÊÜâ.

aÜoáÊÜqPæ - 6
¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÝÆ¿á©í Ü̈ ®ÜÃÜPæãàÍÜ̈ Ü

ÓæÉ$çv… ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
±ÜÄÎàÈÔÄ. ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü AíÍÜWÜÙ Ü®Üá °  ®æãàp…
±ÜâÓÜ ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.  ¨æàÖÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ
®ÜÃÜPæãàÍÜWÜÚWæ ÊÜÞñÜÅ ±Üâ®ÜÃÜáñÜ ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÍÜQ¤

A®Ü°®ÝÙÜ¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ¨Ü aÜÆ®æ, ÃÜPÜ¤ ®ÝÙÜWÜÙÜÈÉ
ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÓÜíPæãàaÜ ÊÝÂPæãàaÜWÜÙÜá ®ÜÊÜá ¾ A—
®Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜâ©ÆÉ .  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾ CÐÝr®ÜáÓÝÃÜÊÝX
AÆáWÝwÓÜÆá BWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  ÊÜáñÜá ¤ ¯ÈÉÓÜÆá
BWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ®Üá° A®æçbfPÜ A¥ÜÊÝ
A¯¿áí£ÅñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá Gí¨Üá P ÜÃ æ¿ááÊÜÃÜá.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáê Ü̈á ÓÝ°¿ááWÜÙÜá Gí Ü̈á ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
CÊÜâ PÜ~¡®Ü IÄÓ… , WÜ»ÝìÍÜ¿á ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá®ÝÙÜWÜ
ÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâ ¯àÙÜÊÝX aÜã±Ý¨Ü
ñÜá©¿á®Üá ° Öæãí©¨Üá ª P æàÊÜÆ Jí¨æà Jí¨Üá
®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Üá° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤¨æ.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ AvÜx
W æÃ æW ÜÙ Üá CÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü “AÃæàTÝ¯ÌñÜ
ÓÝ°¿ááWÜÙÜá” Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

CÊÜâWÜÙÜá HPæ AÃæàTÝ¯ÌñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá
ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?

ÖÜê¨Ü¿á¨ÜÈÉ®Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ±ÜÅÓÜÃÜOæ
WæãÚÓÜáÊÜÈÉ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ ¤Êæ.  D PÜ|WÜÙÜá
E¨Ü ªÊÝX¨Üá ª ™, - -Ÿ -ÖÜá P æàí -¨Ü ÅW ÜÚí¨Ü P Üãw¨Üá ª
®ÜãÂQÉ¿áÓ…®Üá° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤Êæ. Pæã®æ¿á »ÝWÜWÜÙÜá
Jí¨ÜÃÜ hæãñæ Jí¨Üá ¸æÃæ£ÃÜáñÜ¤Êæ.  ÖÜê¨Ü¿á¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
PæãàÍÜWÜÙæÆÉÊÜä WæÃæWÜÚí¨Ü PÜãw¨Üáª ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ

(E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PÝÆá PæçWÜÙÜ®Üá ° ®ÝÊÜâ ¸æàPÜíñÜÇæ
AÆáWÝwÓÜáñæ¤àÊæ)  B¨ÜªÄí¨ÜÇæà D ÓÝ°¿ááWÜÙÜ®Üá°
IbfPÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ÓÜíPÜÈ³ñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá
G®Üá°ÊÜÃÜá.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÔ§ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá Gí¨Üá ÓÜÖÜ
PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.  CÊÜâ ÊÜáãÙæWÜÚWæ AíqPæãívÜá aÜÆ®æWæ
PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. AvÜ xW æÃ æW ÜÙ Üá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
ÃæàTÝ¯ÌñÜÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá Gí Ü̈á ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.  ±ÜÅ£

ÓÝ°¿áá A®æàPÜ E Ü̈ªÊÝ Ü̈ ÓÜ|¡®æ¿á ÍÝS ÃÜ×ñÜÊÝ Ü̈
ñÜíñÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈ Ü̈ PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãíw æ̈.  ±ÜÅ£
PæãàÍÜÊÜâ ÓÝ°¿ááË®Ü E¨Ü ª CÃÜáñÜ ¤¨æ.  C¨Üá
ÓÜã§±ÝPÝÃÜÊÝX¨Üá ª A®æàP Ü ®ÜãÂQÉ¿áÓ…WÜÙÜ®Üá °
JÙÜWæãíw¨æ.
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‘ÊæáçÈ®… Öæã©Pæ’ G®Üá°ÊÜÃÜá.  Öæã©Pæ CÆÉ¨Ü
X|á¡WÜÙÜ®Üá° ÃÜ®…ËàÃ… X|á¡WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

BPÝÕ®… ñÜ®Ü° ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ væívæùv…WÜÙÜ
hæãñæ ÓæàÄ Jí Ü̈á ŸÇæ¿áíñÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° H±Ýìoá
ÊÜÞwPæãÙÜÛÊÜâ Ü̈á.  CÊÜâ ÍÜÄàÃÜ̈ Ü E Ü̈ªPÜãR ÖÜÃÜwÃÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ &17 ®ÜÃÜPæãàÍÜ̈ Ü ÃÜaÜ®æ

væívæùv…WÜÙÜá
®ÜãÂQÉ¿áÓ…

BPÝÕ®…

ñÜá©®ÜÃÜPæãàÍÜWÜÙÜá

ÊÜáÁãàÈ®… ñæãwWæ
PæãàÍÜPÝ¿á

ÃÜ®…ËàÃ…X|á¡WÜÙÜá

CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.  ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá ®ÜÃÜPæãàÍÜWÜÙÜá Jí¨æà
Äà£¿ÞXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

®ÜÃÜPæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° WÜÅ×Ô, ËÍæÉàÑÔ
PÜÙÜá×ÓÜÆá ±ÜÅñæÂàQÓÜÆ³or PæãàÍÜWÜÙÜá.  ®ÜÃÜPæãàÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜáãÃÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜŸÖÜá¨Üá.  (1) PæãàÍÜ
PÝ¿á (2) BPÝÕ®…  (3) væívæùv…WÜÙÜá.

®ÜÃÜPæãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ : PæãàÍÜ PÝ¿á¨ÜÈÉÃÜáÊÜ iàÊÜ

Ü̈ÅÊÜÂ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ®ÜãÂQÉ¿áÓ… ñæàÇÝvÜá£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈.  iàÊÜ
¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÖÜÃÜÚ ®ÜíñÜÖÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÓÜÕÇ… PÜ|WÜÙÜá ( Ãæà|áWÜÙÜá ) G®Üá°ÊÜÃÜá.
PæãàÍÜPÝ¿á©í¨Ü PæÆÊÜâ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ÖæãÃÜWÜvæ aÝb
PæãívÜá Ÿí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° væívæùv…WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
CÊÜâ aÜã±ÝX, AÓÜíTÝÂñÜ ÍÝTæWÜÚí¨Ü PÜãwÊæ.
PæãàÍÜPÝ¿á©í¨Ü ÖæãÃÜ»ÝWÜPæR aÝbPæãíwÃÜáÊÜ,
E¨Üª®æ¿á »ÝWÜÊÜâ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. C¨Ü®Üá° ‘BPÝÕ®…’
G®Üá°ÊÜÃÜá.  D BPÝÕ®…®Ü®Üá° BÊÜÄÔÃÜáÊÜ Öæã©Pæ¿á®Üá°

±ÝÅ~ AíWÝí-ÍÜ

ÖæãÃÜ-aÜ-ÊÜáì AíWÝí-ÍÜ -ÓÜí-Áãà-g-PÜ AíWÝí-ÍÜ -ÓÝ°-¿áá AíWÝí--ÍÜ -®Ü-ÃÜ-Pæãà-ÍÜ AíWÝí-ÍÜ
±æäÆá-ÓÜá-WÜ-ÙÜ AíWÝí-ÍÜ -H-Ä-Áãà-Æ-Ã… AíWÝí-ÍÜ -Ãæà-U-ñÜ Aí-WÝí-ÍÜ
Z®Ý-PÝ-ÃÜ AíWÝí-ÍÜ -ÊÜáê-¨Ü-ÇÝ-Ô§ -A-Ãæà-U-ñÜ AíWÝí-ÍÜ
ÓÜ¤í»Ý-PÝ-ÃÜ Aí-WÝí-ÍÜ -A--Ô§ -ÖÜê-¨Ü-¿á-¨Ü ÓÝ°¿áá
-Íæç-È-PÝ-ÊÜá-¿á AíWÝí-ÍÜ Gw-±æäà-Ó… Aí-WÝí-ÍÜ
ÓÜÃÜ-ÙÜ AíWÝí-ÍÜ -È-WÜ-Êæáí-p…
WÜÅí¦-¿áá-ñÜ AíWÝí-ÍÜ -ÓÝ°-¿áá Ÿí«Ü-®Ü

ÃÜPÜ¤

±ÜÅÊÜááS ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
AíWÝíÍÜ,  ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ  , ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ ,   AÔ§ ÊÜáhæj   , ÊÜáãÙæ  ,

ÊÜáê Ü̈áÇÝÔ§ (PÝqìÇæàh…) ÊÜáãÙæ,  ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜ, ®ÜÃÜPæãàÍÜ AíWÝíÍÜ, ÃÜ®ÜËàÃÜ X|á¡WÜÙÜá
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BPÝÃÜ AÊÜâ ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜÊÜ®Üá° (1) ÓÜ¤í»ÝPÜê£ AíWÝíÍÜ
(2) ÓÝóq ǽçv… AíWÝíÍÜ  (3) Z®ÝPÝÃÜ AíWÝíÍÜ  (4) WÜÅí¦ ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.

ÃÜPÜ¤ Ü̈ÈÉ ±ÝÉÓÝ¾̈ ÜÅÊÜ , Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá , ¹Ú ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±æÉàp…Çæp…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

HÄÁãàÇÝÃ… AíWÝíÍÜ , ÊÜáê Ü̈áÇÝÔ§ AíWÝíÍÜ , ÊÜáãÙæ , ÓÜí©Ÿí«Ü®Ü , ÓÝ°¿áá Ÿí«Ü®Ü , Aw±æäàÓ…
AíWÝíÍÜ  ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÓÜÖÝ CÊæÆÉÊÜä ÓÜíÁãàgPÜ BíWÝíÍÜWÜÙæà.

ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜáãÃÜá Ë«Ü (1) ÃæàTÝ¯ÌñÜ (2) AÃæàTÝ¯ÌñÜ (3) ÖÜê Ü̈¿á AíWÝíÍÜWÜÙÜá.

®ÜÃÜPæãàÍÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áá ®ÜãÂÃÝ®…¯í Ü̈ ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.  CÊÜâ ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜêÑrÓÜáÊÜâ Ü̈á.

1. AíWÝíÍÜ Gí Ü̈Ãæà®Üá?

2. ÖÜê Ü̈¿á ÓÝ°¿ááÊÜâ ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜ PÝ¿áìÊæà®Üá?

3. CÃÜáÊÜ ÓÝ§®Ü, BPÝÃÜÊÜ®Üá° B®ÜáÓÜÄÔ ÃæàTÝ¯ÌñÜ, AÃæàTÝ¯ÌñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá?

4. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

G) ®ÜÊÜá¾ ¸ÝÀáÁãÙÜX®Ü ±æäÃæ¿áÈÉÃÜáÊÜ AíWÝíÍÜ.

¹) ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ æ̈àÖÜ̈ Ü ÊÜáãÙæWÜÙÜ hæãñæ¿áÈÉÃÜáÊÜ AíWÝíÍÜ

Ô) ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ AÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÓÝWÜ~Pæ ÊÜÞvÜáÊÜ AíWÝíÍÜ.

w) ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ PæãŸáº ÍæàSÃÜOæ¿ÞWÜáÊÜ AíWÝíÍÜ

C) Êæá Ü̈áÚ®ÜÈÉÃÜáÊÜ  ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ.

Jí æ̈à Äà£¿Þ APÝÃÜÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª  Jí æ̈à Äà£¿á PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ̄ ÊÜì×ÓÜáÊÜ PæãàÍÜ ÓÜÊÜáá¨Ý¿áÊÜ®Üá°
AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

±ÝÅ~WÜÙÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜÈÉ ÖæãÃÜaÜÊÜáì AíWÝíÍÜ , ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ , ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜ ÊÜáñÜá¤ ®ÜÃÜPæãàÍÜ
AíWÝíÍÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã PÜÈ£ æ̈ªà®Üá?

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ ±ÜwÓæãà| :
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5. D PæÙÜX®Ü BÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ GíñÜÖÜ AíWÝíÍÜËÃÜáñÜ¤ æ̈.

(G) aÜÊÜáì

(¹) ÊÜáãÙæ

(Ô) ÊÜáãñÜÅ²ívÜ̈ Ü ®ÝÙÜWÜÙÜ JÙÜ»ÝWÜ

6. JÊæã¾Êæá¾ ¯ÊÜá¾ PæçWÜÚWæ ÖæãvæñÜ ¹¨ÝªWÜ Ë Ü̈áÂñ… ÍÝP… Öæãvæ̈ ÜíñÝWÜáÊÜâ Ü̈á .  HPæ?

7. ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° Ü̈ÅÊÜÃÜã±Ü̈ Ü AíWÝíÍÜ G®Üá°ÊÜÃÜá HPæ ?

8. ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ±æÉàp…Çæp…WÜÙÜá CÆÉ¨æà Öæãà¨ÜÃæ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

9. ÊÜáãÃÜá ŸWæ¿á ÓÝ°¿áá AíWÝíÍÜWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá°  ËÊÜÔÄ.

10. Qp…®Üá° ŸÙÜÔ ¯ÊÜá¾ ÃÜPÜ¤ Ü̈ WÜáí±Ü®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

11. ¯ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü Ÿí«ÜáWÜÙÜ/Óæ°à×ñÜÃÜ ŸÉv… Äà±æäp…ì ÍæàSÄÔ, A¨ÜÃÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX Jí¨Üá
±ÝÅhærP… ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

12. ®ÜÃÜPæãàÍÜ̈ Ü bñÜÅ ¹wÔ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

13. ÃÝÊÜáá ŸÆ×à®ÜÊÝX PÝ~ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, BÊÜÃÜ ñÜí æ̈ AÊÜ®Ü®Üá° BÓÜ³ñæÅWæ PÜÃæ̈ ÜáPæãívÜá Öæãà Ü̈®Üá.  vÝPÜrÃ…
ÃÜPÜ¤ ±ÜÄàPæÒ ÊÜÞwÔ ÖÜávÜáWÜ¯Wæ ×ÊæãàWæãÉà¹®… PÜwÊæá C¨æ Gí¨Üá ÖæàÚ¨ÜÃÜá.  ×ÊæãàWæãÉà¹®…
PÜwÊæá¿Þ Ü̈Ãæ BWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

14. ÃÜPÜ¤ÃæãàWÜ ¯«ÜìÃÜOæ¿áÈÉ ÃÜPÜ¤±ÜÄàPæÒ¿á AÊÜÍÜÂPÜñæ¿á®Üá° ¯g iàÊÜ®Ü̈ Ü ÓǕ °àÊæàÍÜ̈ ÜÈÉ ËÊÜÄÔÄ.
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±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ iàËWÜÙÜá PæãàÍÜWÜÚí Ü̈Çæà
ÊÜÞvÜÆ³qrÊæ. PæãàÍÜÊÜâ iàË¿á ÃÜaÜ®ÝñÜ¾PÜ ÖÝWÜã
QÅ¿ÞñÜ¾PÜ ÊÜáãÆZoPÜ GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ.
AÊÜâWÜÙÜ ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜá G®Üá°ÊÜ
ËÐÜ¿á Ü̈ ŸWæY PæãàÍÜ̈ Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜá GíŸ
±ÝsÜ¨ÜÈÉ PÜÈ£ÃÜáËÄ.  ÖÝWÝ¨ÜÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
PæãàÍÜ¨Ü JÙÜ»ÝWÜPæR ÖæàWæ ÓÝWÝ~Pæ BWÜáÊÜÊÜâ G®Üá°ÊÜ
ËÐÜ¿á®Üá° D ±ÝsÜ̈ ÜÈÉ £ÚÁãà|.

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PæãàÍÜ̈ Ü JÙÜWæ ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ     PæãàÍÜ̈ Ü ÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ

BÊÜáÉg®ÜPÜ
WÜãÉPæãàÓ…
±æäÅàqà®…Õ( ÓÜÓÝÃÜg®ÜPÜWÜÙÜá)
PæãŸáºWÜÙÜá
iàÊÜ ÓÜñÜÌWÜÙÜá
S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜá
CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv…
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

ñæãÆXÓÜáñÜ¤¨æ.
P æãàÍÜ¨Ü JÙÜ»ÝWÜP æ R  ±Ü ÅÊæàÎÓÜáÊÜ

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ( ) Gí Ü̈á , ÖæãÃÜPæR ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜááí æ̈ ( ) WÜáÃÜá£ÔÄ.

 ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PæãàÍÜ¨Ü JÙÜ »ÝWÜPæR
±ÜÅÊæàÎÓÜ¸æàPÜá?HPæ?

 ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì ÖæãÃÜÖæãàWÜ̧ æàPÜá? ¿ÞPæ?

 PæãàÍÜ¨Ü JÙÜWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜ C®Üã° PæÆÊÜâ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

 PæãàÍÜ¨Ü ÖæãÃÜWæ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

PæãàÍÜÊÜâ ËË«Ü ŸWæ¿á PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá °
¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú¨Ü ËÐÜ¿áÊæà.
PæãàÍÜPæR ËË«Ü ŸWæ¿á ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ -1

PæãàÍÜ¨Ü JÙÜ ŸÃÜáÊÜÊÜâ & ÖæãÃÜPæãàÍÜ¨Ü JÙÜ ŸÃÜáÊÜÊÜâ & ÖæãÃÜPæãàÍÜ¨Ü JÙÜ ŸÃÜáÊÜÊÜâ & ÖæãÃÜPæãàÍÜ¨Ü JÙÜ ŸÃÜáÊÜÊÜâ & ÖæãÃÜPæãàÍÜ¨Ü JÙÜ ŸÃÜáÊÜÊÜâ & ÖæãÃÜ
ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ :ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ :ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ :ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ :ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ :

±Üqr¿áÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.
PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá P æãàÍÜP æ R  AÊÜÍÜ ÂP Ü , P æÆÊÜâ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá A®ÝÊÜÍÜ ÂP Ü.  CÊÜâWÜÙ Ü® Üá °  P æãàÍÜ

±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜÆ®æ

A«ÝÂ¿á

4
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AÊÜâ WÜãÉPæãàÓ… ®ÜíñÜÖÜ Z®Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá , ¯àÄ®ÜíñÜ
Ü̈ÅÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ ÜíñÜÖÜ A¯Æ.

®ÝÊÜâ ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÊÜâ PÜêñÜÂWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ PæãàÍÜ¨Ü
JÙÜPæR™, PæãàÍÜ¨Ü ÖæãÃÜPæR ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜÆ®æ¿á®Üá°
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙæãÛà|.

D PÜêñÜÂWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜÆá PæÆÊÜâ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá°
D PæÙÜWæ Pæãor Äà£¿áÈÉ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæ :

ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ| ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá
æ̧àPÜá.  C Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° ¨ÝÅËPÜ Gí Ü̈á , ¯àÃÜ®Üá°

¨ÝÅÊÜ~  Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.  ÓÜPÜRÃæ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX
ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ| ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
 ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ| ñÜ¿ÞÄÓÜáËPæ :

 100 Ëá.Èà.  ñÜ|¡XÃÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá ° Jí¨Üá
¹àPÜÄ®ÜÈÉ ñ æW æ¨ÜáP æãÚÛÄ.  A¨ÜP æ R  Ó ÜP Ü RÃ æ ¸æÃæÔ,
PÜÃÜWÜáÊÜÊÜÃæWÜã ÓÜã³®… ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¸æÃæÔÄ.  ÓÜÌÆ³
ÊÜáqrWæ Ó ÜP Ü RÃ æ P ÜÃ ÜW Ü¨Üíñæ ¹àPÜÄ®Ü ñ ÜÙ Ü»ÝWÜ¨ÜÈÉ
EÚ¿ááÊÜÊÜÃæWÜã ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° PÜÃÜXÔÄ.  C¨Ü®æ°à
ÓÜPÜRÃæ¿á ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ|  G®Üá°ÊÜÃÜá.
¿ÞÊÜâ Ü̈á WÝyÜÊÝ Ü̈ ¨ÝÅÊÜ| :

100 Ëá.Èà. ¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹¨Ü ÊÜáãÃÜá
¹àPÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.  Êæã Ü̈Æ ¹àPÜÄ®ÜÈÉ A«Üì
aÜÊÜáaÜ ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá°™, GÃÜvÜ®æà ¹àPÜÄ®ÜÈÉ Jí Ü̈á aÜÊÜáaÜ
ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá°™, ÊÜáãÃÜ®æà ¹àPÜÄ®ÜÈÉ Jí Ü̈ãÊÜÃæ aÜÊÜáaÜ
ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° ̧ æÃæÔÄ.  ÊÜáãÃÜá ̈ ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔÄ.
PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

  ÊÜáãÃÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¹àPÜÄ®Ü ¨ÝÅÊÜ| ÖæaÜác
Ô×¿ÞX¨æà?PÝÃÜ|Êæà®Üá?

  Êæã¨ÜÆ ¹àPÜÄ®Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá°™, ÊÜáãÃÜ®æ
¹àPÜÄ®Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜ
ŸÖÜá¨Ý?  HPæ?

   ÊÜáãÃÜ®æ ¹àPÜÄ®Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá°™, Êæã¨ÜÆ
¹àPÜÄ®Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÝX ÖæàWæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜ
ŸÖÜá¨Üá?
ÊÜáãÃÜ®æ ¹àPÜÄ®Ü ÓÜPÜRÃæ ̈ ÝÅÊÜ|PæR GÐÜár ̄ àÃÜá

¸æÃæÔ¨ÜÃæ A¨Üá Êæã¨ÜÆ ¹àPÜÄ®Ü ¨ÝÅÊÜ|
¨Üíñæ Ô×¿ÞX Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

¨ÝÅÊÜ~¿áÈÉ ËË«Ü ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜÈÉ ¨ÝÅÊÜPÜÊÜâ
PÜÃÜXÃÜáñÜ¤¨æÁãà B ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ËË«Ü WÝyÜñæ
¿áÈÉÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

100 Ëá.Èà. ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜPÜRÃæ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ B
¨ÝÅÊÜ|¨Ü WÝyÜñæ¿á®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤¨æ ?

¿ÞÊÜ ¹àPÜÄ®ÜÈÉ Öæbc®Ü WÝyÜñæ¿ááÙÜ Û
¨ÝÅÊÜ|Ë¨æ ?Gí¨ÜáPæãíwÃÜáÊæà?

E æ̈ªàÍÜ : ËË«Ü WÝyÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ ¨ÝÅÊÜ-|-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ±Ü̈ Ý-¥Üì -WÜ-
ÙÜ Ÿ Ü̈-ÇÝ-ÊÜ-Oæ-¿á-®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá.
¸æàPÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá : 1. GÃÜvÜá ¹àPÜÃÜáWÜÙÜá 2.
PæãÙÝÀá ¯àÃÜá  3. ÓÜPÜRÃæ   4. J| ¨ÝÅQÒ™.
ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü : 100 Ëá.Èà. ¯àÃÜ®Üá° ¹àPÜÄ®ÜÈÉ
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.  A¨ÜÃÜÈÉ J| ¨ÝÅQÒ¿á®Üá° ÖÝQÄ.
Jí¨Üá WÜípæ¿á ®ÜíñÜÃÜ ÖæãÃÜñ æW æ¨Üá ¸æàÃæ
J|¨ÝÅQÒÁãí©Wæ ÖæãàÈÔ.  H®Üá ®Üvæ©¨æÁã
WÜÊÜá¯ÔÄ.

bñÜÅ :1J| ¨ÝÅQÒ¿á®Üá° PæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉvÜáËPæ.
( C¨æà PÜêñÜÂÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜÌÆ³ J|X¨Ü PÝÂÃæp…

ÊÜááíñÝ Ü̈ ñÜÃÜPÝÄWÜÚí Ü̈ ÓÜÖÜ ±ÜÅ¿á£°ÓÜŸÖÜá Ü̈á.)

ÊÜáñæã¤í Ü̈á PÜêñÜÂ : 2 ( ¹ )
100 Ëá.Èà.  ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ Üá

PæãÚÛÄ.

bñÜÅ & 2 ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ E¹º Ü̈ ¨ÝÅQÒÖÜ|á¡

±ÜÅÁãàWÝÆ¿á Ü̈ PÜêñÜÂ

PæãÙÝÀá ¯àÃÜá

J| ¨ÝÅQÒ

ñÝhÝ ¨ÝÅQÒ ÖÜ|á¡,

ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|
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ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ BÆãWÜvæx ñÜáíw¯í¨Ü Jí¨Üá PÜ±Üâ³
(Bowl) ñÜ¿ÞÄÔ. ( PÜ±Ü³®Üá° ¿ÞÊÜ BPÝÃÜ̈ ÜÇÝÉ Ü̈ÃÜã
ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.)

PæÆÊÜâ Ëá.Èà. ÓÜPÜRÃæ ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ.  ÓÜPÜRÃæ
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÓÜáÊÜ ÖÝWæ PÜ²³®ÜÈÉ ÖÝQÄ.
ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ| GÈÉ¿áÊÜÃæWÜã C æ̈Áãà AÈÉWæ WÜáívÜá
ÓÜãi aÜábcÄ.

bñÜÅ & 3 PÜ±Üâ³ BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ PÜñÜ¤ÄÔ Ü̈ BÆãWÜvæx

bñÜÅ & 03(¹) BÆãWÜvæxÀáí Ü̈ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ PÜ±Üâ³

bñÜÅ &3 (C) Pæã®æ¿áÈÉ®Ü hæãàvÜOæ

Êæã¨ÜÆ PÜ êñ Ü Â¨ÜÈÉ ñ æW æ¨ÜáP æãívÜ E¹º¨Ü
¨ÝÅQÒ¿á®Ý°WÜÈ, A¥ÜÊÝ ñÝhÝ ¨ÝÅQÒ¿á®Ý°WÜÈ
ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.  A Ü̈®Üá° ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ| Ü̈ÈÉ Cw
ÃÝ£ÅÁáÇÝÉ ÖÝWæ CwÄ.  ÊÜáÃÜá©®Ü ÊÜááíhÝ®æ H®Üá
®Üvæ©¨æÁãà WÜÊÜá¯ÔÄ.  ¨ÝÅQÒ ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÇæ Éà
®Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ®Üvæ© æ̈¿Þ ?

Êæã¨ÜÆ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¯àÄ®Ü aÜÆ®æ GÈÉí¨Ü
..................................................JÙÜPæR ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ.
GÃÜvÜ®æ¿á aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¯àÄ®Ü aÜÆ®æ GÈÉí¨Ü
..................................................JÙÜPæR ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ.

¨ÝÅQÒ ÖÜ~¡¯í Ü̈ ¯àÃÜá JÙÜPæR , ÖæãÃÜWÜvæWÜã, ÖæàWæ
aÜÈÓÜáÊÜâ æ̈ãà BÇæãàbÔ, ̈ ÝÅQÒ ñÜÌaæ¿á ÊÜÞ Ü̈Ä¿áÇæÉ
CñÜÃæ ́ ÜÆWÜÙÜÈÉ¿áã ±æäÃææWÜÚÊæ¿Þ?  AÊÜâ ÖæàWæ PæÆÓÜ
¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝÅQÒ ñÜÌaæ¿áÈÉ®Ü PæãàÍÜWÜÚWæ
¯àÃÜá JÙÜWÜvæWÜã , ÖæãÃÜWÜvæWÜã  ÖæàWæ ±ÜÅÓÜÃÜOæ
¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá GíŸáÊÜ D ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° £Ú¿áÆá D
PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.

Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ Ë«Ý-®Ü (Osmosis)
E æ̈ªàÍÜ: Ü̈ÅÊÝ-¼--ÓÜ-ÃÜ-Oæ Ë«Ý-®Ü-ÊÜ-®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá.
¸æàPÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá : ñÝhÝ BÆãWÜvæx™, GÃÜvÜá
¹àPÜÃ…WÜÙÜá(PÜ±Üâ³WÜÙÜá ), GÃÜvÜá WÜáívÜá ÓÜãiWÜÙÜá,
¯àÃÜá, ÖÜÄñÜÊÝ Ü̈ aÝPÜá.
ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü : ñÝhÝ BÆãWÜvæ x¿á
ÊæãÇæã³Ãæ¿á®Üá° aÝPÜáË¯í¨Ü ñæWæ¨ÜáÖÝQÄ. bñÜÅ¨ÜÈÉ

D BÆãWÜvæx PÜ±Ü³®Üá° Jí Ü̈á AWÜÆÊÝ Ü̈ ±æqÅwÍ…ÈÉ
CwÄ.  ( bñÜÅ &3 Ô ®æãàwÄ)  ±æqÅwÍ…ÈÉ BÆãWÜvæx
PÜ²³Wæ A«ÜìPæR ŸÃÜáÊÜÊÜÃæWÜã ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä.  BÆãWÜvæx
PÜ±Üâ³ ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÆ Ü̈ ÖÝWæ , ÊÜááÙÜáWÜ̈ Ü ÖÝWæ GaÜcÄPæ
ÊÜ×Ô.  D GÇÝÉ hæãàvÜOæ¿á®Üá° AÆáWÝvÜ¨Üíñæ
A«ÜìWÜípæ¿á PÝÆ CwÄ.

¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá ° ±ÜâÓ Ü ¤P Ü¨ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.  ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° BÆãWÜvæx PÜ±Ü³ÈÉ
ÊÜÞÊÜáãÈ ¯àÃÜ®Üá °  ñ Üáí¹, ¹àPÜÄ®ÜÈÉ ÓÜP Ü RÃ æ
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá ° ÖÝQ ÊÜÞwÄ.  ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨Ü
ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæWæ ÖæãàÈÔ ®æãàwÄ.
BÆãWÜvæ x PÜ±Üâ ³ PÜêñÜÂÊÜ®Üá° J|¨ÝÅQÒÀáí¨Ü ÊÜÞw
ÓÜÄÖæãàÈÔ ®æãàwÄ.  CÊæÃævÜÃÜ ÊÜá«æÂ H®Ý¨ÜÃÜã

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ PÜêñÜÂ
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D PÜêñÜÂ ¯ÊÜì×ÓÜÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá.
GÃÜvÜá ¹àPÜÃÜáWÜÙÜá, Jí Ü̈á BÈPæ, µÆrÃ… ±æà±ÜÃ…,

ÄpÝv…ì ÓÝÌív…, ÓÜPÜRÃæ, AÁãàw®…, Wæãà©×oár™.
ÊÜáñæã¤í¨Üá ±Ü¨Ü œ£¿á®Üá° ÊÜÞvÜÆá ®æàÀá¨Ü

ñæÙÜáÊÝ Ü̈ Ÿpær™, 500 Ëá.Èà. ÊÝoÃ… ¸ÝqÇ….
ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü :

1. µÆrÃ… ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜ®Üá° bñÜÅ&(4a),
(4b) ñæãàÄÔ Ü̈íñæ hæãàwÔ.

2. Wæãà©(AQR) ×qr®Ü ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá
¹àPÜÄ®ÜÈÉ Jí Ü̈á ÓÜã³®… ±ÜâwWæ 100 Ëá.Èà.
¯àÃÜ®Üá° ¸æÃæÔÄ.

3. D ¨ÝÅÊÜ|PæR AÁãàw®… ÖǕ ¿á®Üá° ÖÝQÄ.
4. DWÜ BÈPæÀáí¨Ü D ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° µÆrÃ…

ÊÜÞwÄ.
H®Üá ®Üvæ© æ̈Áãà WÜÊÜá¯ÔÄ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ

EñÜ¤ÄÓÜÆá ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvæãà| :
µÆrÃ… ±æà±ÜÃ…/ Ÿpæ r¿á ÊæáàÇæ H®Üá
EÚ©¨æ.
µÆrÃ… ±æà±ÜÃ… / Ÿpæ r¿áá ñÜ®Ü °ÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá H®Ü®Üá° A®ÜáÊÜá£ ¯àw æ̈ ?
PæÆÊÜâ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá µÆrÃ… ±æà±ÜÃ… /Ÿpær¿á
ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ©ÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?
ÊæáàÇæ ¯ÊÜì×Ô¨Ü PÜêñÜÂWÜÚí¨Ü £Ú¨ÜáPæãívÜ
ËÐÜ¿áWÜÙÜ B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á
ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá ° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá
±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

G) ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿áá ñÜ®Ü° ÊÜáãÆPÜ ̄ àÃÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ
A®ÜáÊÜá£Ô æ̈.

¹) ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX Ü̈ PæÆÊÜâ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÝ
ñÜ®Ü° ÊÜáãÆPÜ B®ÜáÊÜá£Ô æ̈.

Ô ) ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜ®Ü°
ÊÜáãÆPÜ A®ÜáÊÜá£ÊÜâ©ÆÉ.

ÖæãàÈPæWÜÚÊæ¿Þ? C Ü̈ªÃæ A æ̈à®Üá ?
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿áÈÉ ¯àÃÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜPÜRÃæ

¨ÝÅÊÜ| Ü̈ PÜvæWæ ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ? C Ü̈PæR
PÝÃÜ|Êæà®Üá?

¯àÃÜá ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨Ü PÜvæ ±ÜÅÊÜ×ÓÜÆá PÝÃÜ|
Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ G®Üá°ÊÜ ±ÜÅQÅÁá (XÅàP… »ÝÐæ¿áÈÉ BÓÝ¾

Gí¨ÜÃæ ñÜÙÜáÛÊÜâ Ü̈á Gí¨Ü¥Üì). ¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ±ÜÅQÅÁá
¿áÈÉ ¯àÃÜá PÜwÊæá ÓÜPÜR-Ãæ WÝyÜ-ñæ-Àá-ÃÜá-ÊÜ ¨ÝÅÊÜ-|-©í-

Ü̈ ÖæaÜác ÓÜPÜR-Ãæ WÝyÜ-ñæ-Àá-ÃÜá-ÊÜ ¨ÝÅÊÜ-|-̈ Ü PÜvæ-Wæ CÃÜá-ÊÜ
±æäÃæ-ÊÜáá--TÝí-ñÜ-ÃÜ ¯àÃÜá ±ÜÅ¿Þ-~-ÓÜá-ÊÜâ-¨Ü-®Üá° ®ÝÊÜâ
®æãàvÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá. CíñÜÖÜ ±æäÃæ¿á®Üá° ±ÝÃÝWÜÊÜáÂ ñÜÌaæ
(Permiable membrane) G®Üá°ÊÜÃÜá.

aÜoáÊÜqPæ -2

ÓæãàÓÜáËPæ (Filtration):
D PÜêñÜÂ ¯ÊÜì×ÓÜÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá.

bñÜÅ & 4(a)B®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝ Ü̈ Ë«Ý®Ü

bñÜÅ & 4(b) ±Ü¿Þì¿á Ë«Ý®Ü
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PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ñÜ®Ü° ÊÜáãÆPÜ
A®ÜáÊÜá£ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° "»æà©Ô ÖæãàWÜáËPæ A¥ÜÊÝ
±ÝÃÝWÜÊÜáÂñæ '(Permeability) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊæáàÇæ
¯ÊÜì×Ô¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ ÓÜÓÜ Â ÓÜíŸí«ÜÊÝ¨Ü
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ̄ àÄ®Ü aÜÆ®æ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô æ̈ªàÊæ. ÊæáàÇæ
¯ÊÜì×Ô¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü ®ÝÊÜâ ÓÜÓÜÂPæãàÍÜ¨ÜÈÉ®Ü
±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ±ÝÃÝWÜÊÜáÂñ æ¿á®Üá °
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.

±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ŸWæ Y Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá °
£Ú¿áÆá D PæÙÜX®Ü ±ÝÂÃÝ K©Ä.

ŸÖÜÙÜ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX, Ô§£ÓÝ§±ÜPÜ ÍÜQ¤ÊÜâÙÜÛ, PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü
AíÍÜWÜÙÜ®Üá ° ¸ÝÖÜÂ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÚí¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ
±æäÃæ¿á®Üá° ±ÝÉÓÜ¾ ±æäÃæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

±ÝÉÓÝ¾ ñÜÌaæ¿áá  ÓæãàÓÜáÊÜ WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª,
A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ñÜ®Ü°
Ê ÜáãÆPÜ A®ÜáÊÜá£Ô EÚ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °
¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤ æ̈.  ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿áá ÓÜiàÊÜÊÝX CÃÜáÊÜ
Ô§£ÓÝ§±ÜPÜ ÍÜQ¤¿ááÙÜÛ ±æäÃæ.
±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á PÝ¿áìWÜÙÜá :
BPÝÃÜ : PæãàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÚWæ ¯—ìÐÜrÊÝ Ü̈ BPÝÃÜ
¯àvÜáñÜ¤¨æ.
¿Þí£ÅPÜ AvÜaÜOæ : PÜ|¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜQÒÓÜÆá
¿Þí£ÅPÜ AvÜaÜOæ¿ÞX PÝ¿áì ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤ æ̈.
ÓæãàÓÜáÊÜ PÝ¿áì : PÜ|¨Ü ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜ,
¯WÜìËáÓÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿áá
¯«ÜìÄÓÜáñÜ¤¨æ.
GívæãàÓæçpæãàÔÓ… :  ±æäÃæ¿áá ÓÜÃÜÙ ÜÊÝ¨Ü
ÃÜaÜ®æ¿á®Üá ° Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü P æãàÍÜÊÜâ
BÖÝÃÜÊÜ®Ý°WÜÈ, CñÜÃæ ¸ÝÖÜÂ PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° BÊÜÄÔ
¸ÝÖÜÂ ±ÜÄÓÜÃÜW ÜÚí¨Ü ¸æà±ÜìwÔ BÖÝÃÜÊÜ®Üá °
ÍæàSÄÓÜáñÜ¤¨æ.  AËáà¸Ý D Ë«Ý®Ü©í¨Ü BÖÝÃÜ
ÍæàSÄÓÜáñÜ¤¨æ.
WÜáÃÜá£ÓÜáËPæ : ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ Pæàí Ü̈ÅWÜÙÝX

ÊÜáñÜá ¤ hæãàwÓÜÆ³or P æàí¨Ü ÅW ÜÙÝX PÝ¿áì
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜÊÜâ.  CÊÜâ P æãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æWæ, ¸ÝÖÜÂ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáËPæ¿áÈÉ™, ÊÝÂ© g®ÜPÜ
iàËWÜÚí¨Ü ÃÜPÜÒOæ ±Üvæ¿áÆá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
ÓÜÊÜÞaÝÃÜ ±ÜÅÓÝÃÜ : A¨æà iàË¿áÈÉ®Ü ËË«Ü
PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ÓÜÊÜÞaÝÃÜ Ë¯ÊÜá¿áPæR ÓÜÖÜPÝÄ
¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.
¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ : ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ¯àÄ®Ü ÊÜÞWÜìWÜÙÜá ±ÝÉÓÝ¾
±æäÃæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.
PæãàÍÜ̈ Ü Öæãí¨Ý~Pæ (¯ÃÜíñÜÃÜñæ) : ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿áá
±ÝÉÓæã¾væÓÝ¾pÝWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÚí¨Ü APÜR±ÜPÜR¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜ
hæãñæ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° JÙÜWæãíw æ̈.
±ÜÅñæÂàPÜñæ : ËË«Ü PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜÆá ±ÝÉÓÝ¾
±æäÃæ¿áá ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ.  E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ
ÓÜãPÜÒ$¾ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜÈÉ ÍæãàÐÜOæ.
ñÜÌaæ¿á ( ±æäÃæ ) ÊÜáãÆPÜ ÓÝWÜ~Pæ :
±æäÃæ¿áá PÜ|¨ÜíWÜWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÊÜá«æÂ
A æ̈à Äà£ PæãàÍÜ ÖÝWÜã ̧ ÝÖÜÂ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ »è£PÜ
AÊÜÃæãà«ÜÊÝX PæÆÓÜÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.  ±æäÃæ¿á®Üá° D PæÙÜX®Ü
Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

G) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °  ñ ÜÊÜá ¾ ÊÜáãÆPÜ
B®ÜáÊÜá£ÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.  B¨ÜªÄí¨Ü ±æäÃæ¿á®Üá°
"¸æà©Ô ÖæãàWÜ©ÃÜáËPæ '(Impermiable)
G®Üá°ÊÜÃÜá .

¹) ¨ÝÅÊÜPÜWÜÙÜá, ¨ÝÅÊÜ~¿á®Üá° ñÜÊÜá¾ ÊÜáãÆPÜ
A®ÜáÊÜá£ÓÜáÊÜÊÜâ.  B¨Ü ªÄí¨Ü "¸æà©Ô
ÖæãàWÜáËPæ ' (Permiable) G®Üá°ÊÜÃÜá.

Ô) PæÆÊÜâ BÁáR ÊÜÞwPæãívÜ ¨ÝÅÊÜPÜÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ
ñÜÊÜá¾ ÊÜáãÆPÜ B®ÜáÊÜá£ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ËaÜPÜÒOÝ
±æäÃæ  ( Selectively permiable) G®Üá°ÊÜÃÜá.
±ÝÅ~PæãàÍÜ ®ÝÊÜâ DWÝWÜÇæà ±ÜÄÎàÈÔ æ̈ªàÊæ.

w) ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá °  ÊÜÞñÜ Å B®ÜáÊÜá£ÓÜáñÝ¤
¨ÝÅÊÜPÜÜWÜÙÜ®Üá° AvÜaÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜ ±æäÃæ¿á®Üá°
"±ÝQÒPÜ ±ÝÃÝWÜÊÜáÂñæ' (Semi permiable)
G®Üá°ÊÜÃÜá.
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Êæãpær¿á ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿á®Üá° Ü̈±Ü³ÊÝXÃÜáÊÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ
AÙæ̈ Üá ±ǣ ÕÇ…¯í Ü̈ WÜáÃÜá£ÔÄ.
Jí¨Üá ¹àPÜÄ®ÜÈÉ WÝyÜÊÝ¨Ü E±Üâ ³¯àÃÜ®Üá °
ñÜ¿ÞÄÔ.
GÃÜvÜá ÊæãpærWÜÙÜÈÉ JÊÜá Ü̈®Üá° PÜáw¿ááÊÜ ̄ àÃÜÈÉ™,
GÃÜvÜ®æ¿á¨Ü®Üá° E±Üâ³¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQÄ.

  bñÜÅ &   bñÜÅ &   bñÜÅ &   bñÜÅ &   bñÜÅ & 5(c) E±Üâ³¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæãpær E±Üâ ³¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæãpær E±Üâ ³¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæãpær E±Üâ ³¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæãpær E±Üâ ³¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæãpær
 bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &bñÜÅ &5(d)     PæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊæãpærPæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊæãpærPæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊæãpærPæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊæãpærPæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉ Êæãpær

ÓÜáÊÜÞÃÜá 2&4 WÜípæWÜÙÜ PÝÆ ¹àPÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÖÝWæ
¹w.
ÊæãpærWÜÙÜ®Üá° ÖæãÃÜWÜvæ ñæWæ̈ Üá ÍÜá»ÜÅ±ÜwÔ AÊÜâWÜÙÜ
ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿á®Üá° Êæã¨ÜÇæà ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw¨Üíñæ
PÝWÜ¨Ü©í¨Ü AÙæÀáÄ.  ±æ¯ÕÇ…¯í¨Ü ÊÜÞP…ì
ÊÜÞwÄ.
H®Ý¨ÜÃÜã ÊÜÂñÝÂÓÜ P ÜívÜá Ÿí©¨æ ª¿Þ
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔ.
E±Üâ³̄ àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ Êæãpær¿áá PÜáWÜáYÊÜâ Ü̈PæR PÝÃÜ|
¯àÃÜá ÖæãÃÜPæR ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
PÜáw¿ááÊÜ ¯àÃÜÈÉ ( JÙæÛ¿á)ÃÜáÊÜ Êæãpær¿áá
EŸºÆá PÝÃÜ| JÙÜWæ ¯àÃÜá ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜâ Ü̈á.
PæãàÍÜ¨Ü JÙÜPæR ¯àÃÜá ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° AíñÜÃ…

Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ( End-Osmasis) G®Üá°ÊÜÃÜá. PæãàÍÜ©í Ü̈
¯àÃÜá ÖæãÃÜP æ R  ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ¸ÝÖÜÂ

Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ (Ex-Osmasis) G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜÞ¨ÜÄ¿áÇæÉà ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áã ¯àÄ®Ü
ÍæãàÐÜOæ¿á ÊÜáñæã¤í¨Üá aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞw
£ÚÁãà|.

               aÜoáÊÜqPæ -3

¸æàPÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ±ÜÄ-PÜ -Ã Ü -W Ü -Ù Üá: ÊÜáãÃÜá
¹àPÜÃÜáWÜÙÜá , Jí Ü̈á ±æqÅwÐ…, ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP…
BÊÜáÉ™, pÝÀáÇæp… QÉà¯íW… BÔv…, ÓÜÊÜÞ®Ü WÝñÜÅÊÜâÙÜÛ
GÃÜvÜá ÊæãpærWÜÙÜá, ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜáÊÜ Ÿpær™, Êæãpær
ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿á®Üá° AÙæ¿áÆá bPÜR E¨Üª®æ¿á ±æà±ÜÃÜá,
Jí Ü̈á pæàŸÇ… ÓÜã³®….

ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü :
ÊæãpærWÜÙÜ®Üá° ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ¨ÜÈÉ
ÓÜáÊÜÞÃÜá 4&5 WÜípæWÜÙÜ PÝÆ CwÄ.

bñÜÅ  &5(a)

H®Üá ®Üvæ¿ááñÜ¤¨ÜÁáà WÜÊÜá¯Ô.  ÊæãpærWÜÙÜ®Üá°
ÓÜã³®…¯í Ü̈ ÖæãÃÜñæWæÀáÄ.
ÊæãpærWÜÙÜ®Üá° PæãÙÝÀá ¯àÃÜÈÉ ÍÜá»ÜÅ±ÜwÔ.

bñÜÅ & 5(b)
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bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(B)   ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpær¿á ±æäÃæ)   ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpær¿á ±æäÃæ)   ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpær¿á ±æäÃæ)   ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpær¿á ±æäÃæ)   ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpær¿á ±æäÃæ
bñÜ Å 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(C) ñÝhÝ) ñÝhÝ) ñÝhÝ) ñÝhÝ) ñÝhÝ
¯àÄ®ÜÈÉ CwÄ.¯àÄ®ÜÈÉ CwÄ.¯àÄ®ÜÈÉ CwÄ.¯àÄ®ÜÈÉ CwÄ.¯àÄ®ÜÈÉ CwÄ.

æ̧àPÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ±ÜÄ-PÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜá :
1. GÃÜvÜá Êæãor ±æäÃæWÜÙÜá  2. ¹àPÜÃÜáWÜÙÜá 3. ÓÜPÜRÃæ

4. ¯àÃÜá  5. ¨ÝÃÜ  6. AÙÜñæ ÊÜÞ±ÜPÜ   7.  ÔÃÜíi.

Jí Ü̈á Êæãpær ±æäÃæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÔÃÜíi
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 10 Ëá.Èà. ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|
ñÜáí¹Ä.  ±æ¯ÕÇ… ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá°

¨ÝÃÜ©í¨Ü P ÜqrÄ. 100  Ëá.Èà. ¯àÃÜ®Üá °  AÙÜñ æ
hÝwÀáí Ü̈ Jí Ü̈á ¹àPÜÄ®ÜÈÉ ÖÝQÄ.  ®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æá
ñÜ¿ÞÄÔPæãívÜ Êæãpær  ±æäÃæ¿á®Üá° ¹àPÜÄ®ÜÈÉ ÖÝQÄ.
Jí¨Üá ÃÝ£Å ±Üä£ì ÖÝWæ ¹wÄ.  GÃÜvÜ®æ Êæãpær
±æäÃæ¿á®Üá° 10 Ëá.Èà.  JÙæÛ¿á ¯àÃÜ®Üá° ÔÃÜíi
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñÜáí¹Ä.  100  Ëá.Èà. ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÜPÜRÃæ
¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° AÙÜñæ hÝwÀáí¨Ü AÙæ¨Üá ¹àPÜÄ®ÜÈÉ

AÃæ±ÝÃÜ ±æäÃæ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáËPæ :
¯àÊÜâ ¸æàÀáÔ¨Ü Êæãpæ r¿á®Üá ° Öæãvæ¨Üá

ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü ¹Ùæ ±Ü¨ÜÃÜ ( Ô±æ³ ) ñæWæ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜ
JÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±æäÃæ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá,
C¨Üá Êæãpær¿á JÙÜWÜvæ ÖæãÃÜWÜvæWæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
ÓÜáWÜÊÜáÊÝX ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯ÊÝÄÓÜáñÜ¤¨æ. D
±æäÃæ¿á®Üá° AÃæ±ÝÃÜ ±æäÃæ G®Üá°ÊÜÃÜá.
( C Ü̈PæR Êæã Ü̈Æá ÊÜÞw Ü̈ PÜêñÜÂ Ü̈ÈÉ ŸÙÜÔ Ü̈ Êæãpær¿á®Üá°
D aÜoáÊÜqPæWæ E±ÜÁãàXÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá)

Jí Ü̈á Êæãpær¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
C¨Ü®Üá° ÓÜgÆ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ¨ÜÈÉ 4-5
WÜípæWÜÙÜ PÝÆ CwÄ.
Êæãpær¿á ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü PÝÂÈÕ¿áí PÝ æ̧ãàì®æàp…
¯í Ü̈ ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ Ô±æ³¿áá PÜÃÜX ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.
PæãÙÝÀá ¯àÄ®ÜÈÉ Êæãpær¿á®Üá° ÍÜá»ÜÅ±ÜwÔÄ.

Ô±æ³ PÜÃÜX¨Ü Êæãpær¿á®Üá° hÝWÜÅñæ¿ÞX ±æ¯ÕÇ…
ÊÜáí¨Ü¨Ü Jí¨Üá  ÃÜí«Ü Å ÊÜÞwÄ.  JÙÜX®Ü
±æäÃæ¿á®Üá° ÃÜí«ÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ñæWæÀáÄ.

±æäÃæ JÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° ¯àÄ¯í¨Ü ñæãÙæÀáÄ. DWÜ
AÃæ±ÝÃÜ ±æäÃæ¿áá Ô¨ÜªÊÝÀáñÜá.

aÜoáÊÜqPæ -4

DWÜ PæÙÜWæ ¯àw¨Ü PæÆÓÜÊÜ®Üá° Êæãpær¿á AÃæ±ÝÃÜ
±æäÃæ¿á®Üá° ŸÙÜÔ aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞwÄ.

bñÜÅ 6(G) Êæãpær¿á ±æäÃæ

±ÜÅÁãàWÝÆ¿á Ü̈ aÜoáÊÜqPæ :

bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(bñÜÅ 7(d) ÓÜPÜRÃæ) ÓÜPÜRÃæ) ÓÜPÜRÃæ) ÓÜPÜRÃæ) ÓÜPÜRÃæ
¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpæ r¿á¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpæ r¿á¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpæ r¿á¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpæ r¿á¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Êæãpæ r¿á

±æäÃæ±æäÃæ±æäÃæ±æäÃæ±æäÃæ
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ÓÜáÄÀáÄ.  Jí Ü̈á ÃÝ£Å GÇÝÉ ÖÝWæ CwÄ.
( Êæã Ü̈Æá ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ ÓÜíñÜê±Ü¤ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ| CÈÉ

E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨Üá)
ÊÜáÃÜá©®Ü Êæãor¿á ±æäÃæWÜÙÜ®Üá° ÖæãÃÜñæWæ¨Üá

AÊÜâWÜÙÜ JÙÜ»ÝWÜ̈ Ü ̈ ÜÅÊÜÊÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞw ̄ ÊÜá¾ ®æãàp…
±ÜâÓÜ ¤P Ü¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.  ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨ÜÊÜâWÜÚWæ
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¯àwÄ.
CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ®ÝÊÜâ ÊÜÞw Ü̈ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ¯àÃÜá
AÃæ±ÝÃÜ ±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ Jí¨Üá WÝyÜñæ ¨ÜÅÊÜ©í¨Ü

æ̧àÃæ WÝyÜñæ Ü̈ÅÊÜPæR ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô æ̈ÊÜâ.
D ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° "" Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ '' G®Üá°ÊÜÃÜá.

¯ÊÜáX Ü̈á WæãñÜ¤?

»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ®ÝÆR®æ ÊÜáãÃÜá »ÝWÜ
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ¨æ.  ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÃÜ®Üá° ®ÝÊÜâ
PÜáw¿áÆá ŸÙÜÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.  ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ¯í¨Ü
ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ñæãÆXÓÜ̈ ÜÃæ B ¯àÃÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ
ŸÖÜá Ü̈á.  -ÓÜã-aÜ-®æ: ÓÜÊÜáá-̈ ÜÅ-̈ Ü ¯àÄ-®Ü ÊæáàÇæ ÖæaÜác
²àvÜ-®Ü-ÊÜ-®Üá° Eíoá-ÊÜÞ-w-̈ Ý-WÜ ¯àÃÜá Æ-ÊÜ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá°
¹oár ±ÝÃÜ-WÜ-ÊÜáÂ ñÜÌaæ-Àáí-¨Ü E±Üâ³ ¯àÄ-¯í-¨Ü JÙæÛ-
¿á ¯àÃÝ-X ±Ü-Ä-ÊÜ-£ì-ñÜ-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ. D ±Ü¨Üœ-£-¿á-®Üá°
ÊÜÂ£-Ãæà-PÜ Ü̈Å-ÊÝ-¼-ÓÜ-ÃÜ-Oæ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. (Re-Osmasis)
DWÜ ¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæÀáí¨Ü ÍÜá¨Üœ ¯àÃÜá ±Üvæ¿ááÊÜ
¿áíñÜ ÅW ÜÙ Üá ÊÜÞPæìp…WÜÙÜÈÉ Ÿí©Êæ.  CÊÜâ
E±Üâ³̄ àÃÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá ±æäÃæ¿áá ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÍÜá©œ
PÜÃÜ| ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤ æ̈.

iàËWÜÙÜÈÉ ̈ ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ¿á ±ÝÅÊÜááSÂñæ :
¯àÃÜá ÓÜÓ Ü ÂW ÜÙ Ü ¸æàÄ®æãÙÜWæ ÖæãàWÜÆá

Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜÊæà ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ Ü̈á.
¯àÃÜá PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæÀáí¨Ü
aÜÆ®æ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.

Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ¿áá ±ÜñÜÅ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ñæÃæ¿áÆá,
ÊÜááaÜcÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.
PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ GÇæWÜÙÜá ÊÜáá¨ÜáÃÜáÊÜâ¨Üá

ñæÃæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á Ü̈ÅÊÝ ¼ÓÜÃÜOæÀáí Ü̈Çæà.
E¨ÝÖÜÃÜOæ : ÊÜááor̈ ÜÃæ ÊÜáá¯ ÓÜÓÜÂ™ (Touch
me not).
®ÜÊÜá ¾ Í ÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜ Â¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÓæãÓÜáËPæWæ Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜPæR E±Ü¿ááPÜ¤ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ̄ àÃÜá
ÊÜáñÜá ¤ ÆÊÜ|WÜÙÜ ±Üâ®Ü@ Í æãàÐÜOæWæ
¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ËÓÜÃÜOæ (Diffussion) :
Jí¨Üá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

¨Ü ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæÀáí¨Ü ÊÜÞñÜ ÅÊæà AÆÉ¨æà CñÜÃæ
±Ü̈ Üª£WÜÚí Ü̈Æã aÜÈÓÜáñÜ¤Êæ.  AíñÜÖÜ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜÈÉ Jí Ü̈ÃÜ
ŸWæY PæÙÜX®Ü PÜêñÜ©í Ü̈ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvæãà|.

PæãàOæ¿áÈÉ®Ü Jí¨Üá ÊÜáãÇæ¿áÈÉ Óæàíoá
¸ÝqÇ… ñæÃæ¨ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ? ®ÜÊÜáWæ H®Ü¯ÓÜáñÜ¤¨æ?
Óæíoá PæãàOæ¿áÈÉ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ ŸWæY BÇæãàbÓæãà|.
Óæíoá ÊÝÓÜ®æ P æãàOæ ñÜáí¸Ý HPæ
ÊÝÂ²ÓÜáÊÜâ Ü̈á ?
ÊÝÓÜ®æ  P æãàOæ ñÜáí¸Ý ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX
ÖÜÃÜvÜáÊÜâ¨æà?
¯àÊÜâ PÜ~¡Wæ Ÿpær PÜqr PæãívÜá Óæíq®Ü ÖÜ£¤ÃÜ
ÓæàÃÜáËÃÝ?
PÜ~¡Wæ Ÿpær PÜqr̈ ÜÃÜã Óæíoá ¸ÝqÇ…®Üá° ÖæàWæ
WÜáÃÜá£ÓÜáËÄ?
CíñÜÖÜ C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
PæãvÜáËÃÝ?

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ ÊÜáñæã¤í¨Üá ŸWæ¿á ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü
aÜÆ®æ¿á®Üá ° ÊÜáñæã¤í¨Üá P Ü êñ Ü Â©í¨Ü A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ     -5
PÝµ ±ÜâwÀáí Ü̈ ËÓÜÃÜOæ :

PÝµ ±ÜâwÀáí¨Ü ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvæãà|. A«Üì
ŸorÆá ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™. PÝµ ±Üâw¿á bPÜR
WÜáÚPæ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ, A¨Ü®Üá° ¯«Ý®ÜÊÝX ¯àÄ®ÜÈÉ
hÝÄ¹wÄ. H®Üá ®Üvæ©¨æÁãà WÜÊÜá¯ÔÄ. ®ÜíñÜÃÜ
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  ̄ ÊÜáX Ü̈á WæãñÝ¤™?
¥ÝÊÜáÓ… WÝÅÖÜÊÜå… ÓÝRqÐ… »èñÜÃÜÓÝ¿á®Ü ËþÝ¯.  DñÜ®Üá A¯ÆWÜÙÜ

ËÓÜÃÜOæ¿á ÊæáàÇæ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw¨Ýª®æ.  ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ,
PÜÃÜWÜ̈ Ü ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚXíñÜ ÊæàWÜÊÝX ËÓÜÃÜOæ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ¥ÝÊÜáÓ… WÝÅÖÜí
£Ú¿á ±ÜwÔ Ü̈®Üá.B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈PæR ""WÝÅÖÜÊÜå…Õ Ô¨ÝªíñÜ ''G®Üá°ÊÜÃÜá

¯«Ý®ÜÊÝX ŸorÈWæ ¹Ô ¯àÃÜ®Üá° ñÜáíŸáñÝ¤ ÖæãàXÄ.
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.  C¨æà
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ËË«Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜÈÉ ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ PÝµ ±Üâw¿á®Üá° ŸorÈ®ÜÈÉ ÖÝQ
®ÜíñÜÃÜ ¯«Ý®ÜÊÝX ¯àÃÜ®Üá° æ̧ÃæÔÄ.
PÝµ ±Üâw¿á ÊæáàÇæ  ¹Ô ¯àÃÜ®Üá °
ÓÜáÄÀáÄ.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° ±ÜÅ£¸ÝÄ ¯ÊÜá¾ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ
±ÜqrÊÜÞw PæãÚÛÄ.

¸æàÃæ CñÜÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ¿á C¨æ Äà£¿Þ¨Ü
±ÜÄÊÜñÜì®æ ®Üvæ¿ááÊÜâ¨Ý.  ÊÜÞw ®æãàvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ -6

bÊÜáo ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá ±æqÅwÐ…®ÜÈÉ
±æäpÝÔ¿áí ±ÜÃÝ¾íWÜ®æàp… (KMNO4)
ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
GaÜ cÄPæÀáí¨Ü ±æqÅwÐ…®Üá ° ¯àÄ¯í¨Ü
ñÜáí¹Ä.  ( µÆÉÃ… BWÜÈ A¥ÜÊÝ vÝÅ±ÜÃ…
ŸÙÜÓÜáÊÜâ Ü̈á JÙæÛ¿á Ü̈á?
±Ü Å£ ¯ËáÐÜP ÜãR ±æqÅwÐ…®ÜÈÉ BWÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá ° ( ²íP… PÜÆÃ…
BWÜáÊÜÊÜÃæWÜã ) WÜÊÜá¯Ô.

A¨ÜÆÉ¨æà Ÿ|¡ÊÜâ ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ©í¨Ü Bíb®Ü

PÜvæWæ ÊÝÂ²¤ BWÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.  C¨æà
±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° CñÜÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝ¨Ü PÝ´ÜÃ… ÓÜÇæ–
àp…¯í¨Ü ÊÜÞw, ÖæãàÈÔ ´ÜÈñÝíÍÜ £ÚÀáÄ. D
QÅÁá¿áÈÉ PÝÆPÜãR™, Ÿ|¡¨Ü ËÓÜ¤ÃÜOæWÜã H®Ý¨ÜÃÜã
ÓÜíŸí«ÜË¨æ¿Þ?  ¯àÄ®Ü A|áWÜÙÜÈÉ aÜÆ®æ¿á®Üá°
ÊÜáñÜ ¤ÐÜá r aæ®Ý°X A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá D PæÙÜX®Ü
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

aÜoáÊÜqPæ -7

¯àÄ®ÜÈÉ ±æäpÝÑ¿áí ±ÜÃÝ¾íWÜ®æàp…(KMnO4)
ÊÜáñÜá¤ PÝµ±Üâw¿á aÜÆ®æ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.  ¯ÊÜá¾
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ®æãàp… ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

C¨æà PÜêñÜÂÊÜ®Üá° PÝ´ÜÃ… ÓÜÇæ –àp… ¯í¨ÝWÜÈ ,
CíP…¯í¨ÝWÜÈ ÓÜÖÜ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.  WÝÚ CÆÉÊæ ̄ àÄ®Ü
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá CpÝrWÜ AÊÜâ B
ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX  ËÓÜ¤ÄÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ËÓÜÃÜOæ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ®ÝÊÜâ ̈ ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ ËÓÜÃÜOæ
ŸWæY A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw æ̈ªàÊæ.  ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ
®Üvæ¿ááÊÜ æ̧àÃæ æ̧àÃæ CñÜÃæ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ ŸWæY ÊÜááí©®Ü
ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáËÄ.

                       ¥ÝÊÜáÓ… WÝÅÖÜÊÜå…

SCERT TELA
NGANA



ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ©í Ü̈ EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21 47

±ÜÅÊÜááS ±Ü̈ ÜWÜÙÜá :

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã PÜÈ£ æ̈ªà®Üá?

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ ±ÜwÔPæãÚÛ :

ËÓÜÃÜOæ , Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ , æ̧à©Ô ÖæãàWÜáËPæ (±ÝÃÝWÜÊÜáÂñæ), AÃæ±æäÃæ æ̧à©ÓÜáËPæ
(±ÝÃÝWÜÊÜáÂ ñÜÌaæ ), ¨ÝÅÊÜ~, ÓÜíñÜê±Ü¤ ¨ÝÅÊÜ|, ¨ÝÅÊÜPÜ.

1 PæãàÍÜWÜÚWæ ËË«Ü ŸWæ¿á Z®Ü , Ü̈ÅÊÜ, ÊÝ¿áá  ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ.
2 ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ GÇÝÉ ŸWæ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜ®Ü° ÊÜáãÆPÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX ¹qrPæãvÜ̈ Üá.
3 ±ÝÉÓÝ¾ ±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá  ËÓÜÃÜOæ, Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃæ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÝWÝ~Pæ

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.
4 D ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÆãÉ ŸÖÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWæ BWÜÃ… Ÿ£¤WÜÙÜá,

ÊÜáÔRpæãà PÝÀáÇ…Õ™, GÀáÃ… Ä±æÅÐÜÃ…, ËÓÜÃÜOæ ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜÊÜâ.
5 vÜ¿ÞÈÓÜÓ… ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂ£ÃæàS Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæWÜÙÜá & Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
6 ¯iàìÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ®Üvæ¿ááÊÜâ©ÆÉ™.

  1.PæãàÍÜ̈ Ü JÙÜPæR , ÖæãÃÜPæR ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá .
(a) PæãàÍÜ ¼£¤ (b) ±ÝÉÓÝ¾±æäÃæ (c) GÃÜvÜá (d) ¿ÞÊÜâ Ü̈á AÆÉ™.

2. ¹orÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ñÜáí¹Ä :
G) ÖÜãWÜÙÜ ±ÜÄÊÜáÙÜ ®ÜÊÜáWæ ……………..±ÜÅQÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ÖÜÃÜvÜáÊÜâ Ü̈á.
¹) »Üã±ÝÇ… B¯Æ Ü̈áÃÜíñÜ̈ ÜÈÉ  M.I.C A¯ÆÊÜâ ®ÜWÜÃÜÊæÆÉ …………….. ±ÜÅ$QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ
     ÊÝÂ²ÔñÜá.
Ô) ±æäpæãàp… ( BÆãWÜvæx ) BÓæã¾ËáàoÃ…®æãÙÜPæR ¯àÃÜá …………….. ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÊæàÎÔñÜá.
w) ñÝhÝ ¨ÝÅQÒ E±Üâ³̄ àÄ®ÜÈÉpÝrWÜ ÓÜíPÜábÓÜÆá PÝÃÜ| ……………..

3. æ̧à©Ô JÙÜ ÖæãàWÜáËPæ ñÜÌaæ Gí Ü̈Ãæà®Üá? ÓÜÄ¿Þ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔ?
4. J|X Ü̈ ñÜÃÜPÝÄ ( PÝÀá±ÜÆÂ )WÜÙÜá JÙæÛ¿á ¯àÄ®ÜÈÉpÝrWÜ ñÝhÝ Äà£¿ÞWÜáÊÜÊÜâ ? PÝÃÜ| Pæãw.
5. ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ ¯àÄ¯í Ü̈ PÜáw¿ááÊÜ ¯àÃÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
6. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ Ëáà®Ü®Üá° Ô× ¯àÄ®Ü APæÌÄ¿áí®ÜÈÉpÝrWÜ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?
7. vÝPÜrÃÜáWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ ( E±Üâ³ ¯àÃÜá ¨ÝÅÊÜ| ) ÓæÇæç®… ÊÜÞñÜÅ ÃÜPÜ¤PæR ÖÜ£¤ÓÜáÊÜÃÜá.  JÙæÛ¿á ¯àÃÜ®Üá° AÆÉ . HPæ ?
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8. ®ÜÊÜá¾ ÃÜPÜ¤ æ̈ãÙÜPæR AíñÜÃÜ A¼«ÜÊÜá¯WÜÚí Ü̈ 50% WÜãÉPæãàÓ… ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üã° ®æàÃÜÊÝX ÖÜ£¤Ô Ü̈Ãæà
H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

9.   æ̧à©Ô ÖæãàWÜáËPæ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PæãàÍÜWÜÚWæ CÆÉÊÝ Ü̈Ãæ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈?
10.  ¯ÊÜá¾ WæÙæ-¿á-Ãæãí-©-Wæ aÜbì-Ô Ë-ÓÜ-ÃÜ-Oæ ®Üvæ-¿áá-ÊÜ ÓÜí Ü̈-»Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° ±Üqr ÊÜÞw-Ä.
11.  ¯àÊÜâ PæãàÚ-Êæã-pær-¿á-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô-Pæãí-vÜá -ÊÜÞ-w-̈ Ü ±ÜÅÁãà-WÜ-ÊÜ-®Üá° ËÊÜ-Ä-ÓÜáñÜ¤ »ÝWÜ-WÜÙÜ-®Üá° £-Ú-ÓÜá-ÊÜ

  ǽäÉà-aÝ-p…ì-®Üá°  ñÜ¿Þ-Ä-Ô-Ä.
12.  ̄ àÊÜâ Jí Ü̈á ñæíX®Ü PÝÀá¿á®Üá° PæãíwÃÜáËÄ.  A Ü̈®Üá° AÇÝÉwÔ¨ÝWÜ ̄ àÃÜá ñÜáí¸Ý CÆÉÊæí Ü̈á £ÚÀáñÜá.

  ñæíX®Ü PÝÀáWæ ÃÜí«ÜÅ ÊÜÞvÜ̈ Üíñæ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáíŸ ŸÈÉÃÝ?
13. ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ËÓÜÃÜOæ ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?
14. ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ A¼ÊÜÂPÜ¤ÊÝWÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ÓǕ °ÊæàÍÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

1.      ¯àÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÇÝ Ü̈ÃÜã ÊÝoÃ… ±ÜäÂÄ ǽç¿áÃ… ®æãàw©ªÃÝ! ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÝoÃ… µÆrÃ…®ÜÈÉ  ÍÜá©œàPÜÃÜ|
ÊÜÞvÜáÊÜ PÝÂíwÇ…ÕWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.  ¯àÊÜâ  ÍÜá Ü̈œ ¯àÃÜ®Üá° ±Üvæ¿á æ̧àPǣ ÓÜ̈ ÜÃæ ËÃÜá Ü̈œ BÓæã¾ËáàoÃ… æ̧àPÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
D ±ÜÄPÜÃÜÊÜâ ¯àÃÜ®Üá° ÍÜá©œàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜÆá ÄÊÜÃ…Õ BÓæã¾àÔÓ… Ë«Ý®Ü ŸÙÜÓÜ̧ æàPÜá.

2. vÜ¿ÞÈÔÓ… :
        ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜáãñÜÅ ²ívÜWÜÙÜá ÃÜPÜ¤©í Ü̈ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ±ÜÅQÅÁá ÊÜáãÆPÜ ÓæãÓÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜáãñÜÅ ²ívÜWÜÙÜá ÓæãàÓÜÇÝWÜ̈ Ü ±ÜPÜÒ Ü̈ÈÉ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ ÍæàSÃÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.  C Ü̈Äí Ü̈ ÍÜÄàÃÜÊÜâ
ËÐÜ ±ÜäÄñÜÊÝX ÓÝÊÜâ ÓÜí»ÜËÓÜŸÖÜá Ü̈á.

vÝ: ËÈ¿áÊÜå… PÝ´… vÜa… ̈ æàÍÜ̈ Ü »èñÜ  ËþÝ¯ 1947 ÃÜÈÉ vÜ¿ÞÈÔÓ… ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈®Üá.
ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° C Ü̈á ÓæãàÓÜáÊÜâ Ü̈á.  D ¿áíñÜÅÊÜâ Ü̈ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ¿á ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÊæáàÇæ
ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX æ̈.

3. ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜ ËË«Ü ŸWæ¿á Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ : :
ÓÜÓÜÂ PæãàÍÜWÜÙÜíñæ ±ÝÅ~ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜPÜÊÜaÜ CÆÉÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈ ËË«Ü ŸWæ¿á ̈ ÜÅÊÜWÜÚí Ü̈ £àÊÜÅÊÝ Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ

JñÜ¤vÜ

ÊæÂ£àÃæàTÝ ¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ
±ÝÃÝWÜÊÜáÂ ñÜÌaæ

Ô× ¯àÃÜá

¯àÃÜá ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜ ©PÜáR

A®ÜáŸí«Ü
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JÙÜWÝWÜáÊÜÊÜâ.  ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜÊÜá¾ Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ WÝyÜñæÀáí Ü̈ ÖæaÜác WÝyÜñæ¿ááÙÜÛ Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉpÝrWÜ AÊÜâ PÜáXY ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.
ÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜ®Ü° WÝyÜñæXíñÜ PÜwÊæá WÝyÜñæ¿ááÙÜÛ wÔrÇ…x ÊÝoÃ…®ÜÈÉ  CpÝrWÜ PæãàÍÜWÜÙÜá E¹º Öæãvæ̈ Üá ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

WÜáÃÜá£®ÜÈÉoárPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ ËÐÜ¿á :
1.    ±ÝÅ~PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜwÊæá WÝyÜñæ¿ááÙÜÛ Ü̈ÅÊÜ̈ ÜÈÉ CpÝrWÜ  PæãàÍÜPÜÊÜaÜ CÆÉ Ü̈ PÝÃÜ| Jvæ̈ Üá ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈Ãæ ÓÜÓÜÂPæãàÍÜWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ PÜÊÜaÜ CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ Jvæ̈ Üá ÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
2.   ¸Ý¿ÞÄPæ¿Þ¨ÝWÜ ñÜí±Ý¨Ü ±Ý¯à¿áWÜÙÜ®Üá° PÜáw¿á¸æàPæ¯ÓÜáñÜ ¤¨æ¿Þ ?¸Ý¿ÞÄPæ¿Þ¨ÝWÜ ñÜí±Ý¨Ü ±Ý¯à¿áWÜÙÜ®Üá° PÜáw¿á¸æàPæ¯ÓÜáñÜ ¤¨æ¿Þ ?¸Ý¿ÞÄPæ¿Þ¨ÝWÜ ñÜí±Ý¨Ü ±Ý¯à¿áWÜÙÜ®Üá° PÜáw¿á¸æàPæ¯ÓÜáñÜ ¤¨æ¿Þ ?¸Ý¿ÞÄPæ¿Þ¨ÝWÜ ñÜí±Ý¨Ü ±Ý¯à¿áWÜÙÜ®Üá° PÜáw¿á¸æàPæ¯ÓÜáñÜ ¤¨æ¿Þ ?¸Ý¿ÞÄPæ¿Þ¨ÝWÜ ñÜí±Ý¨Ü ±Ý¯à¿áWÜÙÜ®Üá° PÜáw¿á¸æàPæ¯ÓÜáñÜ ¤¨æ¿Þ ?
      ±ÜQÒWÜÙÜá , ±ÝÅ~WÜÙÜá ¸Ý¿ÞÄPæ¿Þ¨ÝWÜ  H®Üá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  JÙæÛ¿á ¯àÃÜ®Üá° PÜáw¿ááñÜ¤Êæ.A¼ÊÜê©œ

Öæãí©¨Ü ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá ¨ÝÖÜÊÜ®Üá° £àÄÔPæãÙÜÛÆá ÎàñÜÆ ±Ý¯¿áWÜÙÜá PÜáw¿ááñÝ¤Ãæ.  ¯gÊÝX ÎàñÜÆ
±Ý¯à¿áWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ̈ ÝÖÜÊÜ®Üá° £àÄÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ?  ÎàñÜÆ ±Ý¯à¿áWÜÙÜ®Üá° ÓÜPÜRÃæ ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° CíWÝÆ Ü̈
væç BPæÕ$çv…®ÜÈÉ PÜÃÜXÔ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜÃÜá.  ÎàñÜÆ ±Ý¯à¿áÊÜâ WÝyÜÊÝ Ü̈ ÓÜPÜRÃæ ¨ÝÅÊÜ|.  C Ü̈ÃÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ
ÍÜÄàÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÖæàXÃÜáñÜ¤ æ̈.  BÇæãàbÔÄ.

3.     ¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ|¨ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ, E²³¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ËÃÝ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ|¨ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ, E²³¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ËÃÝ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ|¨ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ, E²³¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ËÃÝ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ|¨ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ, E²³¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ËÃÝ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ|¨ÜÈÉ ÓÜPÜRÃæ, E²³¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ËÃÝ?
        ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX D ±ÜÅÍæ°Wæ ÓÜÊÜÞ«Ý®Ü  Öè Ü̈á G®Üá°ËÄ.  ®ÝÊÜâ ŸÔÕ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÝWÜ ÍÜÄàÃÜ©í Ü̈ A—

PÜ ¯àÃÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜÛñæ¤àÊæ.  BPÜÐÜì~à¿áÊÝ Ü̈ PÜÊÜÃ…WÜÙÜÈÉ b±…ÕWÜÙÜá ¸Ý¿áÈÉ ¯àÃÜá ñÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.  50
WÝÅí b±…Õ £í Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ®Üá° E±Üâ³ ×àÄPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ¯àÃÜá A—PÜÊÝX ià|ì
ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ ÓæàÄ Ü̈ÅÊÜWÜÙÜ WÝyÜñæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ E²³̄ í Ü̈ PÜãw Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £í Ü̈
®ÜíñÜÃÜ A—PÜ ¨ÝÖÜPæR WÜáÄ¿ÞWÜáñæ¤àÊæ.  80&90% ¯àÃÜá JÙÜWæãívÜ ÖÜ|á¡  ÖÜí±ÜÆWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
ÖÜÔÊÜ®Ü°ÆÉ æ̈à ¯àÃÜwPæ¿á®Üá° ÓÜÖÜ £àÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.

4.     ¸Ý¿Þ-Ä-Pæ B¨Ý-WÜ ñÜí±Ý-¨Ü ±Ý¯à-¿á PÜáw-¿á-¸æà-PÜ -¯-ÓÜá-ñÜ¤ -¨æ -¿Þ ?¸Ý¿Þ-Ä-Pæ B¨Ý-WÜ ñÜí±Ý-¨Ü ±Ý¯à-¿á PÜáw-¿á-¸æà-PÜ -¯-ÓÜá-ñÜ¤ -¨æ -¿Þ ?¸Ý¿Þ-Ä-Pæ B¨Ý-WÜ ñÜí±Ý-¨Ü ±Ý¯à-¿á PÜáw-¿á-¸æà-PÜ -¯-ÓÜá-ñÜ¤ -¨æ -¿Þ ?¸Ý¿Þ-Ä-Pæ B¨Ý-WÜ ñÜí±Ý-¨Ü ±Ý¯à-¿á PÜáw-¿á-¸æà-PÜ -¯-ÓÜá-ñÜ¤ -¨æ -¿Þ ?¸Ý¿Þ-Ä-Pæ B¨Ý-WÜ ñÜí±Ý-¨Ü ±Ý¯à-¿á PÜáw-¿á-¸æà-PÜ -¯-ÓÜá-ñÜ¤ -¨æ -¿Þ ?
        ±ÜQÒ-WÜ-ÙÜá, ±ÝÅ-~-WÜ-ÙÜá ¸Ý¿Þ-Ä-Pæ B¨Ý-WÜ H®Üá ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Êæ. ¯àÃÜá PÜáw-¿áá-ñÜ¤-Êæ. A¼-ÊÜê-©œ-Öæãí-©-̈ Ü ÊÜÞ®Ü-

ÊÜ-ÃÜá ÊÜÞñÜÅ ̈ ÝÖÜ ̄ àX-Ô-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜâ-̈ Ü-PæR ̄ àÃÜá, ÎàñÜ-Æ ±Ý -̄à-¿á-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜáw-¿áá-ñÝ¤-Ãæ. ̄ g-ÊÝ-X ÎàñÜ-Æ ±Ý¯à-
¿á-WÜ-ÙÜá ¯àÄ-®Ü ÖÝWæ ¨ÝÖÜ-ÊÜ-®Üá° ¯àX-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ-¿Þ ? ÎàñÜ-Æ ±Ý¯à-¿á-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓÜPÜR-Ãæ ¨ÝÅÊÜ-|-̈ Ü-ÈÉ CO2 ®Üá°
PÜÃÜ-X-Ô ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. ÎàñÜ-Æ ±Ý¯à-¿á WÝyÜ-ÊÜ-̈ Ü ÓÜPÜR-Ãæ ¨ÝÅÊÜ-|, ÍÜÄà-ÃÜ PÜ|-̈ Ü-ÈÉ Ü̈ÅÊÜ-Xí-ñÜ-Æã ÎàñÜ-Æ
±Ý¯à-¿á-¨Ü WÝ-yÜ-ñæ ÖæaÜác. C¨Ü-ÃÜ ±ÜÅ»Ý-ÊÜ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄà-ÃÜ-¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ. ÎàñÜ-Æ ±Ý¯à-¿á PÜáw-¨Ü-ÃÜã
¯ÊÜá¾ ¸Ý¿Þ-Ä-Pæ £àÃÜ-̈ æà CÃÜá-ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá-̄ -Óæà CÃÜá-£¤à-Ä. ×àWæà-Pæ BWÜá-£¤-̈ æ-Áãà BÇæãà-b-Ô.

5.     ¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü-ÈÉ E±Üâ³, ñÜ¿Þ-Ä-Ô-¨Ü BÖÝ-ÃÜ ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ -®Üá° -£-®Üá° -£¤à-ÃÝ ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü-ÈÉ E±Üâ³, ñÜ¿Þ-Ä-Ô-¨Ü BÖÝ-ÃÜ ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ -®Üá° -£-®Üá° -£¤à-ÃÝ ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü-ÈÉ E±Üâ³, ñÜ¿Þ-Ä-Ô-¨Ü BÖÝ-ÃÜ ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ -®Üá° -£-®Üá° -£¤à-ÃÝ ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü-ÈÉ E±Üâ³, ñÜ¿Þ-Ä-Ô-¨Ü BÖÝ-ÃÜ ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ -®Üá° -£-®Üá° -£¤à-ÃÝ ?¯àÊÜâ ±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü-ÈÉ E±Üâ³, ñÜ¿Þ-Ä-Ô-¨Ü BÖÝ-ÃÜ ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ -®Üá° -£-®Üá° -£¤à-ÃÝ ?
        ÓÝ«Ý-ÃÜ-|-ÊÝ-X D ±ÜÅÍæ°-Wæ EñÜ¤-ÃÜ Öè Ü̈á Gí Ü̈á ŸÃÜá-ñÜ¤-̈ æ. ®ÝÊÜâ ŸÔÕ-®Ü-ÈÉ ±ÜÅ¿Þ-| ÊÜÞvÜá-ÊÜ ÓÜÊÜá-¿á-

Ü̈-ÈÉ WÝÚ ÊæàWÜ-©í-̈ Ü ÍÜÄà-ÃÜ©í Ü̈ ÖæaÜác ¯àÃÜ-®Üá° PÜ-Ùæ-̈ Üá-Pæã-ÙÜáÛ-ñæ¤à-Êæ. BPÜ-ÐÜì--~à-¿á-ÊÝ-̈ Ü PÜÊÜ-Ã…-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ñÜáíŸ-
Æ³-or E±Üâ³ ÖÝQ-̈ Ü BÆã-WÜ-væx b±…Õ ¸ÝÀá ÓæãàÄ-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ. 50 WÝÅí. b±…Õ-£í-̈ Ü ®ÜíñÜ-ÃÜ ÍÜ-Äà-ÃÜ-̈ Ü PÜ|--WÜ-ÙÜ-ÈÉ
E±Üâ³ ÓæàÃÜá-ÊÜâ-̈ Ü-Äí-̈ Ü, PÜ|-WÜ-ÙÜ-ÈÉ Ü̈ÅÊÜ, Z®Ü-±Ü-̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÓÜÊÜá-ñÜá-Æ--®æ-¿á-ÈÉ Ÿ Ü̈-ÇÝ-ÊÜ-Oæ-¿Þ-WÜá-ñÜ¤-̈ æ. C Ü̈-
Äí-̈ Ü ®ÝÊÜâ E²³-̄ í-̈ Ü PÜãw-̈ Ü ±Ü̈ Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° £í Ü̈-®Üí-ñÜ-ÃÜ ÖæaÜác ¨ÝÖÜ-PæR WÜáÄ-¿Þ-WÜá-ñæ¤à-Êæ.

±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü -ÈÉ GíñÜ -ÖÜ B-ÖÝ-ÃÜ EñÜ¤ -ÊÜá.±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü -ÈÉ GíñÜ -ÖÜ B-ÖÝ-ÃÜ EñÜ¤ -ÊÜá.±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü -ÈÉ GíñÜ -ÖÜ B-ÖÝ-ÃÜ EñÜ¤ -ÊÜá.±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü -ÈÉ GíñÜ -ÖÜ B-ÖÝ-ÃÜ EñÜ¤ -ÊÜá.±ÜÅ¿Þ-|-¨Ü -ÈÉ GíñÜ -ÖÜ B-ÖÝ-ÃÜ EñÜ¤ -ÊÜá.
80 Äí¨Ü 90% ¯àÃÜá Öæãí©-¨Ü ÓÜÖÜ-g-Ô-¨Üœ -ÊÝ-¨Ü ÖÜ|á¡-WÜ-ÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÖÜÔ-ÊÜ-®Üá° ÊÜÞñÜÅ-ÊÜ-ÆÉ-¨æà ¨ÝÖÜ-ÊÜ-®Üá° PÜãvÜ

    ¯à-X-ÓÜá-ñÜ¤ -Êæ.

SCERT TELA
NGANA



iàËWÜÙÜÈÉ ÊæçË«ÜÂñæ50

®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã A®æàPÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá
CÊæ. B Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜÞñÜÅÊæà ®ÜÊÜáWæ £Ú©Êæ.
"ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜ ±ÜÅ±ÜíaÜ' Ü̈ÈÉ K©. PæãívÜÊÜâWÜÙÜ ŸWæY
ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ̈ æà, ®ÜÊÜá¾ PÜ~¡Wæ PÝ~ÓÜ̈ Ü C®Üã° PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜ
ŸWæY ÓÜÖÜ ®ÜÊÜáWæ £Ú¿á¨Üá. DXÃÜáÊÜ ÆPÝÒí™ñÜÃÜ
iàËWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ Ë«ÜWÜÙÜá C¨æÁáí¨Üá WæãñÜá¤™. D
iàËWÜÙæÆÉÊÜâ GñÜ¤ÃÜÊÝ¨Ü ±ÜÊÜìñÜ ÎSÃÜWÜÙÜÈÉ¿áã,
ÊÜáÃÜá»ÜãËáWÜÙÜÈÉ¿áã, BÙÜÊÝ Ü̈ ÓÜÊÜáá Ü̈ÅWÜÙÜÈÉ ÊÜáñÜá¤
A£ ÎàñÜÆ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÚí¨Ü A£ EÐÜ¡ (¹Ô¿Þ¨Ü)
±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÊÜÃæWÜã ÊÝÂ²ÔÊæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜí æ̈àÖÜËÆÉ™.
C æ̈ ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ®Ü ÊæçË Ü̈ÂñæWæ bÖæ°¿ÞX æ̈.

ÊæçË¨ÜÂñæ¿á ŸWæY ¿á¥ÝñÜ¥ÜÊÝX, A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá AÐÜá r ÓÜáÆ»ÜÊÜÆÉ™. C¨Üá ñÜáí¸Ý
PÜÐÜrPÜÃÜÊÝ Ü̈ PæÆÓÜ. B Ü̈ªÄí Ü̈ D iàÊÜ ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ

GÇÝÉ iàËWÜÙÜ®Üá° Êæã¨ÜÆá Jí¨Üá PÜÅÊÜá ±Ü¨Üª£¿áÈÉ
ÊÜWÜìWÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨ÜÃæ ÊÜÞñÜ ÅÊæ AÊÜâWÜÙÜ ŸWæ Y
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

D ±ÝsÝÂíÍÜ̈ ÜÈÉ ËË«Ü Äà£¿á iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ
CÃÜáÊÜ ÊæçË¨ÜÂñæ¿á®Üá ° ™, iàËWÜÙÜ®Üá ° ÊÜXàPÜÃÜ|
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.A Ü̈Äí Ü̈ ±ÜÅPÜê£
Jí Ü̈á A Ü̈á½ñÜÊÝ Ü̈ iàÊÜ ÊæçË Ü̈Âñæ¿á®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤̈ æ
Gí Ü̈á WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÊæçË Ü̈Âñæ (Diversity in plants)

aÜoáÊÜqPæ & 1

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ     (Observation of plants)

ËË«Ü Äà£¿á ÓÜÓÜÂWÜÙÜ GÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô,
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá° ñÜáí¹.

iàËWÜÙÜÈÉ ÊæçË«ÜÂñæ & ÊÜXìà-PÜ-ÃÜ-|
A«ÝÂ¿á

5

PÜÅ™.ÓÜí. ÓÜÓÜÂ Ü̈ ÖæÓÜÃÜá GÇæ¿á
E¨Üª

GÇæ¿á
AWÜÆ

GÇæ¿á
Ÿ|¡

GÇæ¿á
BPÝÃÜ /

±ÜÄÊÜÞ|

GÇæ¿á
AíaÜá

GÇæ¿á
ÊÝÂ±Ü®æ

±Üqr&1
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ÊæáàÇæ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ GÇæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá
GÇæWÜÙÝ Ü̈ÃÜã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ ?
BPÝÃÜ, ±ÜÄÊÜÞ|, Ÿ|¡WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈ £ÚÔ
¯àÊÜâ ÓÜíWÜÅ×Ô¨Ü GÇæWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜááSÂÊÝ¨Ü
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá
ÆPÜÒ|WÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá ÖæaÝcXÊæÁãà
WÜá£ìÔÄ.
G®Üã° P æÆÊÜâ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá °
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÊÜâ Ü̈PÝRX PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜoPæ¿á®Üá°
ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ & 2
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ  HPÜ Ü̈ÙÜ

¹àg Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ©Ì̈ ÜÙÜ ¹àg Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜá 5

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜâÐÜr (ÖÜãË®Ü)ÓÜ×ñÜ ÓÜíWÜÅ×Ô, (CÊÜâWÜÙÜÈÉ
ÖÜáÈÉ®Ü hÝ£Wæ ÓæàÄ¨Ü PÜ¯ÐÜr GÃÜvÜá ÓÜÓÜÂWÜÚÃÜ¸æàPÜá.
Wæãà©, hæãàÙÜ, »ÜñÜ¤™ CñÝÂ©) AÊÜâWÜÙÜ ¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|
WÜÙÜ®Üá° hÝWÜÅñæ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔÄ. ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨Ü
AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ D PæÙÜX®Ü ±Üqr GÙæ̈ Üá
®ÜÊÜáã©ÔÄ. ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÃæ C®Üã° PæÆÊÜâ ÖÜã¹vÜáÊÜ
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.

¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÖæaÝcX
PÝ~ÓÜáñÜ¤̈ æ ?
A£ PÜwÊæá ÊÜÂñÝÂÓÜ ñæãàÄÓÜáÊÜ ÆPÜ Ò|
¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
¯ÊÜáWæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÖæãàÈPæWÜÙÜá
PÝ~ÔÊæ¿Þ ? PÝ~Ô Ü̈Ãæ AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ?
ñÜíñÜá ¸æàÄ®Ü ÊÜäÂÖÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ
ÖÜãWÜÙÜá WÜáí±ÝX (WÜáaÜf) CÊæ¿Þ ? A¥ÜÊÝ

æ̧àÃæ Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ ?
±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙæà AÆÉ̈ æà C®Üã°
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ÖæãÓÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?

±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX
¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá
ÓÜÓÜÂWÜÙÝ Ü̈ÃÜã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ?
Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÜªÃæ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.
¯àÊÜâ ÓÜíWÜÅÖÜÔ¨Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÇÝÉ¨ÜÃÜã ÖæaÜác ÆPÜÒ|WÜÙÜá Jí¨æà
Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ ? CÆÉÊÝ¨ÜÃæ BÊÜâWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü GÇæWÜÙÜ ŸWæY
ÊÜÞñÜ ÅÊæà aÜbìÔ¨æ ªàÊæ. DWÜ ¹àgWÜÙÜ ŸWæ Y
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

PÜÅ™.
ÓÜí.

ÓÜÓÜÂ¨Ü
ÖæÓÜÃÜá

PÝívÜ¨Ü
E¨Üª

X|á¡WÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü

Ü̈ãÃÜ

GÇæ¿áÈÉ®Ü
®ÝÙÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ

ÖÜã Jíq/
ÖÜãWÜáaÜf

ÃÜPÜÒPÜ
±ÜñÜÅWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ

BPÜÐÜìPÜ
±ÜñÜÅ

(±ÜâÐÜ³¨ÜÙÜ)
WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

ñÝÀá
æ̧àÃÜá/

ñÜíñÜá
æ̧àÃÜá

±Üqr&2
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ËË«Ü Äà£¿á ¹àgWÜÙÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞX
CÃÜáñÜ¤ÊæÁáí¨Üá ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™. B¨ÜÃæ ¹àgWÜÙÜ®Üá°
Pæã¿ááª ®æãàw¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü
¯ÊÜÞì| CÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ ? A¥ÜÊÝ ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞX
CÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?

CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ÖæaÜác ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá
Jí Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|>

aÜoáÊÜqPæ & 3

¹àgWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ      (Observation of seeds)

ÖæÓÜÃÜá, ñæãWÜÄ, E¨Üáª™, Wæãà—, »ÜñÜ¤™, ÍæàíWÝ,
ÊæáPæRhæãàÙÜ̈ Ü ¹àgWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á
©®ÜÊæÇÝÉ ¯àÄ®ÜÈÉ ®æ®æÔ hÝWÜÅñæ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔÄ.

AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊæáPæRhæãàÙÜ ¹àgÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
Pæç æ̧ÃÜÙÜáWÜÚí Ü̈ J£¤ ®æãàwÄ. A Ü̈Äí Ü̈ Jí Ü̈á ¹Ú¿á
ÃÜaÜ®æ ÖæãÃÜ Ÿí© æ̈¿Þ ? ÊæáPæRhæãàÙÜ̈ Ü ¹àg©í Ü̈
B ¯ÊÜÞì| ñÜáí¸Ý ÓÜáÆ»ÜÊÝX ÖæãÃÜ ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
A Ü̈®Üá° GaÜcÄPæÀáí Ü̈ ±ÜÄÎàÈÔÄ. C æ̈  ÊÜáÄ ÓÜÓÜÂ™.

¹àg©í Ü̈ ÖæãÃÜ Ÿí Ü̈ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ̈ æ. ̄ ®Ü° Pæç¿áÈÉ
EÚ©ÃÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ¹àg¨Ü ÊæáàÇæ
Jí¨æà Jí¨Üá ¹àg¨ÜÙÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ EÚ¨Ü GÇÝÉ
¹àgWÜÙÜ®Üá° J£¤™, ±ÜÄÎàÈÔ ®æãàwÄ. AWÜñÜÂÊÝ¨ÜÃæ
»ÜãñÜPÜ®Ü°w¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔÄ. ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á
AíÍÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.

Jí¨Üá ÊæàÙæ ¯ÊÜáWæ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá £Ú¿á¨æ
C Ü̈ªÃæ,  -A-ÊÜâ-WÜ-Ú-Wæ Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ-¿á-®Üá° A¥Ü-
ÊÝ ¯àÊæ ÓÜÌíñÜ-ÊÝ-X Jí Ü̈á ÖæÓÜ-ÃÜ-®Üá° Coár-Pæã-
ÙÜÛ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá. ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒ-PÜ-ÃÜ ÓÜÖÝ-¿á-ÊÜ-®Üá° ñæWæ-̈ Üá-
Pæã-ÚÛ

¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
±Üqr¿áÈÉ ŸÃæ¿áÆ³or ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ÊÜWÜìWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜŸÖÜá¨Üá. D

PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá ±Ü¨Üª£¿á
±ÜÅPÝÃÜ Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPÝRX
ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨Ü, ®æ®æÔ¨Ü
¹àgWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá Ü̈á.

¹àgÊÜ®Üá° ¹bcÄ. ŸsÝ~ ¹àgÊÜ®Üá° ñæÃæ¨ÝWÜ
«Ü êyÜÊÝ¨Ü (ÊÜáí¨ÜÊÝ¨Ü) GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜá
ÖæãÃÜŸÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜ®æ° ¹àg Ü̈ÙÜWÜÙÜá (Cotyledons)
G®Üá °ñÝ¤Ãæ. C¨æà Äà£ EÚ¨Ü ¹àgWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÖÜ
±ÜÄÎàÈÔÄ. AWÜñÜ ÂÊÝ¨ÜÃæ »ÜãñÜ P Ü®Ü °w¿á®Üá °
ŸÙÜÔPæãÚÛ™.

PÜÅ™.
ÓÜí.

1.

2.

3.

4.

5.

¹àg Ü̈ ÖæÓÜÃÜá * Ÿ|¡ BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤
±ÜÄÊÜÞ|

¹àg Ü̈ÙÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ CñÜÃæ

±Üqr&3

SCERT TELA
NGANA
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aÜoáÊÜqPæ & 4
HPÜ̈ ÜÙÜ, ©Ì̈ ÜÙÜ ¹àg ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ

ÓÜÓÜÂWÜÙÜá CÆÉÊæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ aÝoáìWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ. ±Üqr 4 ÃÜ-ÈÉ (ñÜáí¹Ä) ±Üä£ì ÊÜÞwÄ.

 ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ
®æÆ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¹àgWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá ¨ÜÙÜWÜÙÜá
C¨ÜªÃæ AÊÜ®Üá° ©Ì¨ÜÙÜ ¹àgWÜÙæí¨Üá Jí¨æà ¨ÜÙÜ C¨ÜªÃæ
HPÜ Ü̈ÙÜ ¹àgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX CÊÜâWÜÙÜÈÉ
Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ PæÆÊÜâ ÆPÜÒ|WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
®ÝÙÜ ÃÜaÜ®æ (©Ì¨ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜÈÉ hÝÇÝ (ŸÇæ) PÝÃÜ¨Ü

®ÝÙÜ ÃÜaÜ®æ HPÜ̈ ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ®ÝÙÜ ÃÜaÜ®æ
(Ë®æàÐÜ®…) CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü,
iàÊÜÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ™, iàËWÜÙÜ ÖæãàÈPæ & ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá°
A®ÜáÓÜÄÔ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜXàìPÜÄÓÜáñÝ¤Ãæ GíŸ ËÐÜ¿á
®ÜÊÜáWæ A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

AíñÜÖÜ C®Üã° P æÆÊÜâ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá ° D
±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ÊÜÞw ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ÊæçË Ü̈Âñæ
(Diversity in animals)

aÜoáÊÜqPæ & 5

QàoWÜÙÜ ¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ
®æã|, ÓæãÙæÛ™, ÊÜÞñ… ÊÜáñÜá¤ iÃÜÇæWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾

±ÜÄÓÜÃÜ©í¨Ü ÓÜíWÜÅ×Ô AÊÜâWÜÙÜ®Üá° hÝWÜÅñæÀáí¨Ü
±ÜÄÎàÈÔÄ. AWÜñÜ ÂÊÝ¨ÜÃæ »ÜãñÜP Ü®Ü °w¿á®Üá °
E±ÜÁãàXÔPæãÚÛ™.

GÇÝÉ QàoWÜÙÜá Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü BPÝÃÜ /
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ÊæÁáà ?

bñÜÅ -1

PÜÅ™.
ÓÜí.
1. ÊæáPæRhæãàÙÜ
2. »ÜñÜ¤
3. ÖÜáÆáÉ
4. ÖÜáÃÜáÚ
5. ÖæÓÜÃÜá
6. ÍæàíWÝ

ÓÜÓÜÂ Ü̈ ÖæÓÜÃÜá GÇæ¿áÈÉ®Ü ®ÝÙÜWÜÙÜ
ÃÜaÜ®æ

¹àg Ü̈ÙÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ñÝÀá æ̧àÃÜá ÊÜÂÊÜÓæ§ /
ñÜíñÜá æ̧àÃÜá ÊÜÂÊÜÓæ§

±Üqr&4

©Ì Ü̈ÙÜ ¹àg ÓÜÓÜÂHPÜ̈ ÜÙÜ ÓÜÓÜÂ

SCERT TELA
NGANA
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PÝÆáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?
ÃæP æ RW ÜÙ Ü®Üá ° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ, AÊÜâWÜÙÜÈÉ
PÝ~ÓÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá ?
ÃæPæRWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜã, PÝÆáWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜã ÊÜá«ÜÂ
H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜË æ̈¿Þ ?

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã GÃÜvÜá QàoWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá
Jí¨æà Ë«ÜÊÝX CÊæ¿Þ ? "Öè¨Üá' BX¨ÜªÃæ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÔÄ. "CÆÉ' ÊÝ Ü̈Ãæ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá°
®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

CÊæÆÉÊÜä QàoWÜÙæà B¨ÜÃÜã AÊÜâWÜÙÜÈÉ ŸÖÜÙÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá ° ¯àÊÜâ ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. GÇÝÉ
QàoWÜÙÜÈÉ¿áã CÃÜáÊÜ Jí¨æà Jí¨Üá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÆPÜÒ| ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?

QàoWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ÊÜXìà-PÜ-Ä-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. ÃæPæRWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü A¥ÜÊÝ ÍÜÄàÃÜ SíwñÜ
ÓÜíTæÂ¿á B«ÝÃÜ©í¨Ý®Ý ?

ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü ËË«Ü QàoWÜÙÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ
±ÜÅhÝWÜÚWæ ÓæàÄÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâ ŸÖÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜÈÉ

ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá ° Öæãí©¨Üá ª ™, Êæ çË¨ÜÂñæ¿á®Üá °
±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤ æ̈.

Jí¨æà ±ÜÅhÝ£Wæ ÓæàÄ¨Ü GÃÜvÜá ®æã|WÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ, ¯àÊÜâ P æÆÊÜâ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá °
W ÜÊÜá¯ÓÜŸÈÉÄ. B ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü
ÊæçË¨ÜÂñæWÜÙÜá.

DWÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ g®ÜÓÜíTæÂ¿áÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü
ÊæçË Ü̈ÂñæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.
ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜÈÉ ÊæçË Ü̈Âñæ (Variations in humans)

aÜoáÊÜqPæ & 6

±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ÊæçË Ü̈Âñæ (¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜá)
Variation in animals (exrernal characters)

D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° 10 g®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
Jí¨Üá WÜáí²®Üá° ÊÜÞwÄ. D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá°
ñÜáí¹Ä.

PÜÅ™.
ÓÜí.

Qào Ü̈ ÖæÓÜÃÜá PÝÆáWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ

ÃæPæRWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ

Ÿ|¡ BPÝÃÜ /
±ÜÄÊÜÞ|

Síwà»ÜÊÜ®Ü CñÜÃæ
ÆPÜÒ|WÜÙÜá

±Üqr&5

PÜÅ™.
ÓÜí.

Ë¨ÝÂ¦ì¿á
ÖæÓÜÃÜá

GñÜ¤ÃÜ ñÜãPÜ ñæãàÃÜá
æ̧ÃÜÚ®Ü E Ü̈ª

Öæ̧ æºÃÜÚ®Ü
ÊÜáá æ̈Å (WÜáñÜáì)

AíWæç
AWÜÆE¨Üª

±Üqr&6

SCERT TELA
NGANA
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±Üqr¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ
EñÜ¤ÄÔÄ.

¿ÞÊÜ ÆPÜÒ|ÊÜâ CÊÜÃÜ®Üá° ÊÜXìPÜÄÓÜÆá ÖæaÝcX
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ ?
¿ÞÊÜ ÆPÜÒ|ÊÜâ WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ JŸºÄWæ ÊÜÞñÜÅÊæà
ÓÝ§®Ü PÜÈ³ÓÜáñÜ¤̈ æ ?
GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜá ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá°
ÖæãàÈÔÄ. ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü ¿ÞÃÝ Ü̈ÃÜã
CŸºÃÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü
ÆPÜÒ|WÜÙÜá CÊæ¿Þ?
ÊæáàÈ®Ü ËÐÜ¿á Ü̈ B«ÝÃÜ©í Ü̈ ¿ÞÊÜ CŸºÃÜ

Öæ¸æ cÃ ÜÚ®Ü WÜáñÜáìWÜÙÜá Jí¨æà Ë«ÜÊÝX
CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈á A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. AÐærà
AÆÉ̈ æà CÊÜÃÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá

C Ü̈á JÙæÛ¿á B«ÝÃÜ.
¸æÃÜÙÜbc®ÜíñÜÖÜ ËÎÐÜ r ¯ÊÜÞì| ÊÜÞ®ÜÊÜ

ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ C®Üã° H®Ý Ü̈ÃÜã C æ̈¿Þ ? C Ü̈ªÃæ A Ü̈á
¿ÞÊÜâ¨Üá ? ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ËË«Ü Äà£¿á
ÊæçË Ü̈ÂñæWÜÙÜá CÊæ Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊÜÆÉÊæà !
CíñÜÖÜ ÊæçË Ü̈ÂñæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÓÜÖÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÊæçË Ü̈Âñæ (Variations in plants)

aÜoáÊÜqPæ & 7

GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü ÊæçË Ü̈Âñæ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÆ®æ (Variation in two different neem plants)

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü, ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ
GÃÜvÜá ¸æàË®Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° WÜáÇÝ-¹-¿á-®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô
hÝWÜÅñæÀáí¨Ü ±ÜÄÎàÈÔ, D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá°
ñÜáí¹Ä.

Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü GÃÜvÜá ¸æàË®Ü
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá G®Üá°ÊÜâ¨Ü®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚÃÜáÊÜâ Ü̈PæR PÝÃÜ|WÜÙæà®Üá ?

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ÊÜÞw¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü
±Ü ÅP Ü ê£¿áÈÉ®Ü iàËWÜÙÜá Êæ çË¨ÜÂ»ÜÄñÜÊÝX
CÃÜáñÜ¤ÊæÁáí Ü̈á PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ. iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ
CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá, ÖæãàÈPæWÜÙÜ®Üá ° WÜá£ìÔ
ÊÜXìàPÜÄÓÜÆá ŸÖÜÙÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw æ̈ªàÊæ.
Jí Ü̈á hÝ£¿á iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá°
ÊæçË Ü̈Âñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

æ̧àÃæ ̧ æàÃæ hÝ£WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊæçË Ü̈ÂñæXíñÜ,
Jí¨æà hÝ£¿á iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ÊæçË¨ÜÂñæ PÜwÊæá
CÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈QRíñÜ ÊÜááíaæ ®ÜvæÔ Ü̈ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí Ü̈
ÊæçË¨ÜÂñæ G®Üá°ÊÜâ¨Üá PæÆÊÜâ ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü,
iàËWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ| CÃÜáñÜ¤¨æÁáí¨Üá £Ú©¨æ.
Jí¨Üá g®ÝíWÜ¨Ü iàËWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|
ÊÜíÍÜ±ÝÃÜí±Ü¿áìÊÝX ŸÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÆPÜÒ|WÜÙÜá
ÊÜáñÜá ¤ B iàË¿á ""iàÊÜ ËPÝÓÜ P Ü ÅÊÜá''¨Ü
B«ÝÃÜ©í Ü̈ ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ""iàÊÜÍÝÓÜ÷ Ü̈ÈÉ
ÊÜXìàPÜÃÜ|'' Gí¨ÜÃæ "±ÜÅPÜ ê£¿áÈÉ®Ü iàËWÜÙÜ
PÜÅÊÜáŸ¨Üª A«ÜÂ¿á®Ü '. C¨Üá B iàËWÜÙÜ ËPÝÓÜ
PÜÅÊÜá Ü̈ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈.

PÜÅ™.

ÓÜí.

1. æ̧àË®Ü ÓÜÓÜÂ -1

2. æ̧àË®Ü ÓÜÓÜÂ -2

ÓÜÓÜÂ Ü̈ ÖæÓÜÃÜá PÝívÜ¨Ü
E¨Üª

GÇæWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ

GÇæWÜÙÜ BPÝÃÜ
/ ±ÜÄÊÜÞ|

GÇæWÜÙÜ Ÿ|¡ ®ÝÙÜWÜÙÜ

ÃÜaÜ®æ

GÇæ¿á
AíaÜá

±Üqr&7

SCERT TELA
NGANA
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ÊÜXìàPÜÃÜ| Ü̈ AÊÜÍÜÂPÜñæ H®Üá ?
(What is the need of classification?)

®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ iàËWÜÙÜ ŸWæY ÓÜí±Üä|ì
þÝ®ÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ.
iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ Jí¨Üá PÜ ÅÊÜá Ÿ¨Ü œÊÝ¨Ü
ÓÜíŸí«ÜË¨æÁáí¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
iàËWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ ±ÜäÊÜìgÄí¨Ü ÖæàWæ
H±ÜìqrÊæÁáí Ü̈á ËÊÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.
A¨æà Ë¨ÜÊÝX, Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü iàËWÜÙÜ
ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX
WÜá£ìÓÜÆá ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáñÜ¤̈ æ.
iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü, ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
AÊÜÆíŸ®æWÜÙÜ ŸWæ Y £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÊÜâ¨ÜP æ R
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÜXìàPÜÃÜ| GíŸá Ü̈á g®ÝíWÜ (g®ÜÓÜíTæÂ)
¨ÜÈÉ®Ü ËË«Ü Äà£¿á iàËWÜÙÜ ŸWæ Y
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
iàÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá PÜ ÅÊÜáÊÜ®Üá ° P ÜáÄñÜá
£Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ iàÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá

(Classification and Evolution)

iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ ¯ÊÜÞì| ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜ
B«ÝÃÜ©í¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜXìàPÜÄÓÜÇÝX¨æ. PæÆÊÜâ
ÆPÜÒ|WÜÙÜá, CñÜÃÜ ÆPÜÒ|WÜÚXíñÜ ÍÜÄàÃÝPÜê£¿áÈÉ ÖæaÜác
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá EípÝWÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ. D
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ PÝÆ (ÓÜÊÜá¿á)¨Ü ±ÝñÜ Å ñ Üáí¸Ý
WÜ|¯à¿áÊÝ Ü̈á Ü̈á. Jí Ü̈á ÓÜÆ iàË¿á ÍÜÄàÃÝPÜê£
ÃÜã±ÜâWæãívÜ ®ÜíñÜÃÜ, C Ü̈á ÊÜááí©®Ü ñÜÇæÊÜÞÄ®Ü ÊæáàÇæ
ñÜáí»Ý ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤¨æ. iàËWÜÙÜ EÚË®ÜÈÉ™,
Êæã Ü̈Æá ÃÜã±ÜâWæãívÜ ÊÜåèÈPÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá, ®ÜíñÜÃÜ Ÿí Ü̈
ÊÜåèÈPÜ ÆPÜÒ|WÜÚXíñÜ ±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

iàËWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|PÜãR iàÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáPÜãR
ñÜáí¸Ý ÖÜ£¤ÃÜ̈ Ü ÓÜíŸí«ÜË æ̈.iàÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá GíŸá Ü̈á
BÎÔ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ ±ÜÅQÅÁá DWÜ CÃÜáÊÜ ŸÖÜÙÜ

iàËWÜÙÜÈÉ EípÝ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá PÜÙæ¨Ü PæÆÊÜâ
ÊÜÐÜìWÜÚí Ü̈ Öæãí©ÃÜáÊÜâÊÜâ B Ü̈Ãæ, »ÜËÐÜÂ£¤®ÜÈÉ aæ®Ý°X
iàËÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá.  1859 ÃÜÈÉ "aÝÇæìÓ…
vÝËì®…' GíŸ iàÊÜÍÝÓÜ÷ýÃÜá Êæãor Êæã Ü̈Æ ¸ÝÄWæ
"iàËWÜÙÜ ËPÝÓÜ ' ̈ Ü ÊæáàÇæ "iàËWÜÙÜ E Ü̈½ÊÜ '(Origin
of Species) GíŸ WÜÅí¥ÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔ¨ÝªÃæ. iàÊÜ
ËPÝÓÜÊÜ®Üá° ÊÜXìàPÜÃÜ| Ü̈ hæãñæ hæãàwÔ ®æãàw¨ÝWÜ,
P æÆÊÜâ ÊÜWÜì¨Ü iàËWÜÙÜÈÉ P æÆÊÜâ ÊÜÐÜìWÜÚí¨Ü
ÍÜÄàÃÝPÜ ê£¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ WÜÙÜá
CÃ ÜáÊ Ü â©Æ ÉÊ æí¨ Üá ,
A¨æà Ë«ÜÊÝX C®Üã°
P æÆÊÜâ iàËWÜÙÜÈÉ
C£¤àaæWæ P æÆÊÜâ
Í Ü Ä à Ã Ý P Ü ê £ W Ü Ù Ü ® Ü á °
±Üvæ©ÊæÁáí¨Üá ÖæàÙÜ
ŸÖÜá¨Üá. iàËWÜÙÜ
¯ Ê Ü Þ ì | W Ü Ù Ü Æ É ® Ü
ÓÜíQà|ìñæ ±ÜâÃÝñÜ®Ü
iàËWÜÚXíñÜ C£¤àaæWæ
H±Üìor iàËWÜÙÜÈÉ
ÖæaÝcX æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊÜXìàPÜÃÜ| aÜÄñæÅ     (History f classification) :

»ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ Êæãor Êæã¨ÜÆ ¸ÝÄWæ
ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜâ QÅ™.ÍÜ. Jí Ü̈á ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ
Êæç Ü̈ÂÍÝÓÜ÷ Ü̈ÈÉ ®Üvæ© æ̈. aÜÃÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜãÐÜãÅñÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
AÊÜâWÜÙÜ LÐÜ— WÜá|WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈ ÊÜXìàPÜÄÔ¨ÝªÃæ.
A Ü̈ÃÜ ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÃÝÍÜÃÜ  ÊÜáÖÜÑì¿áá  "ÊÜêPÝÒ¿ááÊæìà Ü̈'
GíŸ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ÊÜXìàPÜÃÜOÝíÍÜÊÜ®Üá° ËÍæÉàÑÓÜáñÝ¤,
Êæã Ü̈Æ®æ ¸ÝÄWæ »Üã ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞw¨ÝªÃæ.
B Ü̈Ãæ D ÊÜXìàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ PæàÊÜÆ ÖÜãË®Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá°
ÊÜÞñÜÅ B«ÝÃÜÊÜÞwPæãíw¨ÝªÃæ.

DWÜ ®ÝÊÜâ 16®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü©í¨Ü ËþÝ¯WÜÙÜá
iàËWÜÙÜ®Üá ° ÖæàWæ ÊÜXìàPÜÄÔ¨ÝªÃæãà A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvæãà|.

aÝÃæÉÓ… vÝËì®…
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Cí©®ÜÊÜÃæWæ iàÊÜÍÝÓÜ÷ ýÄí Ü̈ ®Üvæ̈ Ü ÊÜXìàPÜÃÜ|
Cí©®ÜÊÜÃæWæ ÊÜÞw¨Ü ÊÜXìàPÜÃÜ| ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX C¨æÁáíŸá¨Ü®Üá° D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

£Ú¨ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.

iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÖæãàÈPæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá ° 16®æà, 17®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ iàÊÜ
ÍÝÓÜ÷ýÃÜá WÜá£ìÔ¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜá
´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜá iàËWÜÙÜÈÉ iàÊÜ Êæ çË¨ÜÂñæ¿á
¯ÊÜìÖÜOæ¿áÈÉ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæí¨Üá WÜÅ×ÓÜŸÖÜá¨Üá.
1758 ÃÜÈÉ P ÜÃæãàÆÓ… È®æ °¿áÓ… ±Ü Å£±Ý©Ô¨Ü
ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜâ ×í©®Ü ÍÜñÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ  ÊÜÞw¨Ü
ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÅ»ÝËñÜWæãÚÔ¨æ. DñÜ®Üá ±ÜÅ£
iàËWÜã GÃÜvÜá ÖæÓÜÃÜáWÜÚí Ü̈ ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÊÜÞw¨ÝªÃæ.
A Ü̈ÃÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ Ü ±ÜÅhÝ£¿á®Üá° GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ ÜÊÜâ
hÝ£¿á®Üá° £ÚÓÜáñÜ ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÖæãàÊæãà
Óæ²¿á®…Õ (ÖæãàÊæãà G®Üá°ÊÜâ¨Üá ±ÜÅhÝ£, Óæ²¿á®…Õ
Gí¨ÜÃæ hÝ£) B ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅhÝ£ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ®Üá°
"PÜáoáíŸ' Gí¨Üã PÜáoáíŸWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ "PÜÅÊÜá',
PÜ ÅÊÜáWÜÙÜ®æ °ÇÝÉ ÓæàÄÔ"ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜá', ñÜÃÜWÜ£WÜÙæÇÝÉ
ÊÜWÜìWÜÙÝX, ÊÜWÜìWÜÙÜ®æ °ÇÝÉ ÓæàÄÔ ÃÝgÂWÜÙÜ®Üá °
H±ÜìwÔ¨ÝªÃæ. iàËWÜÙÜ®Üá ° GÃÜvÜá ÃÝgÂWÜÙÝX
WÜá£ìÔ¨ÝªÃæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈®æ¿á Ü̈á A¯ÊæáàÈ¿Þ
(±ÝÅ~WÜÙÜá), GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈á ±ÝÉípæ (ÓÜÓÜÂWÜÙÜá). ËË«Ü

iàËWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÖæãàÈPæWÜÙÜá, ÊÜÂñÝÂÓÜ WÜÙÜ®Üá°
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü È®æ°¿áÓ… ÊæáàÇæ ÖæàÚ¨Ü
hÝ£, ±ÜÅhÝ£ PÜáoáíŸ PÜÅÊÜá , ñÜÃÜWÜ£, ÊÜWÜì ÊÜááíñÝ Ü̈
±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜìbÔ¨Ýª®æ.

È®æ°¿áÓ… ÊÜXìà PÜÃÜ|ÊÜ®Üá° Êæãor Êæã¨ÜÆá
ËÊÜáÎì Ô¨ÜÊÜÃÜá ËpæàÌPÜÃ…, 1969 ÃÜÈÉ È®æ°¿áÓ…
ÊÜXàìPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÃÜá ÃÝgÂWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ 5 ÃÝgÂWÜÙÜ
ÊÜXìPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô¨ÝªÃæ. AÊÜâ Êæã¯ÃÝ,

È®æ°à¿áÓ…

È®æ°¿áÓ… GQ°Ó…r aÜo®… Pæãà±…ÇÝív… ËpæràPÜÃ…          Fh… Gp… oÇ… PæÊÝÈ¿áÃ…&Ô¾ñ…
1735 1866 1925 1938 1969 1990 1998
2 ÃÝgÂWÜÙÜá 3ÃÝgÂWÜÙÜá   2ÓÝÊÜÞÅgÂWÜÙÜá 4 ÃÝgÂWÜÙÜá 5 ÃÝgÂWÜÙÜá 3 væãÊæáç®…Õ 6 ÃÝgÂWÜÙÜá

Êæã¯ÃÝ Êæã¯ÃÝ ¸ÝÂQràÄ¿Þ ¸ÝÂQràÄ¿Þ
BÄR¿Þ

±æäÅqÓÝr
±æäÅpÝÑÓÝr ±æäÅpæÓÝr ´æäÅàpæãàhæãàÊÝ

PæãàÅËáÓÝr
¿ááPÝÂÄ ¿ááPÝÂÄ¿Þ

ÊæhæpæàÈ¿Þ ±ÝÉípæ Áãào ±ÝÉípæ ±ÝÉípæ ±ÝÉípæ
ǗíWæç ǗíWæç

A¯ÊæáàÈ¿Þ A¯ÊæáàÈ¿Þ                 A¯ÊæáàÈ¿Þ A¯ÊæáàÈ¿Þ A¯ÊæáàÈ¿Þ

Pæàí Ü̈Å ±ÜäÊÜì
iàËWÜÙÜá

±Üqr & 8
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±æäÅqÓÝr ÊÜáñÜá¤ ́ ÜíWæç™, ËpæÌàPÜÃ…, PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ
B«ÝÃÜ©í¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÃÝgÂWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜìbÔ¨ÝªÃæ.
ÊæãorÊæã¨ÜÆá D iàËWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ Pæàí¨ÜÅ CÃÜáÊÜ
iàËWÜÙÜá (¿ááPÝÂÄÁãàp…Õ), P æàí¨ÜÅ CÆÉ¨Ü
(±æäÅPÝÂÄÁãàp…Õ) iàËWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ, PæãàÍÜPæàí Ü̈Å
CÃÜáÊÜ HPÜPæãàÍÜ iàËWÜÙÜ®Üá° "±æäÅqÓÝr' ÃÝgÂ¨ÜÈÉ
ÓæàÄÔ¨ÝªÃæ. EÚ¨Ü ÊÜáãÃÜá ÃÝgÂWÜÙÜÈÉ, iàËWÜÙÜá
BÖÝÃÜ ±Üvæ¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ
B«ÝÃÜÊÝX iàËWÜÙÜ®Üá° Öæãí©Ô¨ÝªÃæ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÓÜã¿áìPÝí£¿áÊÜ®Üá°
WÜÅÖÜÔPæãívÜá, QÃÜ|g®ÜÂ ÓÜíÁãàWÜ QÅÁáÀáí¨Ü
BÖÝÃÜ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwPæãÙÜÛñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
"ÓÜÌ±æäàÐÜP ÜWÜÙÜá' (Autotrotes)  G®Üá °ñÝ¤Ãæ.
±ÝÅ~WÜÙæÆÉÊÜâ CñÜÃÜ iàËWÜÚí¨Ü BÖÝÃÜ ±Üvæ¨Üá,
ià~ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. (E¨Ý. ÓÜÓÜÂWÜÙÜá/±ÝÅ~WÜÙÜá)
B¨ÜªÄí«Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÎÈàí¨ÜÅWÜÙÜá ±ÜÃÜ±æäàÐÜPÜWÜÙÝ¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ ±ÝÅ~WÜÙÜíñæ
AÆÉ¨æà CÊÜâ ¨æãvÜ x PÝŸì®… ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °
Ëbf®Ü °W æãÚÔ bPÜ R bPÜ R P Ü|WÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.

I¨Üá ÃÝgÂWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| G®Üá°ÊÜâ¨Üá iàËWÜÙÜ
ÊÜá«æÂ ÊæçË¨ÜÂñæ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜÈÉ ×í©®Ü
ÊÜXìàPÜÃÜ|QRíñÜ ±ÜâÃæãàWÜ£ ÓÝ—Ô¨æ G®Üá°ÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ
ÓÜí¨æàÖÜËÆÉ™. D ÊÜáãÃÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜá ¸ÝÂQràÄ¿Þ,
ÎÈàí¨ÜÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±æäÅqÓÝrWÜÙÜá. ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~
ÃÝgÂWÜÙÜ hæãàvÜOæ ÓÜÄ¿ÞXÆÉÊÝ¨ÜÃÜã, D I¨Üá
ÃÝgÂWÜÙÜ ŸWæY ÊÜ|ì®æ  (ËÊÜÃÜOæ) ÊÜÞñÜÅ C æ̈ Gí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

Ëpæ ràP ÜÃ… ±Ü Å£±Ý©Ô¨Ü 5 ÃÝgÂWÜÙÜ
ÊÜXàìPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ÖæãÓÜ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜá, ÖæãÓÜ B«ÝÃÜWÜÙÜ®Üá°
AÙÜÊÜwÔ¨Ü ªÃ Üã ÓÜÖÜ iàÊÜ Êæ çË«ÜÂñæ¿á®Üá °
ËÐÜ©àPÜÄÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ Ë´ÜÆÊÝX¨æÁáí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜ¨Üá. ÓÜãPÜÒ$¾ iàÊÜÍÝÓÜ÷ýÃÜá D Çæãà±ÜWÜÙÜ®Üá°
A¥Üì ÊÜÞwPæãívÜá, AÊÜÃÜá PÜívÜá×w¨Ü iàËWÜÙæà
Pæàí Ü̈Å±ÜäÊÜì iàËWÜÙÝX ±ÜÄWÜ|Ô Ü̈ÃÜã ÓÜÖÜ, AÊÜâWÜÙÜ

PÜOÝíñÜÃÜ ¯ÊÜÞì|ÊÜâ ÓÝí±ÝÅ¨Ý¿áPÜ ¸ÝÂQràÄ¿Þ
¯ÊÜÞì|QRíñÜ ¼®Ü°ÊÝX æ̈. PæÆÊÜâ BÓÝ«ÝÃÜ| Pæàí Ü̈Å
±ÜäÊÜìiàËWÜÙÜá ¹Ô¯àÄ®Ü ŸáWæYWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜŸÆÉÊÜâ.
C®Üã° PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá A£ ÆÊÜ~à¿áñæ CÃÜáÊÜ ̄ àÄ®ÜÈÉ
iàËÓÜáñÜ¤Êæ (Halophiles).

CÊÜâ ÓÝí±ÝÅ¨Ý¿áPÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚXíñÜ
¼®Ü°ÊÝXÃÜÆá ÊÜááSÂPÝÃÜ| AÊÜâWÜÙÜ  DNA ¿á g®ÜáÂ
¯ÊÜÞì|¨ÜÈÉ®Ü hæãàvÜ®æÀáí¨ÜÇæ ÓÝ«ÜÂÊÝX¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜâ C®Üã° PæÆÊÜâ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÚWæ
JÙÜWÝX¨æ.

          ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
Pæàí¨ÜÅ ±ÜäÊÜìiàËWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¯gPæàí¨ÜÅ

PæãàÍÜWÜÙÜ ÖÜáqr®Ü (E¨Ü½ÊÜ¨Ü)ŸWæY ŸÖÜÙÜ Ë«ÜÊÝ¨Ü
Ô¨ÝªíñÜ¨ÜWÜÚÊæ. GÆÉ PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜ Jí¨æà
Ë«ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊæÆÉÊÜâ Jí Ü̈á ÓÜÌñÜíñÜÅ
±ÜäËìPÜ PæãàÍÜ©í Ü̈ Ÿí©ÃÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á Pæãíw¨ÝªÃæ.
D ÊæãorÊæã¨ÜÆ PÜ|ÊÜ®Üá° (LUCA) (Last
Universal Common Ancestor) Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. D (LUCA) ©í Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü PÝÆ Ü̈ÈÉ
ÊÜáãÃÜá Ë«ÜÊÝ Ü̈ PæãàÍÜWÜÙÜá (PÜ|WÜÙÜá) ÖÜáqr PæãíwÊæ.
±ÜÄOÝÊÜá PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ D ÊÜáãÃÜá Ë«ÜÊÝ Ü̈ PæãàÍÜWÜÙÜá
ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ væãàÊæáç®…WÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£¯—ÓÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜâ (1) BÄR¿Þ  (2) ¸ÝÂQràÄ¿Þ (3)
¿ááPÝ¿áì (ÊÜäÓ… GíŸ ÍÝÓÜ÷ý®Ü ±ÜÅPÝÃÜ) BÄR¿Þ
ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá Pæàí Ü̈Å ±ÜäÊÜì PÜ|WÜÙÝXÊæ.
CÊÜâWÜÙÜÈÉ ±æäÃæÀáí¨Ü BÊÜêñÜ¤ÊÝ¨Ü PæãàÍÜ Pæàí¨ÜÅ
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈Ãæ Pæàí Ü̈Å ±Ü̈ Ý¥Üì (¹àg ±Ü̈ Ý¥Üì)
ÊÜÞñÜÅ PÜ| Ü̈ÅÊÜÂ Ü̈ÈÉ ñæàÆáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ Pæàí Ü̈Å CÆÉ© Ü̈ªÃÜã ÓÜÖÜ
AÊÜâWÜÙÜ PæãàÍÜ¼£¤¿áá ±æ²rvæãàWæÉ$çPÝ®… GíŸ
ÃÜÓÝ¿á®Ü ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ.
¿ááPÝÂÄ¿ÞWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ Pæàí Ü̈Å CÃÜáñÜ¤̈ æ..

ÊÜXìàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ PÜÅÊÜáŸ Ü̈ªÊÝ Ü̈ ËíWÜvÜOæ
(The Hierarchy of Classification)
ÊÜXìàPÜÃÜ| Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ iàËWÜÙÜ (hæãàvÜOæ)

SCERT TELA
NGANA



ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ©í Ü̈ EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21 59

ËíWÜvÜOæ ÃÜíWÜ©í¨Ü
±ÝÅí»ÜÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. E¨Ý.
´æäÅPÝÂÄÁãào, ¿ááPÝÂÄ
Áãào BÄR¿Þ¨ÜíñÜÖÜ ÃÜíWÜ
WÜÙÜá A®æàPÜ iàÊÜ hÝ£WÜÙÜ®Üá°
Öæãí©¨æ. B¨ÜÃæ P æÙ ÜWæ
Öæãà¨ÜíñæÇÝÉ™, ±ÜÅhÝ£ ŸÖÜÙÜ
PÜwÊæá ÓÜíTæÂ¿áÈÉ iàËWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. D ÊÜXàìPÜÃÜ|
Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ P æÆÊÜâ ÓÝ¨ÜêÍ Ü Â
ÆPÜÒ|WÜÙÜá PæÆÊÜâ ÓÝ Ü̈êÍÜÂÊÜÆÉ Ü̈
ÆPÜÒ|WÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.

Jí æ̈à Äà£¿á ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, ÇæçíXPÜ
ÓÜí±ÜPÜì©í Ü̈ CÆÉÊæà ÓÜÌñÜíñÜÅ (Jíq¿ÞX)ÊÝX ñÜÊÜá¾
ÓÜíñÜ£¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÆÉ iàËWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá°
±ÜÅhÝ£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊÜÐÜìWÜÙÜ WÜorÇæ ÊÜXàìPÜÃÜ| Ë«Ý®Ü HPæ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæãÙÜWÜáñÜ¤ æ̈Áãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?

±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° ÊÜXìàPÜÄÓÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ ¯ÊÜáWæ
PæãorÃæ, ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÊÜXìàPÜÄÓÜá£¤àÄ ?

DWÜ ®ÝÊÜâ 1969ÃÜÈÉ ËpæràPÜÃÜÄí Ü̈ ÊÜÞw Ü̈  ¿ÞÊÜ
¿ÞÊÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ iàËWÜÙÜ®Üá° 5 ÃÝgÂWÜÙÝX
Ë»ÜiÔ¨ÝªÃæãà ®æãàvæãà|.
Êæã¯ÃÝ     (Monera) :

¯ÊÜá ¾ ±ÝsÜÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü
Êæã¯ÃÝ ÊÜWÜìPæR ÓæàÄ¨Ü iàËWÜÙÜ ÓæÉ$çv…WÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾

Ü̈ÍÜìPÜ̈ ÜÈÉ hÝWÜÅñæ¿ÞX ËàQÒÔ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾
ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ EñÜ¤ÄÔÄ.

ÓæÉ$çv…®ÜÈÉÃÜáÊÜ iàË GÐÜár PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©¨æ  ?
PæãàÍÜ Pæàí Ü̈Å C æ̈¿Þ ?
C®Üã°  ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá PÝ~ÓÜá£¤Êæ?

Óæ É$ çvÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá
£àÊÜÞì®ÜPæR ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á, A æ̈à®æàí Ü̈Ãæ...

A. CÊÜâ HPÜ PæãàÍÜ iàËWÜÙÜá

B. ±æäÃæÀáí¨Ü BÊÜêñÜÊÝ¨Ü PæãàÍÜPæàí¨ÜÅ (¯g
Pæàí Ü̈Å) CÆÉ™.

C. ©Ì¨ÝËbc£¤ (©ÌË»Üg®æ) ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤
®ÜvæÓÜáñÜ¤ æ̈.

D. ÍÜÄàÃÜ̈ Ü ÖæãÃÜX¯í Ü̈ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤̈ æ.
E. PÜÍÝíWÜ, ÍæçÈPæWÜÙÜíñÜÖÜ aÜÆ®ÝíWÜWÜÚí¨Ü

aÜÈÓÜáñÜ¤Êæ.
F. PæÆÊÜâ Êæã¯ÃÝ iàËWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ

ÖÝ¯¿ááíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ŸÖÜÙÜ
iàËWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜÄWæ E±ÜPÝÃÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ ¸ÝÂQràÄ¿Þ. Óæç®æãà¸ÝÂQrÄ¿Þ
(¯àÈ ÖÜÔÃÜá ÍæçÊÜÆWÜÙÜá)

D ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ ÊÜááSÂÊÝX ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá
PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ (1) AQR ¸ÝÂQràÄ¿Þ (A£ ±ÜâÃÝñÜ®Ü
¸ÝÂQràÄ¿Þ CÊÜâ ¹Ô ¯àÄ®Ü ŸáWæYWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ)
(2)¿áá¸ÝÂQràÄ¿Þ, (Óæó±æärPæãPÜÓ…, Ãæçhæãà¹¿áí,
D PæãÈ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ) (3) ÓÜ¿Þ®æã ¸ÝÂQràÄ¿Þ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÈ ÖÜÔÃÜá ÍæçÊÜÆWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CÊÜâWÜÙÜá
®æãàoPæR ¸ÝÂQràÄ¿Þíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ JÙÜ
ÃÜaÜ®æ¿áá ¸ÝÂQràÄ¿Þíñæ CÃÜáñÜ¤Êæ.
±æäÅqÓÝr (Protista):

ÓæÉ$çv…®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ hÝWÜÅñæ¿ÞX ËàQÒÔ
PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

iàË¿áá GÐÜá r P æãàÍÜWÜÚí¨Ü
ÃÜaÜ®æWæãíw¨æ?
PæãàÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ PæãàÍÜPæàí Ü̈ÅË æ̈Ááà ?
C®Üã° ¿ÞÊÜâ̈ Ý Ü̈ÃÜã PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜ CÊæÁáà ?
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã aÜÆ®ÝíWÜWÜÙÜá
PÝ~ÔÊæÁáà ?

bñÜÅ-3¸ÝÂQràÄ¿Þ/®ÝÓÝrP…

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ-2 ÊÜXàìPÜ| PÜÅÊÜá

iàÊÜ (Life)

PæÒàñÜ Å(Domain)

--ÃÝ-gÂ (Kingdom)

--ÊÜ-WÜì (Phylum)

-ñÜ-ÃÜ-WÜ-£ (Class)

---PÜÅ-ÊÜá (Order)

PÜáoá-í-Ÿ(Family)

±ÜÅhÝ-£ (Genus)

hÝ£ (Species)
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±æäÅpæÓÝr Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜá :
1. HPÜ PæãàÍÜ iàËWÜÙÜá, PæÆÊÜâ ÊÜÞñÜÅÊæà ŸÖÜá

PæãàÍÜ iàËWÜÙÜá.
2. ±æäÃæÀáí¨ÝÊÜêñÜÊÝ Ü̈ ¯gPæàí Ü̈Å CÃÜáñÜ¤ æ̈.
3. CñÜÃÜ iàËWÜÙÜ®Üá° »ÜQÒÔ, ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.
4. PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá ÓÜã¿áìPÝí£¿á®Üá °

E±ÜÁãàXÔPæãívÜá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ
PæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ. ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ¯àÄ¯í Ü̈ PÜãvÜ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

5. CÊÜâ Jíq¿ÞX CÆÉÊæà ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜÈÉ
ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ.

6. PæãàÍÜ̈ Ü JÙÜWæ PæÆÊÜâ PÜ| Ü̈íWÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
7.  CÊÜâ ÖæaÝcX ©ÌËbf®Ü °©í¨Ü ±ÜÅñÜáÂñÜ ³£¤

®ÜvæÓÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ŸÖÜá Ëbf®Ü°, ÓÜíÁãàWÜ̈ Ü
ÊÜáãÆPÜ  PÜãvÜ ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ ®ÜvæÓÜáñÜ¤Êæ.

8. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ AËáà¸Ý, ¿áãXÉ®Ý,
±ÝÃÝËáàÑ¿áí ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ.

2. ¯gPæàí Ü̈Å iàËWÜÙÜá ñÜÇæ¿á »ÝWÜ̈ ÜÈÉ Pæãvæ
(dÜ£Å)¿áíñÜ ̄ ÊÜÞì|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. (®æÆ Ü̈
ÊæáàÇæ, ÊÜáÃÜ¨Ü PÝívÜ¨Ü ÊæáàÇÝWÜÈ,
ÊÜáÙæWÝÆ Ü̈ÈÉ AÊÜâ ÖæãÃÜWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ.)

3. CÊÜâWÜÚXÃÜáÊÜ ¸æàÄ®ÜíñÜÖÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜ
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü, AÊÜâ ¯ÊÜìÔÓÜáÊÜ
±ÜÅ æ̈àÍÜ©í Ü̈ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

4. Óæã³àÃ…WÜÚí Ü̈ ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ ®ÜvæÓÜáñÜ¤Êæ.
5. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ DÓ…r™ , ®ÝÀáPæãvæWÜÙÜá,

æ̧Åv…ÊÜåèÇ…x$Õ  , ÇæçPæ®…Õ™.
ÓÜÓÜÂÃÝgÂ     (Plant Kingdom) :

ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜá     (Fungi) :
¯ÊÜáWæ PæãqrÃÜáÊÜ Óæ³ÔÊÜá®… ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá°

±ÜÄÎàÈÔ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.
AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜWÜÙÜá ÖæàXÊæ ?
AÊÜâWÜÙÜ Ÿ|¡Êæà®Üá ? AÊÜâ CñÜ-Ãæ ÖÜÔÃÜá
ÓÜÓÜÂWÜÙÜíñæ ñÜÊÜá¾ BÖÝÃÜÊÜ®Üá ° ñÜ¿ÞÄÔ
PæãÙÜÛŸÆÉÊÝ ?
AÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜááSÂ »ÝWÜWÜÙÜ bñÜÅ
ŸÃæÀáÄ ?
¯ÊÜáWæ ¸æàÄ®ÜíñÜ ¯ÊÜÞì|WÜÙæà®Ý¨ÜÃÜã
PÝ~ÔÊæ¿Þ ? HPæ ? F×ÔÄ.

ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá :
1. ŸÖÜÙÜ iàËWÜÙÜá ŸÖÜá PæãàÍÜ iàËWÜÙÜá, PæÆÊÜâ

ÊÜÞñÜÅ HPÜ PæãàÍÜ iàËWÜÙÜá.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄ-ÓÜ-ÃÜ-̈ Ü-ÈÉ ŸÖÜÙÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáñÜ¤Çæ
CÃÜá£¤àÃÝÆÉÊæà ! GÆÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ¹àgWÜÙÜ®Üá°
EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤ÊæÁáà ?
ÖÜáÈÉ®Ü ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜá ¹àgWÜÙÜ®Üá ° EñÜ ³£ ¤
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ¿Þ ? (»ÜñÜ¤™, Wæãà—¿áíñÜÊÜâ
PÜãvÜ ÖÜáÈÉ®Ü hÝ£Wæ ÓæàÄ Ü̈ÊÜâWÜÙæ )
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¿ÞÊÜ »ÝWÜWÜÚí Ü̈ ¹àgWÜÙÜá EñÜ³£¤
¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ GÈÉ Öæãí©ÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ.
(PæÙÜX®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ K© Ü̈ ±ÝsÜWÜÙÜ®Üá° ®æ®Ü±Üâ
ÊÜÞwPæãÚÛÄ.)
¹àgWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ
ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.
GÆÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ D »ÝWÜWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁáà ?

bñÜÅ-4 bñÜÅ-5
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±ÜÅPÜê£¿áÈÉ A®æàPÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£
ÓÜÓÜÂÊÜâ ÊæçË Ü̈Âñæ¿á®Üá° ñæãàÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü, ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá,
±Ü Åñ ÜáÂñÜ ³£ ¤ ®ÜvæÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü¨Ü B«ÝÃÜ©í¨Ü
ÊÜXàìPÜÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

ÓÜÓÜÂ-¨Ü-ÈÉ  -H-PÜ PÜ| ŸÖÜá- PÜ| iàË-WÜ-ÙÜá Pæàí-¨ÜÅ-PÜ
±ÜäÊÜì iàË-WÜ-ÙÜ-ÈÉ Pæàí Ü̈Å-PÜ CÃÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ. æ̧àÃæ-¿Þ-ÊÜâ-WÜ-
ÙÜ-ÈÉ Pæàí Ü̈Å-PÜ CÃÜá-ñÜ¤-̈ æ. CÊÜâ ŸÖÜáPæãàÍÜ iàËWÜÙÜá, PæãàÍÜ
Pæàí Ü̈Å CÃÜáñÜ¤̈ æ. PæãàÍÜ̈ Ü ÖæãÃÜWæ PæãàÍÜ ¼£¤ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
ÖÜÄñÜ Ãæà|áWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ŸÖÜÙÜÊÜáqrWæ ÓÜÌñÜ@
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ. CÊÜâ ÓÜã¿áìPÝí£,
¯àÃÜá, E±ÜÁãàXÔPæãívÜá QÃÜ|g®ÜÂ ÓÜíÁãàWÜ
QÅÁá GíŸ PÝí£ ÃÜÓÝ¿á®Ü QÅÁáÀáí Ü̈ BÖÝÃÜÊÜ®Üá°
ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

ÊÜXàìPÜÃÜ| Ë«Ý®Ü̈ ÜÈÉ Êæã Ü̈ÈWæ , ÓÜÓÜÂ Ü̈ ÍÜÄàÃÜ
WÜá£ìÓÜÆÉ »ÝWÜWÜÙÝX ¼®Ü°ñæ Öæãí© æ̈¿Þ ? CÆÉÊæ ?
GíŸá¨Ü®Üá° ±ÜÄWÜ~ÓÜáñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜ®æ PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ ÍÜÄàÃÜ
»ÝWÜ¨ÜÈÉ ¯àÃÜá ÆÊÜ|WÜÙÜá Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÃÜÊÝ¯ÓÜÆá AÊÜÍÜÂPÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜá CÊæÁãà CÆÉÊæäà
®æãàvÜáñÝ¤Ãæ. B ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ AÊÜâWÜÚWæ ¹àgWÜÙÜ®Üá°
EñÜ ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì C¨æÁãà CÆÉÊæäà
±ÜÄÎàÈÓÜáñÝ¤Ãæ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ C Ü̈ªÃæ AÊÜâ ÖÜ~¡®Ü JÙÜWæ
CÊæÁãà ÖæãÃÜWæ PÝ~ÓÜá£¤ÊæÁãà ®æãàvÜáñÝ¤Ãæ.

Öæbc®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜPÝRX A®ÜáŸí«Ü & 2 ®æãàwÄ.
Ǘ®…ì ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞÓ…®ÜíñÜÖÜ PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX

±ÜÄÎàÈÔÄ.
aÜoáÊÜqPæ &8

»ÜãñÜPÜ®Ü°wÀáí Ü̈ ÊÜÞÓ… ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ
ÊÜáÙæWÝÆ Ü̈ÈÉ WæãàvæWÜÙÜ  ÊæáàÇæ ̧ æÙæ¿ááÊÜ ÖÜÔÃÜá

Ÿ|¡¨Ü ¯ÊÜÞì|WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÁáà CÃÜá£¤àÄ.
A Ü̈Äí Ü̈ ÓÜÌÆ³  ÖÜÔÃÜá »ÝWÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓæÉ$çv… ÊæáàÇæ
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá »ÜãñÜP Ü®Ü °w¿á®Üá ° E±ÜÁãàXÔ
¿ÞWÜÈ, wÓæPÜÒ®… ÊæáçPæãÅàÓæãàR±… E±ÜÁãàXÔ BWÜÈ
hÝWÜÅñ æ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔÄ, D PæÙÜX®Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá PÝ~ÔÊæ¿Þ?

CÊÜâ ÖÜãWÜÙÜíñæ (±ÜâÐÜ³) PÝ~ÓÜá£¤̈ ÜªÃÜã ÓÜÖÜ ÖÜãWÜÙÜÆÉ
CÊÜâ ¹àgWÜÙÜíñÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà, CÊÜâ WÜÙÜ®Üá° "Ô Ü̈œ
¹àgWÜÙÜá'G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¹àgWÜÙÜÈÉ A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ
BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ CÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ Ô Ü̈ª ¹àgWÜÙÜÈÉ ŸÖÜÙÜ

PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì WÜÙÜá
ÓÜíWÜÅÖÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ¹àgWÜÙÜá ±ÜâÐÜ³WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ AívÜ©í Ü̈
EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ Ô Ü̈ª ¹àgWÜÙÜá, Ô Ü̈ª ¹àhÝÍÜ¿á
GíŸ ¯ÊÜÞì|¨ÜÈÉ EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü B
GÃÜvÜá ¯ÊÜÞì|WÜÙÜá (ÃÜaÜ®æ) Jí æ̈à AÆÉ™. AÊÜâWÜÙÜÈÉ
®Üvæ¿ááÊÜ ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ ±ÜÅQÅÁá PÜãvÜ Jí æ̈à AÆÉ™.

 ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ GÈÉ¿Þ Ü̈ÃÜã ǗÃ…° ÓÜÓÜÂ Æ¼Ô Ü̈Ãæ
GaÜcÄÀáí Ü̈ ±ÜÄÎàÈÔÄ, GÇæ¿á PæÙÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ Wæãà©/
PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ Ü̈ ÊÜáaæcWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæà AÆÉÊæà! Cw Ô Ü̈ª
¹àgWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

 ÊÜÞÓ…®ÜíñÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÖÜãWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
±ÜÅñÜáÂ£³£¤WÝX CíñÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ
»ÝWÜWÜÙÜ®Üá ° "Ô¨Ü ª¹àhÝÍÜ¿á' G®Üá °ñÝ¤Ãæ.

Ô¨Ü ª¹àhÝÍÜ¿áÊÜâ Ô¨Ü ª
¹àgWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞw
±ÜÅñÜáÂñÜ ³£¤Wæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ ¤¨æ.
CíñÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° "ÖÜã ¹vÜ̈ Ü
Ó ÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá'(QÅ±æäràWÝÊÜå… Õ)
G®Üá °ñÝ¤Ãæ. "ÖÜã ¹vÜáÊÜ
ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜ®Üá °  (´æ®æÃæãàWÜÊÜå… Õ )
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓæçPÝÓ…, ±æç®…, ÊÜÞÊÜâ,

bñÜÅ-6

bñÜÅ-7(a) bñÜÅ-7(b)

bñÜÅ-8(a)
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aÜÈÓÜÇÝÃæÊÜâ. ¿ÞÊÜâ
¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ŸÆÊÝ Ü̈
B«ÝÃÜP æ R AíqPæãíw
ÃÜáñÜ¤Êæ. ÍÜÄàÃÜÊæÇÝÉ ÃÜí«ÜÅ
WÜÚÃÜáñÜ ¤Êæ. ÃÜí«Ü ÅWÜÙÜá
Jí Ü̈á "®ÝÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§'¿áíñæ

¸æàÊÜCñÝÂ©.
ÖÜã ¹vÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ

AÊÜâWÜÙÜ ¹àgWÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á
B«ÝÃÜÊÝX GÃÜvÜá ÊÜWÜìWÜÙÝX
ÊÜXìàPÜÄÓÜÇÝX¨æ. ¹àgWÜÙÜá
ÖÜ~¡®Ü JÙÜWæ ÊÜááaÜfÆ³qr̈ ÜÃæ BÊÜêñÜ

¹àgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
E¨Ý.Wæ ÊÜÞÊÜâ ÖÝWÜÆÉ¨æà ¹àgWÜÙÜá ÖÜ~¡®Ü

ÖæãÃÜWÜvæ PÝ~ÓÜá£¤¨ÜªÃæ. ËÊÜêñÜ ¹àgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
E¨Ý.Wæ ǽç®…

D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ HPÜ¨ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá,
©Ì Ü̈ÙÜ ¹àgWÜÙÜ ŸWæY K©©ªàÃÜÆÉÊæà ! AÊÜâWÜÙÜ
PæÆÊÜâ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|
(Classification of Animals)

D ÃÝgÂPæR ÓæàÄ Ü̈ iàËWÜÙÜá ¯gPæàí Ü̈Å ŸÖÜáPæãàÍÜ
iàËWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá. CÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ
PÜ|WÜÙÜÈÉ PæãàÍÜ¼£¤ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ŸÖÜÙÜÐÜár ±ÝÅ~WÜÙÜá
aÜÈÓÜáñÜ ¤Êæ. ÍÜÄàÃÜ ¯ÊÜÞì|¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®æ °à
B«ÝÃÜÊÝXoárPæãívÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜXìàPÜÄÓÜÇÝX æ̈.
CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá.

ǽäÄ ǽÃÝ     (Porifera) :
ǽäÄ ǽÃÝ Gí Ü̈Ãæ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ iàËWÜÙÜá

(´æäàÃ…&ÃÜí«ÜÅ)Gí¨Ü¥Üì. CÊÜâWÜÚWæ aÜÆ®ÝíWÜÙÜá
CÆÉÊÝ¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá PÜvæÀáí¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá PÜvæWæ

bñÜÅ-8(b)´æç®…

bñÜÅ-9

ÊÜêPÜÒ ÃÝgÂ

ËÊÜêñÜ /  A®ÝÊÜêñÜ
¹àgWÜÙÜá (¹àgWÜÙÜá

ÖæãÃÜWÜvæWæ
PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.)

pæÄvæãà´æçpÝ
¯gÊÝ¨Ü ¸æàÃÜá

GÇæWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ.

BÊÜêñÜ ¹àgWÜÙÜá
(¹àgWÜÙÜá ÖÜ~¡®Ü

JÙÜWÜvæ
hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ.)

HPÜ¨ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá
(Jí æ̈à ¹àg Ü̈ÙÜ

CÃÜáñÜ¤̈ æ)

©Ì¨ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá
(GÃÜvÜá ¹àg Ü̈ÙÜ

WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.)

ÓÜãaÜ®æ :D ÊæáàÈ®Ü ǽäàÉaÝp…Wæ ¯àÊÜâ
PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

ǽäÉà aÝp…ì (Flow Chart)

ÖÜã ¹vÜ¨Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
(ÖÜãWÜÙÝÈ, ¹àgWÜÙÝWÜÈ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
Ô¨Ü ª  ¹àhÝÍÜ¿á GíŸ ±Ü Åñ ÜáÂñ Ü ³£ ¤
»ÝWÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ)

ÖÜã ¹vÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
(ÖÜãWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¹àgWÜÙÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ)

PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤
BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ Ü ÃÜÊÝ®æ ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ. ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° WÜqr¿Þ Ü̈
PÜÊÜaÜ A¥ÜÊÝ AÔ§ ±ÜígÃÜ BÊÜÄÔ æ̈. ÍÜÄàÃÜ ¯ÊÜÞì|
ÓÜÃÜÙÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÄOÝÊÜá PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ PÜ|WÜÙÜá PÜ¯ÐÜr
¼®Ü °ñæ Öæãí© AíWÝíÍÜWÜÙÝX Ë»Üg®æ Öæãí©Êæ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ígá±ÝÅ~WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá, CÊÜâ ÊÜááSÂÊÝX

¥ÝÇæãà-Óæç-pÝ ( æ̧àÃÜá,
PÝívÜ, GÇæ, »æà¨Ü-WÜ-ÙÜá
CÃÜ-¨æ CÃÜá-ÊÜ ÓÜÓÜÂ-WÜ-ÙÜá

ŸÅÁã ǽçpÝ
¯gÊÝ Ü̈ ̧ æàÃÜá,
GÇæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
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ÓÜÊÜáá¨ÜÅ BÊÝÓÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ
¿áá²ÉQÌàÈ¿Þ, ÓÝ³íiÇÝÉ CñÝÂ©.

ÔÆíoÃæàpÝ (PÜáoáPÜá PÜ|ÊÜíñÜWÜÙÜá)
Coelenterata/Cnidarians

´æäàÄ´æÃÝWÜÚXíñÜ
CÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ E®Ü °ñ Ü
ÓÝ§Àá¿áÈÉ ¼®Ü °ñ æ
Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. CÊÜâ
¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ ¤Êæ.
ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ "ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ'
GíŸ TÝÈ ±ÜÅ¨æàÍÜ
ËÃÜáñÜ¤ æ̈. ÍÜÄàÃÜÊÜâ  ²àvÜ-
¨Ü -Í Ü ÖÜíñÜ -¨Ü -ÈÉ GÃÜvÜá
±Ü̈ ÜÃÜWÜÚí Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³qr̈ æ.
AÊÜâ ÖæãÃÜ ±Ü¨ÜÃÜ, JÙÜ±Ü¨ÜÃÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ Jíq
¿ÞX ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ÓÜÖÜ iàËWÜÙÝX ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ.  ÖæãÃÜ
±Ü̈ ÜÄ®ÜÈÉ ËÍæàÐÜ ÃÜPÜÒOÝñÜ¾PÜ PÜ|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
"¯væãà¸ÝÉÓæ r' G®Üá °ÊÜÃÜá. B¨Ü ªÄí¨Ü D ÊÜWÜìPæ R
¯væàÄ¿á®… Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. E¨Ý.Wæ ÖæçvÝÅ,
hæÈÉ µÐ…®ÜíñÜ iàËWÜÙÜá Jíq¿ÞX ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ
ÖÜÊÜÙÜWÜÙÜá PÝÆ¯WÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ. Jí æ̈ãí Ü̈á ÖÜÊÜÙÜÊÜâ
3 Äí¨Ü 56Ëáà. ËáàoÃ… C¨ÜªÃÜã, GÆÉÊÜâ ÓæàÄ
ÓÜáÊÜÞÃÜá 1800 aÜ.Q.Ëáà.WÜÙÜÐÜár ÖÜÊÜÙÜ ©Ìà±ÜÊÜ®Üá°
¯ËáìÔPæãíwÊæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° "PÝÃÜÇ… Äà´…' G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

©Ì±ÝÍÜÌì ÓèÐÜuÊÜ A¥ÜÊÝ ©Ì±ÝÍÜÌì ÓÜÊÜáËá£¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ PÜ|WÜÙÜá ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜÃÜWÜÙÝX
¼®Ü°ñæ Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° "ÊÜáá±Ü³̈ ÜÃÜ
iàËWÜÙÜá' G®Üá °ÊÜÃÜá D ±Ü¨ÜÃÜWÜÚí¨Ü P æÆÊÜâ
AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.

P æÆÊÜâ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ D
ÖÜíñÜ©í¨ÜÇæà ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ ¤Êæ. B¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ
AÊÜ¿áWÜÙÜ hæãàvÜOæWÝX "¯g ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ '
H±ÜìqrÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÍÜÄàÃÜÊÜâ ñÜÇæÀáí Ü̈ ¸ÝÆ Ü̈ÊÜÃæWÜã
aÜ±Ü³pæ¿ÞX CÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà CÊÜâWÜÙÜ®Üá° "aÜ±Ü³pæ
ÖÜáÙÜWÜÙÜá' G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX
iàËÓÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ±ÜÉ®æàÄ¿Þ, ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ
±ÜÃÝ®Ü °  iàËWÜÙÝX iàËÓÜáñÜ ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæ :
ÇÝwÖÜáÙÜá.

Ü̈áívÜá ÖÜáÙÜáWÜÙÜá (Nematoda) :
CÊÜâ-WÜ-ÙÜ ÍÜÄà-ÃÜ-ÊÜâ ÓÜÖÜ ©Ì±Ý-ÍÜÌìÓÜÊÜá-Ëá-£-¿á-®Üá°

Öæãí©--̈ Üáª gíñÜá-ÖÜá-ÙÜ-̈ Ü ÖÝWæ ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Ü-ÃÜá-WÜ-Úí-̈ Ü
PÜãw-̈ æ. B Ü̈-Ãæ ÍÜÄà-ÃÝ-PÜê-£ aÜ--±Ü³-pæ-¿Þ-X-̈ æ. ÓÜã§±ÝPÝÃÜ

bñÜÅ -10 ÖæçvÝÅÖæçvÝÅÖæçvÝÅÖæçvÝÅÖæçvÝÅ

bñÜÅ-12

bñÜÅ-11
aÜ±Ü³pæ ÖÜáÙÜáWÜÙÜá (Platyhelmenthes)

D iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ ¯ÊÜÞì|ÊÜâ ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá
ÊÜWÜìWÜÙÜ iàËWÜÚXíñÜ ÓÜíQà|ìÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. ÍÜÄàÃÜÊÜâ

(¨ÜáívÝX)¨ÜÈÉÃÜáñÜ ¤¨æ. AíWÝíÍÜWÜÙÜá ¼®Ü °ñ æ
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ ¯g-ÊÝ-̈ Ü AíWÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
"Ëá¥ÝÂPÜáÖÜÃÜ ' CÃÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâ ±ÜÃÝ®Ü° iàËWÜÙÝX
iàËÓÜáñÜ¤Êæ. ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý
ÖÜÃÜOæWæ ´æ çÇæàÄ¿ÞÊÜâ B®æPÝÆá ÃæãàWÜÊÜ®Üá °
(ÊÝaæÄ¿Þ)Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ÓÜ|¡ PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ
ÊÝÔÓÜáÊÜ (gíñÜá) AÓÝRÄÓ… Æáí¹ÅPÝÀáv…Õ CñÝÂ©.
ÊÜÆ¿áÊÜíñÜWÜÙÜá  (Annelida) :

B®æÈvÜ ÊÜíÍÜ̈ Ü iàËWÜÙÜá ÓÜÖÜ ©Ì±ÝÍÜÌì ÓÜÊÜáËá£
ÊÜáñÜá¤ ÊÜáá±Ü³̈ ÜÃÜ iàËWÜÙæ. B Ü̈Ãæ  ̄ g ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ¯g PÜáÖÜÃÜÊÜâ, ÍÜÄàÃÜ AÊÜ¿áWÜÙÜ ÓÜÊÜá
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hæãàvÜOæWæ A®ÜáPÜãÆÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. AíWÜWÜÙÜ ¼®Ü°ñæ
EípÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

CÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ
¯ÊÜÞì|ÊÜâ ÊÜÆ¿á
/SívÜWÜÙÝX CÃÜá
ñÜ ¤¨æ. ñÜÇæÀáí¨Ü
¸ÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ ÊÜÇÝ
¿ÞPÝÃÜ SívÜ WÜÙÜá
Jí¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ
Jí¨ÜÃÜíñæ PÜÅÊÜáÊÝX
hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. D iàËWÜÙÜá Ô× ¯àÄ®Ü BÊÝÓÜ,
ÓÜÊÜáá Ü̈Å BÊÝÓÜ ÊÜáñÜá¤ »èÊÜÞÂÊÝÓÜWÜÙÜÈÉ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÃæÖÜáÙÜá, iWÜOæ.
B¥æãÅìà±æäàvÝ (Arthropoda) :

±ÝÅ~ ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ AñÜÂ—PÜ iàËWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
ÊÜWÜì B¥æãÅìà±æäàvÜ. D ÊÜWÜì Ü̈ iàËWÜÙÜá ©Ì±ÝÍÜÌì
ÓÜÊÜáËá£ ÊÜáñÜá ¤ SívÜ ¯ËáìñÜ ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓæÌàaÝf¿áá (ñæÃæ̈ Ü) ±ÜÅÓÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ §  CÃÜáñÜ ¤¨æ. ÃÜP Ü ¤®ÝWÜÙÜWÜÙÜá A¼ÊÜê©œ
Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÍÜÄàÃÜ P ÜáÖÜÃÜÊÜâ ÃÜP Ü ¤©í¨Ü
ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤¨æ. "QàÆáWÜÙÜáÙÜÛ PÝÆáWÜÙÜá ' D ÊÜWÜì¨Ü
iàËWÜÙÜ ÊÜááSÂ ÆPÜÒ|. (B¥æãÅìà±æäàvÝ Gí¨ÜÃæ
QàÆáWÜÙÜáÙÜÛ PÝÆáWÜÙÜá) E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÔàWÜw, bpær™,
iÃÜÇæ, ®æã|, aæàÙÜá, Hw, hæàvÜ CñÝÂ©.

bñÜÅ-13
bñÜÅ-15

bñÜÅ-16

ÊÜáê¨ÜÌíX (Mollusca) :
D iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜÊÜâ

©Ì±ÝÍÜÌì ÓÜÊÜáËá£
Öæãí© ÃÜáñÜ ¤¨æ. ÍÜÄàÃÜ
P ÜáÖÜÃÜ QÒà~Ô¨æ (bPÜ R
¨ÝX æ̈) ÓæÌàaÝf ¿ááñÜ ÃÜPÜ¤
±ÜÅÓÜÃÜOæ ÊÜÂÊÜÓæ§ CÃÜáñÜ¤¨æ.
ËÓÜgì®æ¿áá ÊÜáãñÜÅ
²ívÜWÜÙÜíñÜ ¯ÊÜÞìWÜÚí Ü̈
®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ. E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ ŸÓÜÊÜ®ÜÖÜáÙÜá, BÈc±Üâ³WÜÙÜá.
PÜíoPÜ aÜËáìWÜÙÜá  (Echinodermata) :

XÅàP… »ÝÐæ ¿áÈÉ CTæç®æãà Aí¨ÜÃæ ÊÜááÙÜáÛ
vÜÊæáìpÝ Gí ̈ ÜÃæ aÜÊÜáì. B Ü̈ªÄí Ü̈ PÜíoPÜ aÜËáìWÜÙÜá
Gí¨ÜÃæ ÊÜááÚÛ®ÜíñÜ aÜÊÜáì Öæãí©ÃÜáÊÜ iàËWÜÙÜá
Gí¨Ü¥Üì. CÊÜâ
ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈
¯àÄ®ÜÈÉ (E±Üâ ³
¯àÃÜá) ÊÝÔÓÜáñÜ ¤Êæ.
CÊÜâ "A®Üá±ÝÍÜÌì
ÓÜÊÜáËá£ CÃÜáÊÜ
ÊÜáá±Ü³¨ÜÃÜ iàËWÜÙÜá.
ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
CÊÜâ aÜÆ®æWÝX "gÆ ËÓÜgì®Ü ®ÝÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§ ' ¿á®Üá°
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. PÝÂÈÒ¿áí PÝpæãàì®æàp…
¯í¨Ü ¯ËáìñÜÊÝ¨Ü «Ü êyÜÊÝ¨Ü ÃÜaÜ®æ¿áá
AÔ§±ÜígÃÜ̈ Üíñæ E±ÜÁãàWÜ ÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
®ÜPÜÒñÜÅ Ëáà®Üá, ÓÜÊÜáá Ü̈Å Abì®….
PÝÃæxà-pÝ (Chordata) : PæÆ-ÊÜâ ËþÝ-¯-WÜ-ÙÜá
PÝvæì-pÝ ÊÜWÜì-ÊÜ-®Üá° 2 E±Ü-ÊÜ-WÜì-WÜ-ÙÝ-X Ë»Ü-i--Ô   -
¨Ýª-Ãæ. (1) ±æäÅàpæã-PÝ-væì-pÝ (2) ÊÜqì-¸æÅà-pÝ.
±æäÅàpæãà-PÝ--væì-pÝ-ÊÜ-®Üá° ¿ááÃæãà-PÝ-væì-pÝ, Óǽ Ü-Çæãà
PÝvæìà-pÝ, PÝvæì-o-ÊÝ-X Ë»Ü-i-ÓÜ-ÇÝ-X-¨æ. PæÊÝ-È-¿á-
Ã… ÊÜáñÜá¤ Ô¾ñ… 1998 ÃÜÈÉ ±ÜÅ£-±Ý-©-Ô-̈ Ü ®ÜãñÜ-®Ü ÊÜXàì-
PÜ-ÃÜ-| Ë«Ý-®Ü-ÊÜ-®Üá° 2004 ÃÜÈÉ AíñÜ-ÃÜ-hÝ-£à-¿á iàÊÜ-
ÍÝ-ÓÜ÷ýÃÜ ÓÜíZ (I.B.S) A®Üá-Êæãà-©-Ô-̈ æ. C Ü̈-ÃÜ PÜáÄ-
ñÜá -®Üí-ñÜ-ÃÜ ñÜÃÜ-WÜ-£-WÜ-ÙÜ-ÈÉ aÜbì-ÓÜ-ÇÝ-X-̈ æ.

±æäÅpæãPÝvæìàpÝ (Protochordata) :
CÊÜâ ÊÜáá±Ü³¨ÜÃÜá iàËWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜÊÜâ ©Ì±ÝÍÜÌì
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ÓÜÊÜáËá£¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÖÝWÜã ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ
CÃÜáñÜ¤ æ̈. D iàËWÜÙÜÈÉ "®æãàpæã PÝv…ì' GíŸ ÖæãÓÜ
ÃÜaÜ®æ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá GÆÉÊÜâWÜÙÜÈÉ CÆÉ©¨ÜªÃÜã
PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜ iàÊÜ®Ü aÜPÜÅ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æãà Jí¨Üá
ÖÜíñÜ̈ ÜÇÝÉ Ü̈ÃÜã CÃÜáñÜ¤ æ̈. "®æãàpæãà PÝv…ì' Jí Ü̈á
E Ü̈ªÊÝ Ü̈ PÜwx¿áíñÜ ÃÜPÜÒOæ ¯àvÜáÊÜ ¯ÊÜÞì|. C Ü̈á
®ÜÃÜ AíWÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° E¨ÜÃÜ©í¨Ü ¸æà±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ.
ÍÜÄàÃÜ¨Ü ×í»ÝWÜ¨ÜÈÉ ñÜÇæÀáí¨Ü Pæã®æ¿áÊÜÃæWæ
±Ü Å¿Þ~ÓÜáñÜ ¤¨æ. ÓÝ°¿ááWÜÙÜÈÉ ÓæàÄ aÜÆ®æWæ
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ GÆÉ iàËWÜÙÜÈÉ , ià®Ü¨Üá¨ÜªPÜãR
(iàËñÝíñÜ) ®æãàpæã PÝv…ì CÃÜáñÜ ¤¨æÁáí¨Üá
ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ. ±æäÅpæãà PÝvæìàp…WÜÙÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ

iàËWÜÙÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¸æÆ®æãWæãÉÓæÓ… ÖæÃÝª
ÊÜÞ¯¿Þ ÊÜáñÜá¤ BÄµ¿ÞPÜÕÓ….
PÜÍæàÃÜáPÜWÜÙÜá     (Vertebrates) :

D ±ÝÅ~WÜÚWæ ¯gÊÝ¨Ü ¸æ®Üá °ÊÜáãÙæ ÊÜáñÜá¤
AÔ§±ÜígÃÜ CÃÜáñÜ ¤¨æ. ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÊÜáãÙæWÜÚWæ
AíqPæãívÜá, ÍÜÄàÃÜ̈ Ü aÜÆ®æWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáá±Ü³̈ ÜÃÜ,
©Ì±ÝÍÜÌì ÓÜÊÜáËá£, ¯g ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ Öæãí©¨Üáª™,
ÍÜÄàÃÜÊÜâ A®æàPÜ Ë»ÝWÜWÜÙÝX Ë»Üg®æ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.
Í ÜÄàÃÜ P Ü|WÜÙÜ Ó ÜíQà|ìÊÝ¨Ü ¼®Ü °ñ æÀáí¨Ü
AíWÝíÍÜWÜÙ Üá, AíWÜWÜÙ Üá, AíWÜ ÊÜ ÂÊÜÓ æ §W ÜÙÝX
ÃÜã±ÝíñÜÃÜWæãíwÊæ. GÆÉ PÜÍæàÃÜáPÜ iàËWÜÙÜá D PæÙÜX®Ü
ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

(i) ®æãàpæãPÝv…ì CÃÜáñÜ¤Êæ.
(ii) ±ÜêÐÜu®Ýw ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° Öæãí©Êæ.
(iii) ÊÜáá±Ü³¨ÜÃÜ iàËWÜÙÜá.
(iv) QËÃÜá, PæãàOæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
(v) ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
PÜÍæàÃÜáPÜWÜÙÜ®Üá° 5 WÜáí±ÜâWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.
1. Ëáà®ÜáWÜÙÜá 2.  E»Ü¿áÊÝÔWÜÙÜá
3. ÓÜÄàÓÜê±ÜWÜÙÜá 4.  ±ÜQÒWÜÙÜá
5. ÓÜÓÜ¤¯WÜÙÜá

bñÜÅ-17
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          ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?

Ëá®ÜáWÜÙ Üá ÎàñÜÃÜP Ü ¤  ±ÝÅ~WÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ
EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá ° ±ÜÄÓÜÃÜP æ R  A®ÜáWÜá|ÊÝX
Ÿ¨ÜÇÝÀáÔPæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ. ŸÖÜÙÜ Ëáà®ÜáWÜÙ Üá
ÊæãpærWÜÙǕ °vÜáñÜ¤Êæ. ÐÝP…-ìWÜ-ÙÜá ÊÜáÄ ÖÝPÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáÄ
ÖÝPÜáÊÜ iàËWÜÙÜ®Üá° Ëáà®ÜáWÜÙÜá G®Üá°ÊÜâ©ÆÉ™. AÊÜ®Üá°
ÓÜÓÜ¤¯WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ vÝÈ–®… ÊÜáñÜá¤
£ËáíWÜÆ, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ PÜá¨ÜáÃæ ÓÜÖÜ ±ÝÅ~¿áíñæ
PÝ~ÓÜáÊÜ Ëáà®Üá. CÊÜâWÜÙÜÈÉ WÜívÜá Ëáà®Üá
ÊÜáÄWÜÙÜ®Üá° ñÜ®Ü° ¸æ¯°®Ü ÊæáàÇæ ÖæãÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ
PÜá¨ÜÃæWÜÙÜ®Üá° aæç¯à¿áÃÜá LÐÜ«ÜWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.
B Ü̈Ãæ C£¤àb®Ü ©®ÜWÜÙÜÈÉ , Ëáà®ÜáWÜÙÜ®Üá° A—PÜÊÝX
»æàpæ¿ÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, BÊÝÓÜ  ±ÝÅíñÜWÜÙÜ ®ÝÍÜ©í Ü̈
ÓÜÊÜáá Ü̈Å £àÃÜ̈ ÜÈÉ iàËWÜÙÜá Ë®ÝÍÜ̈ Ü Aíb®ÜÈÉÊæ.

±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ|
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¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ ÖæçvÝÅ Ü̈
ÓæÉ$çv…®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ AÊÜâWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°

ŸÃæÀáÄ.
ÍÜÄàÃÜÊÜâ HPÜP æãàÍÜ©í¨Ü A¥ÜÊÝ
ŸÖÜáPæãàÍÜWÜÚí Ü̈ ÃÜaÜ®æ¿ÞX æ̈¿Þ ?
ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã PÜáÖÜÃÜÊÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?
A¨ÜÃÜ C®Üã° ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜá ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã CñÜÃÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÜªÃæ
®æãàp… ŸáP…®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ. A Ü̈ÃÜ bñÜÅ ŸÃæÀáÄ.

A¨ÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ TÝÈ ±ÜÅ¨æàÍÜÊÜ®Üá° ÍÜÄàÃÜ
PÜáÖÜÃÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PæãqrÃÜáÊÜ Óæ³ÔÊÜá®…®Üá° GaÜcÄPæÀáí Ü̈ ±ÜÄÎàÈÔ,
A Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ®æãàp… ŸáP…®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ ÇÝwÖÜáÙÜáË®Ü
ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÍÜÄàÃÜÊÜâ ÖæàWæ PÝ~ÓÜá£¤ æ̈ ?
ÍÜÄàÃÜÊÜ PÜáÖÜÃÜ C æ̈Ááà ?
A Ü̈ÃÜ ñÜÇæ ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÆ ÖæàX æ̈ ?

AÊÜâWÜÙ Ü Í ÜÄàÃÜ aÜ±Ü rpæ¿ÞXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° aÜ±Ü³pæ ÖÜáÙÜáWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PæãqrÃÜáÊÜ ®ÜÊÜáã®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ, A¨ÜÃÜ
ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ŸáP…®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ ¨ÜáívÜáÖÜáÙÜáË®Ü
®ÜÊÜáã®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÍÜÄàÃÜÊÜâ aÜ±Ü ³pæ ÖÜáÙÜáË®Üíñæ
PÝ|á£¤¨æÁáà?
ÇÝwÖÜáÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáívÜáÖÜáÙÜáWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?
®ÜÊÜáã®æ¿áÈÉ A Ü̈ÃÜ ñÜÇæ ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÆ ÖæàWæ
PÝ~ÓÜá£¤Êæ ?

CÊÜâ Ü̈áívÝX Ü̈áª™, BÖÝÃÜPÝRX æ̧àÃæ iàËWÜÙÜ®Üá°
AÍÜÅÀáÓÜáñÜ¤Êæ (±ÜÃÝ®Ü° iàËWÜÙÜá) ¯g ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

aÜ±Ü³pæ (±ÝÉq) ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáívÜáÖÜáÙÜá (®æÊÜÞq)
iàËWÜÙæÃÜvÜ®Üã° ÖæÆ¾í¦Ó… (ÖÜáÙÜáWÜÙÜá) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ GÃæÖÜáÙÜáË®Ü
ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ©í Ü̈ Jí Ü̈á æ̈ãvÜx GÃæÖÜáÙÜáÊÜ®Üá°™,
ÖÝ¯¿ááíoá ÊÜÞvÜ̈ Üíñæ hÝWÜÅñæ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
Ÿ¯°Ä.

A¨ÜÃÜ aÜÊÜáìÊÜ®Üá° ÓÜ ³ÎìÔÄ (ÊÜááqrÄ)
¯ÊÜáWæà®Üá A¯Ô æ̈ ? ÖæàÚÄ.
A Ü̈ÃÜ Ÿ|¡Êæà®Üá ?
A¨ÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü Ÿ|¡ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÄàÃÜ »ÝWÜWÜÙÜ
Ÿ|¡WÜÙ ÜÈÉ ÊÜ ÂñÝÂÓÜWÜÙ Ü® æ °à®Ý¨ÜÃÜã
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?
A Ü̈á ÖæàWæ aÜÈÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
A¨ÜÃÜ Í ÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ EíWÜáÃÝPÝÃÜ¨Ü
ÃÜaÜ®æWÜÙæà®Ý Ü̈ÃÜã PÝ~ÔÊæÁáà ?
¯ÊÜá¾ ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ GÃæÖÜáÙÜáË®Ü bñÜÅ
ŸÃæ¨Üá, ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨Ü GÇÝÉ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ.

GÃæÖÜáÙÜáË®Ü ÍÜÄàÃÜÊÜâ A®æàPÜ EíWÜáÃÝPÝÃÜ¨Ü
ÃÜaÜ®æWÜÚí Ü̈ ÊÜÞvÜÆ³qr̈ æ. (annulus: rings, edios:
form)

B¨Ü ªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá ° A®æàÈvÝ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ
ÓæàÄÓÜÇÝX æ̈. ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜÊÜâ ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.

±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ iÃÜÇæ¿á ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ.

Jí¨Üá iÃÜÇæ A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜâ¨æà QàoÊÜ®Üá °
ÓÜíWÜÅ×Ô, hÝWÜÅñæ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔÄ.

AÊÜâWÜÙÜ aÜÊÜáì ÖæàWæ PÝ~ÓÜá£¤ æ̈ ?

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ aÜoáÊÜqPæ
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aÜÊÜáì Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã WÜqr¿Þ Ü̈
±æäÃæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ ?
ÍÜÄàÃÜÊÜâ GÐÜár »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÆ³qr̈ æ ?
PÝÆáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ, AÊÜâ ÖæàWæ PÝ|á£¤Êæ
£ÚÔÄ.
iÃÜÇæ¿áíñæ "QàÆáWÜÚÃÜáÊÜ PÝÆá'WÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ C®Üã° P æÆÊÜâ iàËWÜÙÜ
ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° B¥æãÅà±æävÝ (Arthro-jointed,
pod-legs) ÊÜWÜìPæR ÓæàÄÓÜÇÝX æ̈. HPæí Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÚWæ
QàÆáWÜÙÜáÙÜÛ PÝÆáWÜÚÊæ. D WÜáí²®ÜÈÉ Öæbc®Ü iàËWÜÙÜá
QàoWÜÙÜ,ÍÜÄàÃÜÊÜâ ÊÜáãÃÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÆ³qr¨æ.
AÊÜâ ñÜÇæ, G æ̈, E Ü̈ÃÜ.

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ GÃæÖÜáÙÜáË®Ü
®ÜÊÜáã®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

¯ÊÜá¾ ÓÜËáà±Ü¨Ü PæÃæÀáí¨Ü ŸÓÜÊÜ®ÜÖÜáÙÜáÊÜ®Üá°
ÓÜíWÜÅ×Ô, WÝi®Ü ¹àPÜÃ…®ÜÈÉoár ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜQWæ
ËÃÜá¨ÜœÊÝX ±ÜÄÎàÈÔÄ.

¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp…
ŸáP…®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

A Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜÂ ÓÜÌÃÜã±Ü ÖæàX æ̈ ?
A Ü̈®Üá° ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á PÜ̈ ÜÆ Ü̈íñæ Cw. A Ü̈á
ñÜ®Ü ° aÜÆ®æ¿á®Üá° ±ÝÅÃÜí¼Ô¨ÝWÜ, A¨ÜÃÜ
ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
A¨ÜÃÜ Í ÜÄàÃÜ ÊÜáê¨ÜáÊÝX¨æÁáà ?
WÜqr¿ÞX¨æÁáà ?
A¨ÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ÓÜ ³ÍÝìíWÜÙÜá
PÝ|ÔÊæÁáà ?

D iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ ÊÜáê¨ÜáÊÝX¨Üáª™, WÜqr¿Þ¨Ü
PÜÊÜaÜ BÊÜÄÔÃÜáñÜ ¤¨æ. CÊÜâWÜÙÜ®æ °à ÊÜáê¨ÜÌíXWÜÙÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊÜááñÜá¤WÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáê Ü̈ÌíXWÜÙÜ®Üá°
BÈc±Üâ³WÜÙÜá (BÀáÓÜrÃ…WÜÙÜá) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ ®ÜPÜÒñÜÅ Ëáà¯®Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á

±ÜÄÎàÆ®æ
¯ÊÜáWæ ÖÜ£¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ £àÃÜ©í¨Ü ®ÜPÜÒñÜÅ

Ëáà®Ü®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ. CÆÉÊæà ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÁãàWÜ
ÍÝÇæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅ Ëáà¯®Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ
¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ŸáP…®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

A Ü̈ÃÜ ÍÜÄàÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ?
AÊÜâWÜÚWæ H®Ý¨ÜÃÜã Pæ çW ÜÙ ÜíñÜ
ÃÜaÜ®æWÜÚÊæ¿Þ?
ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ ÓÜ|¡ ÃÜí«ÜÅÊæà®Ý¨ÜÃÜã
C æ̈¿Þ ?

CÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ iàËWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜááÚÛ®ÜíñÜ
aÜÊÜáìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. (CTæç®æã & ÊÜááÚÛ®ÜíñÜ,
vÜÊÜÞì & aÜÊÜáì)

CÊæÆÉ ÓÜÊÜáá Ü̈Å iàËWÜÙÜá, CÊÜâ Ô× ¯àÄWÜÇÝÉWÜÈ
®æÆ¨Ü ÊæáàÇÝWÜÈ iàËÓÜÇÝÃÜÊÜâ. CÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ
ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¸æí¦P… iàËWÜÙÜá.

¯ÊÜá¾ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üá° PæàÚ C®Üã° 5 PÜíoPÜ
aÜÊÜáìWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ŸáP…®ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ. ®ÜPÜÒñÜÅ Ëáà¯®Ü bñÜÅ ŸÃæÀáÄ.

Ëáà¯®Ü ±ÜÄÎàÆ®æ
Ëáà®Üá ÊÜÞÃÜáÊÜÊÜ¯í¨Ü Jí¨Üá Ëáà®Üá

ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¯ÊÜá¾ AÊÜá¾ Ëáà®Üá PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÝWÜ, A¨ÜÃÜÈÉ E¨ÜªÊÝ¨Ü

æ̧®Üá°ÊÜáãÙæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÜÆÉÊæà ? Ëáà®ÜáWÜÚí Ü̈
GÆÉ iàËWÜÙÜá ¸æ®Üá°ÊÜáãÙæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ. D Äà£

æ̧®Üá°ÊÜáãÙæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ iàËWÜÙÜ®Üá° PÜÍæàÃÜáPÜWÜÙÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

Ëáà¯®Ü aÜÊÜáìÊÜ®Üá ° ±ÜÄÎàÈÔ, A¨Üá
ÖæàX¨æ? £ÚÔÄ
ÖÜáÃÜá±æWÜÚÆÉ¨Ü Ëáà¯®Ü ÍÜÄàÃÜ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔ, ŸÃæÀáÄ.
Ëáà¯®Ü ¸ÝÀá¿á®Üá ° ñæÃæÀáÄ. JÙÜWæ
H¯¨æÁãà ÖæàÚÄ.

Ëáà¯®Ü QË »ÝWÜÊÜ®Üá °  ñ æÃ æ¨Üá, AÈÉ H®Üá
PÝ~Ô¨æÁãà ÖæàÚÄ.
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Ëáà®Ü®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ, A Ü̈ÃÜ ÖÜê Ü̈¿áÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
A Ü̈ÃÜÈÉ GÐÜár PæãàOæWÜÚÊæ ?

ÓÜÌÆ³ »ÝWÜ Ëáà®Ü®Üá° ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á ¯àÄ¯í¨Ü
ÖæãÃÜWæ CwÄ H®ÝX æ̈ ?

¸æ®Üá° ÊÜáãÙæ CÃÜáÊÜ Êæãor Êæã¨ÜÆ iàËWÜÙÜá
Ëáà®ÜáWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜÊÜâ ÖÜáÃÜá±æWÜÚí¨Ü BÊÜêñÜÊÝX¨æ.
ÖÜê¨Ü¿á¨ÜÈÉ 2 PæãàOæWÜÚÊæ. CÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ
iàËÓÜŸÆÉÊÜâ. ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ iàËÓÜÇÝÃÜÊÜâ. QËÃÜáWÜÙÜá
GíŸ ±ÜÅñæÂàPÜ »ÝWÜWÜÚí¨Ü EÔÃÝvÜáñÜ¤Êæ.

(D GÆÉ aÜoáÊÜqPæWÜÙ Ü®Üá °  Jí¨æà ÇÝÂ¸…
²Ä¿áv…®ÜÈÉ ÊÜÞvÜ¸æàPÝXÆÉ™. ÊÜÞw¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔ AÊÜâWÜÙ Ü ÆPÜ Ò|WÜÙÜ®Üá °  £Ú¿ááÊÝWÜ
hÝWÜÅñæÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá)

®ÝÊÜáPÜÃÜ|     (Nomenclature) :
iàËWÜÚWæ ±Ü Å±ÜíaÝ¨ÜÂíñÜ E±ÜÁãàX
ÓÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÖæÓÜÄvÜáÊÜ AWÜñÜÂÊæà®Üá?

¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.
ÓÜ§Úà¿á ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà C Ü̈ªÃæ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈.

®æãàvæãà|.
¸æàÃæ ¸æàÃæ »ÝÐæWÜÙ ÜÈÉ BÆãWÜvæ x¿á
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÖæÓÜÃÜá ¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈Ááà ?
CíXÉàÐ… ÊÜÞñÜ Å £Ú©ÃÜáÊÜ g®ÜÃÜ ŸÚ
"ŸpÝo' Gí¨Üá PæàÚ¨ÜÃæ ¯ÊÜáWæ BÆãWÜvæx
ÔWÜáñÜ¤¨æÁáà ?

ÓÝ§¯PÜ ÖæÓÜÃ ÜáWÜÙ Üá ñÜáí¸Ý Wæãí¨ÜÆ
EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Jí¨Üá iàË¿á ŸWæY A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvÜ¸æàPÝ¨ÝWÜ B iàË¿á ÖæÓÜÃ Üá Jí¨Üá
±ÝÅíñÜ©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±ÝÅíñÜ̈ ÜÈÉ æ̧àÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÜÊÜá¾ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá, Jí Ü̈á ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤ËWæ

A¥ÜÊÝ Jí Ü̈á ±Ü̈ Ý¥ÜìPæR ÖæàWæ ÓÜíPæàñÜWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁãà
ÖÝWæÁáà Jí¨Üá iàËWæ Jí¨Üá ÍÝÔ÷à¿á ®ÝÊÜá
(ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃÜá) CÃÜ̧ æàPæí Ü̈á ¯|ìÀáÔ¨ÝªÃæ.

×àWæ Jí Ü̈á iàËWæ ÊæçþÝ¯PÜÊÝX ÖæÓÜÄvÜáÊÜâ Ü̈®æ°à
®ÝÊÜáPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C¨Üá ±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÇæÉÇÝÉ Jí¨æà
Äà£¿ÞX C¨Üáª, GÆÉÄí¨Ü AÊæãà©ÓÜÆ³qr¨æ. 18®æà
ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ "PÜÃæãàÆÓ… È®æ°¿áÓ…' ±ÜÅ£ iàËWÜã
GÃÜvÜá ÖæÓÜÃÜáWÜÚÃÜ̧ æàPæí Ü̈á ÖæàÚ¨Ýª®æ. Êæã Ü̈Æ ÖæÓÜÃÜá
±ÜÅhÝ£, GÃÜvÜ®æ ÖæÓÜÃÜá hÝ£¿á®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈Ááí Ü̈á
ÖæàÚ¨Ýª®æ. C¨Ü®æ °à "©Ì®ÝÊÜáPÜÃÜ|' (Binamial
Nameneclature) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃÜ®Üá° CíXÉàÐ…®ÜÈÉ ŸÃæ¿ááÊÝWÜ
PæÙÜX®Ü ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÓÜ̧ æàPÜá. AÊÜâ

±ÜÅ»æà¨Ü (Genus) ¨Ü ÖæÓÜÃÜ®Üá ° ¨æãvÜ x
APÜÒÃÜ©í¨Ü ±ÝÅÃÜí¼ÓÜ¸æàPÜá.

hÝ£¿á ÖæÓÜÃ Ü®Üá °  Ó Ü|¡ APÜ ÒÃ Ü©í¨Ü
±ÝÅÃÜí¼ÓÜ¸æàPÜá.
²Åíp… ÊÜÞvÜáÊÝWÜ Êæ çþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃ Üá
"CpÝÈP…Õ' ®ÜÈÉ CÃÜ¸æàPÜá.
A¨æà PæçÀáí¨Ü ŸÃæ¨ÜÃæ, hÝ£, ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜ
ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ WæÃæ ÖÝPÜ̧ æàPÜá.

E¨ÝÖÜÃÜ| : ÊÜÞÊÜâ. C¨ÜÃÜ ÍÝÔ÷à¿á ®ÝÊÜá
"ÊÜÞÂíi ǽÃÝ CíwPÝ' ÊÜáñÜá¤ ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜ̈ Üá "ÖæãàÊæã
Óæ²¿á®…Õ '.

¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ 4&5 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí¨Üá
WÜáí±Üâ H±Üìoár 10 ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæçþÝ¯PÜ
ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÝWÜ PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄWÜ~ÓÜ¸æàPÜá.

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÖæÓÜÃÜá

ñæÆáWÜá
ÖæÓÜÃÜá

×í©
ÖæÓÜÃÜá

ñÜËáÙÜá
ÖæÓÜÃÜá

ÊÜáÃÝt
ÖæÓÜÃÜá

JÄ¿Þ
ÖæÓÜÃÜá

BÆãWÜvæx ŸíWÝÙÜ  BÆã EÃÜÆQRhÝ ŸpÝo ¹ÇÝq
¨Üáí±Ü ÖÜíWÜá BÆã
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±Ü¨Üœ£     (Procedure) :
Jí¨Üá iàË¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ A¨ÜÃÜ bñÜÅ
ŸÃæÀáÄ (AWÜñÜÂÊÝ¨ÜÃæ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá°
ŸÙÜÔÄ)
iàË¿á ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ËÊÜÄÔÄ.
B iàË¿á®Üá° ¿ÞÊÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈
ÓÜÊÜáãÖÜ¨ÜÈÉ ÓæàÄÓÜÇÝX¨æÁãà aÜbìÔ
ŸÃæÀáÄ.
ÊÜXàìPÜÄÓÜÆá ¿ÞÊÜâ æ̈ã Jí Ü̈á AíÍÜÊÜ®Üá°
BÁáR ÊÜÞwPæãÚÛÄ. E¨Ý.Wæ ÍÜÄàÃÝPÜê£

JŸº ËþÝ¯ B iàË¿á®Üá° B WÜáí²®ÜÈÉ HPæ
ÓæàÄÔ¨Ýª®æãà ±ÜÄÍæãà—ÔÄ.

PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ -

1. iàË¿áá Pæàí¨ÜÅ ±ÜäÊÜì iàË¿Þ A¥ÜÊÝ
¯gPæàí Ü̈Å iàË¿Þ ?

2. HPÜ PæãàÍÜ, ŸÖÜá PæãàÍÜ A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜáãÖÜ
iàË¿Þ ?

3. ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ ®ÜvæÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
4. ÍÜQ¤WÝX BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ PÝŸì®…®Üá° ÖæàWæ

±Üvæ¿ááñÜ¤¨æ ?

ÓÜÓÜÂ ÓÜÊÜáãÖÜ, ±ÝÅ~ ÓÜÊÜáãÖÜ, ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá (»æà Ü̈WÜÙÜá) ÊÜXìàPÜÃÜ|, iàÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá PÜÅÊÜá, ÃÝgÂ™, væãÊæáç®…
(ÃÝgÂ), ÊÜWÜì, ñÜÃÜWÜ£, PÜÅÊÜá, PÜáoáíŸ, ±ÜÅ»æà Ü̈, hÝ£, ©fÌ®ÝÊÜáPÜÃÜ|, ÎàñÜÆÃÜPÜ¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá, EÐÜ¡ÃÜPÜ¤ ±ÝÅ|WÜÙÜá

ÊæçË Ü̈Âñæ D ±ÜÅPÜê£Wæ Aí Ü̈ÊÜ®Üá° PæãvÜáñÜ¤ æ̈. ËË«Ü iàËWÜÙÜá ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà ÊæçË Ü̈ÂñæWæ PÝÃÜ|.
iàËWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÖæãàÈPæ, ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÝÅÃÜí¼Ô Ü̈ÃÜá.
Jí æ̈à g®ÝíWÜ̈ ÜÈÉ (g®ÜÓÜíTæÂ) CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ æ̈à "ÊæçË Ü̈Âñæ '.
D ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá iàËWÜÙÜá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
iàËWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊæçË¨ÜÂñæ¿á®Üá° ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜâ BËÐÜRÄÓÜáñÜ¤¨æ.
D ±ÜÅPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ iàËWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á PÜÅÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜâ Ü̈®æ°à ÊÜXìàPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
iàÊÜ hÝ£WÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜâ ±ÜÄOÝÊÜá PÜÅÊÜá æ̈ãvÜ®æ ÖÜ£¤ÃÜ̈ Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈.
iàËWÜÙÜ®Üá° 5 ±ÝÅ~ ÃÝgÂWÜÙÝX ÊÜXìàPÜÄÓÜÆá ÊÜááSÂ PÝÃÜ|WÜÙÜá :
i.  AÊÜâ Pæàí Ü̈Å ±ÜäÊÜì PæãàÍÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ¯g Pæàí Ü̈Å PæãàÍÜWÜÚí Ü̈ EípÝXÊæ¿Þ ?
ii. PæãàÍÜWÜÙÜá Jíq¿ÞX A¥ÜÊÝ ÓÜÖÜ ¯ÊæàÍÜWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ ?
iii.PæãàÍÜWÜÙÜá PæãàÍÜ ¼£¤¿á®Üá° Öæãí©Êæ¿Þ ? B PæãàÍÜWÜÙÜá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤ÊæÁáà ?
ËpærPÜÃ… GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° 5 ÃÝgÂWÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨ÝªÃæ. AÊÜâ

  1. Êæãà¯ÃÝ 2. ±æäÅqÓÝr
  3. ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜá 4. ±ÝÉípæà (ÓÜÓÜÂWÜÙÜá) 5. A¯ÊæáàÈ¿Þ (±ÝÅ~WÜÙÜá)

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ !

ÊÜááSÂ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
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±ÝÉípæ ÊÜáñÜá¤ A¯ÊæáàÈ¿Þ ÃÝgÂWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜíQà|ìñæ¿á B«ÝÃÜ©í Ü̈ E±ÜË»ÝWÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÔ¨ÝªÃæ.
C£¤àbWæ "PÜÊÜÈ¿áÃ… & Ô¾ñ… ' iàËWÜÙÜ®Üá° BÃÜá ÃÝgÂWÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨ÝªÃæ. AÊÜâ :

1. ¸ÝÂQràÄ¿Þ 2. ´æäÅàpæãàhæãàÊÝ 3. PæãÅËáÓÝÌ
4. ±ÝÉípæ 5. ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜá 6. A¯ÊæáàÈ¿Þ
iàËWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ B«Üá¯PÜ ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÚí Ü̈ PÜÃæ¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° " ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ±Ü̈ Üœ£ 'G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
®ÝÊÜáPÜÃÜ| Ë«Ý®ÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ CÃÜáÊÜ iàÊÜ ÊæçË Ü̈Âñæ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ Jí Ü̈á ±Ü̈ Üœ£.
PÜÃæãàÆÓ… È®æ°¿áÓ…, "©Ì®ÝÊÜáPÜÃÜ|' ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° hÝÄWæ ñÜí Ü̈®Üá. A Ü̈ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ ±ÜÅ£Áãí Ü̈á iàËWÜã
GÃÜvÜá ÖæÓÜÃÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ : (1) ±ÜÅ»æà Ü̈  (2) hÝ£.

1. iàËWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊæçË Ü̈ÂñæWæ AÊÜPÝÍÜ PÜÈ³ÓÜáñÜ¤Êæ ?
2. ®ÜÊÜá¾ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈ ÊÜXìàPÜÃÜ| ±ÝÅÃÜí¼Ô Ü̈ÃÜá ?
3. HPÜ̈ ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá ©Ì Ü̈ÙÜ ¹àgWÜÚXíñÜ ÖæàWæ ¼®Ü°ÊÝX æ̈ ?
4. "ËpæràPÜÃ… ' ±ÜÅPÝÃÜ PæÙÜX®Ü iàËWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ÃÝgÂPæR ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ ?

A»ÜÂÓÜ®ÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà|
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5. ®Ý®Üá ¿ÞÊÜ ÊÜWÜì (Phylum) PæR ÓæàÃÜáñæ¤àÊæ ?
a) ®Ü®Ü° ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ ÃÜí«ÜÅWÜÚÊæ, ®Ý®Üá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñæ¤àÊæ. ®Ü®ÜWæ æ̧®Üá°ÊÜáãÙæÀáÆÉ ………….

b) ®Ý®æã°í Ü̈á Qào, ®Ü®ÜWæ QàÆáWÜÚÃÜáÊÜ PÝÆáWÜÚÊæ . ……………………….

c) ®Ý®Üá ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ÈÉ ÊÝÔÓÜáñæ¤à®æ. aÜÊÜáì Ü̈ ÊæáàÇæ ÊÜááÙÜáÛ C Ü̈áª™, A®Üá±ÝÍÜÌì ÓÜÊÜáËá£¿á®Üá°
  Öæãí© æ̈ªàÊæ.  ………………………

6. Ëáà®ÜáWÜÙÜá, E»Ü¿áÊÝÔWÜÙÜá, ±ÜQÒWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ ?
7. ÊÜXìàPÜÃÜ| Ü̈ AWÜ-ñÜÂ-̈ Ü PÜáÄ-ñÜá £-Ú-̈ Üá-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜâ-̈ Ü-PæR ¯à®Üá ¿ÞÊÜ ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÙÜ-®Üá° PæàÙÜá-Êæà
8. ÓæÉ$ç--vÜá ñÜ¿Þ-Ä -ÊÜÞ--vÜá-ÊÝ-WÜ ¯àÊÜâ ñæWæ-̈ Üá-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜ hÝWÜÅ-ñæ-WÜ-ÙÜá ¿ÞÊÜâ-ÊÜâ ?
9. Jí¨Üá ©®Ü, -PÜ-Ë-ñÜ ÖæÓÜÃÜá, Wæãà—, ÊæáPæRhæãàÙÜ, ŸsÝ~ ÊÜáñÜá¤ ÖÜá~Óæ ¹àgWÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ®æ®æ¿áÆá

ÖÝQ Ü̈ÙÜá. AÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ ®æ®æ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ Jvæ̈ ÜÃæ ¿ÞÊÜ ¹àgWÜÙÜá GÃÜvÝX Ë»Üg®æ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ. PæÙÜX®Ü
±Üqr¿á®Üá° GÃÜvÝX Ë»Üg®æ¿ÞWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ Ë»Üg®æ¿ÞWÜ̈ ÜÊÜâWÜÚí Ü̈ ñÜáí¹Ä.

10.±ÝÉq±ÜÓ… A¥ÜÊÝ GQvÝ°WÜÙÜá ÓÜÄàÓÜê±ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÓÜ¤¯WÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ iàË Gí Ü̈á ÖæàWæ
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. AÊÜâWÜÚWæ CÃÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° BÇæãàbÔ ŸÃæÀáÄ.

11. iàË-WÜ-ÙÜ ÆPÜÒ-|-WÜ-ÙÜ B«Ý-ÃÜ-©í-̈ Ü "A -̄Êæáà-È-¿Þ' ÃÝgÂ-̈ Ü ǽäÉaÝ-p…ì -ñÜ-¿Þ-Ä-Ô-Ä ?
12. PÜÍæàÃÜáPÜ ( æ̧®Üá° ÊÜáãÙæ Öæãí©ÃÜáÊÜ ) WÜÙÜ®Üá° E±ÜWÜáí±ÜâWÜÙÝX ÖæàWæ ÊÜXìàPÜÄÔ¨ÝªÃæ ? ËÊÜÄÔÄ.
13. ËþÝ¯WÜÙÜá, iàËWÜÙÜ®Üá° ÊÜXìàPÜÄÓÜÆá ÊÜÞw¨Ü ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ®Üá° ¯à®Üá ÖæàWæ ±ÜÅÍÜíÔÓÜá£¤àÁáà ?

(A¼®Üí©ÓÜá)
14. "¸ÝÊÜÈ ±ÜQÒ¿á®Üá° ÓÜÓÜ¤¯' Gí Ü̈á ÓÜáhÝñÜ ÖæàÚ¨ÝªÙæ. BPæ¿á ÊÜÞñÜáWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ ÓÜÊÜá¦ìÓÜáËÄ.

PÜÅ™.    ¹àgWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá  GÃÜvÜá A«ÜìWÜÙÝX  Ë»Üg®æ¿ÞX æ̈ (y)/ HPÜ̈ ÜÙÜ ¹àg ©Ì Ü̈ÙÜ ¹àg
ÓÜí.                      Ë»Üg®æ¿ÞXÆÉ (N)                                      (M)           (D)

1

2

3

4

5
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A®ÜáŸí«Ü - 1

  æ̧àË®Ü ÓÜÓÜÂ                              ÖæÓÜÃÜá ÓÜÓÜÂ                           ÍæàíWÝ (®æÆWÜvÜÇæ ) ÓÜÓÜÂ

    ÊÜæáPæRhæãàÙÜ ÓÜÓÜÂ                                              ÖÜáÈÉ®Ü ÓÜÓÜÂ

    »ÜñÜ¤̈ Ü ÓÜÓÜÂ

SCERT TELA
NGANA



iàËWÜÙÜÈÉ ÊæçË«ÜÂñæ74

A®ÜáŸí«Ü - 2
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

¼®Ü°ñæ Öæãí© Ü̈ »ÝWÜWÜÙÜá
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ

¼®Ü°ñæ Öæãí© Ü̈ »ÝWÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ®ÝÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ

®ÝÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

¹àgWÜÙÜ®Üá°
EñÝ³©ÓÜáÊÜâ©ÆÉ
( Cryptogams)

¹àgWÜÙÜ®Üá°
EñÝ³©ÓÜáñÜ¤Êæ.

( Phanerogams )

¹àgWÜÙÜá ÖæãÃÜWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ ¹àgWÜÙÜá ÖÜ~¡®Ü JÙÜWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ

ŸÅÁãà´æçpÝ

pæÄvæãà ǽçpÝ

GÃÜvÜá ¹àg Ü̈ÙÜWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ. ©Ì Ü̈ÙÜ ¹àgWÜÙÜá

(Dicots)

Jí æ̈à ¹àg Ü̈ÙÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
HPÜ̈ ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá
(Monocots)

A®ÝÊÜêñÜ¤ ¹àgWÜÙÜá
(Gymnosperms)

BÊÜêñÜ¤ ¹àgWÜÙÜ Angiosperms

¥ÝÇæã´æçpÝ
ÍæçÊÜ-Æ-WÜ-ÙÜá ÎàÈí-«ÜÅ-WÜ-ÙÜá
ÓÜÌ¿áí±æäàÐÜ-PÜ-WÜ-ÙÜá -±Ü-ÃÜ-±æäà-ÐÜ-PÜ-WÜ-ÙÜá
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PÜ|ÓÝ§Àá ÍÜÄàÃÜ
hæãàvÜOæ

±ÝÅ~WÜÙÜá

AíWÝíÍÜ ÓÝ§Àá ÍÜÄàÃÜ
hæãàvÜOæ

¸ÝÖÜÂ aÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ aÜÊÜáìWÜÙÜ
®ÜvÜáÊæ PÜáÖÝÃÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

¯g ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈Ëá¥ÜÂ PÜáÖÜÃÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

²ívÜ Ü̈Íæ¿áÈÉ ®ÜvÜá «ÜÊÜáì
(aÜÊÜáì) Jí æ̈à Jí Ü̈á
PÜ|©í Ü̈ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.

AíñÜÃÜ (JÙÜ) aÜÊÜáì©í Ü̈
ÍÜÄàÃÜ PÜáÖÜÃÜ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.

®æãàpæã PÝv…ì CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÇÝÊÝì¨ÜÍæ¿áÈÉ A¼ÊÜê©œ Öæãí©¨Ü
®æãàpæãPÝv…ì CÃÜáñÜ¤ æ̈.

±èÅyÜ iàËWÜÙÜÈÉ ®æãàpæãàPÝv…ì
æ̧®Üá°ÊÜáãÙæ¿ÞX ÃÜã±ÝíñÜÃÜWæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

Ëáà®ÜáWÜÙÜá E»Ü¿áÊÝÔWÜÙÜá ÓÜÄàÓÜê±ÜWÜÙÜá ±ÜQÒWÜÙÜá ÓÜÓÜ¤¯WÜÙÜá

¸ÝÖÜÂ AÔ§±ÜígÃÜ
ÖÜáÃÜá±æWÜÚí Ü̈ PÜãw æ̈.

AíñÜÃÜ AÔ§±ÜígÃÜ
ÊÜáê Ü̈áÇÝÔ§ /ÊÜáãÙæWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. QËÃÜáWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ EÔÃÝvÜáñÜ¤Êæ.

ÇÝÊÝìWÜÙÜÈÉ
QËÃÜáWÜÙÜá, ́ èÅyÜ

iàËWÜÙÜÈÉ
ÍÝÌÓÜPæãàÍÜWÜÙÜá

J æ̈ª¿Þ Ü̈ aÜÊÜáì

ÖÜáÃÜá±æWÜÚí Ü̈
PÜãw Ü̈ aÜÊÜáì,
ÊæãpærWÜÙÜ®Üá°

¯àÄ¯í Ü̈ ÖæãÃÜWæ
CvÜáñÜ¤Êæ.

æ̈àÖÜÊÜâ ±ÜâPÜR (WÜÄ)
WÜÚí Ü̈ ÊÜáábc̈ æ.
¯àÄ¯í Ü̈ ÖæãÃÜWæ
ÊæãpærWÜÙǕ °vÜáñÜ¤Êæ.

ÖÝÃÜáñÜ¤Êæ.

´æäÄ´æÃÝ

ÔÈíoÃæào, aÜ±Ü³pæ ÖÜáÙÜáWÜÙÜá

®æÊÜápæãàvÝ

A®æÈvÝ, ÊÜáê Ü̈ÌíX
B¥æãÅà´æäàvÝ

®æãàpæã PÝv…ì CÃÜáÊÜâ©ÆÉ

PÜíoPÜaÜËáìWÜÙÜá (Echinodermata) PÝvæìàpÝ

PÜÍæàÃÜáPÜ (Vertebrata)±æäÅPÝvæìàpÝ

aÜÊÜáì ÃæãàÊÜáWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ÖæãÃÜ

QËWÜÙÜá, ŸÖÜÙÜ
iàËWÜÙÜá ÊÜáÄWÜÚWæ g®Ü¾

¯àvÜáñÜ¤Êæ.

A®ÜáŸí«Ü - 3

--¿áã-Ãæãà-PÝ-væì-pÝ ÇÝÊÝì
ÖÜíñÜ-¨Ü-ÈÉ ¸ÝÆ-PæR ÊÜÞñÜÅ ±ÜÄ-
Ëá-ñÜ-ÊÝ-¨Ü ±Üê-ÐÜu-ÊÜí-ÍÜ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ

-Óæ-́ æ-Çæãà-PÝ-væì-pÝ ±ÜêÐÜu-ÊÜí-ÍÜ
ÍÜÄà-ÃÜ-¨Ü E¨Üª-PÜãR iàÊÜ-®Ü-Êæ-ÆÉ

CÃÜá-ñÜ¤-̈ æSCERT TELA
NGANA
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ÊæçþÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-WÜ -ÙÜ -®Üá° £Ú-¨Üá-Pæã-ÙæãÛà-|ÊæçþÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-WÜ -ÙÜ -®Üá° £Ú-¨Üá-Pæã-ÙæãÛà-|ÊæçþÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-WÜ -ÙÜ -®Üá° £Ú-¨Üá-Pæã-ÙæãÛà-|ÊæçþÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-WÜ -ÙÜ -®Üá° £Ú-¨Üá-Pæã-ÙæãÛà-|ÊæçþÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-WÜ -ÙÜ -®Üá° £Ú-¨Üá-Pæã-ÙæãÛà-|
ÓÜÓÜÂ -WÜ -ÙÜáÓÜÓÜÂ -WÜ -ÙÜáÓÜÓÜÂ -WÜ -ÙÜáÓÜÓÜÂ -WÜ -ÙÜáÓÜÓÜÂ -WÜ -ÙÜá
ÓÜ.ÓÜí-TæÂÓÜ.ÓÜí-TæÂÓÜ.ÓÜí-TæÂÓÜ.ÓÜí-TæÂÓÜ.ÓÜí-TæÂ -ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá -Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá-Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ -ÃÜá
1 ÖÜá-|-Óæ -pÝÂ-ÊÜá-Äí-vÜ--Ó… Cíw-PÝ
2 ¸æívæ A æ̧-Ç…-ÊÜÞ-ÓÜR-Ó… G-ÓÜãR-Çæí-o-Ó…
3 -ÊÜÞ-ÊÜâ -A-®Ü-PÝ-wì-¿áí BQÕ-væí-pÝ-È-Ó…
4 -ÃÝ-g-X-Ä (ñæão--PÜã-ÃÜ) -A-ÊÜá-ÃÝí-¥Ü-Ó… Ëíw-Ó…
5 -A-®Ý-®Ý--ÓÜá -A-®æãà-®Ü ÓÝR$ÂÊæãà-g
6 -ÓÝ-ÓÜá-Êæ -¸ÝÅ-Ô-PÝ ®æç-WÜÅí
7 -Pæãà-ÓÜá -¸ÝÅ-Ô-PÝ JÆ-Ãæà-Ô-¿á ÃÜPÜí-PÝ-²-pæà-o
8 -aÜ--ÖÝ GÇæ (qà Èà´…) -Pæ-Êæá-ÈÉ-¿Þ Óæç®Ü-̄ Õ---Ó…
9 -Q-ñÝ¤-Ùæ ÔoÅ-Ó… Óæç®Ü-̄ Õ-Ó…
10 -A-Ä---Î-| -PÜá-PÜáì-ÊÜÞ ÇÝíWÝ-
11 --¨Ü-ñÜã¤-ÃÜ Ü̈--ñÜã¤ÃÜ Êæáo-Ç…
12 -¹-¨Üá--ÃÜá -væí-pæãÅà PÝÆ-ÊÜá-Ó… PÜÇæãà---ÓÝó-U-¿á-Ó…-
13 -BÈ--̈ Ü ÊÜáÃÜ ǽ-PÜ-Ó… ̧ æíWÜ-Çæ-̄ Õ-Ó…-
14 -Êæá-|-Ô-®Ü XvÜ PÝ-²Õ-PÜ-ÊÜå… ( Ǘäq-Óæ-®…Õ)

±ÝÅ~-WÜ -ÙÜá±ÝÅ~-WÜ -ÙÜá±ÝÅ~-WÜ -ÙÜá±ÝÅ~-WÜ -ÙÜá±ÝÅ~-WÜ -ÙÜá
PÜ Å.ÓÜíTæÂPÜ Å.ÓÜíTæÂPÜ Å.ÓÜíTæÂPÜ Å.ÓÜíTæÂPÜ Å.ÓÜíTæÂ -ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá-ÓÝ-«Ý-ÃÜ -| ÖæÓÜ -ÃÜá - -Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ-ÃÜá- -Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ-ÃÜá- -Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ-ÃÜá- -Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ-ÃÜá- -Êæç -þÝ-¯-PÜ ÖæÓÜ-ÃÜá
15 CÃÜá-Êæ -Öæç-Ëá-®æãà-±ær-ÃÜ-Ó… ´ÝËáì-Ô-w
16 -PÜ-ñæ¤ DQÌ-Ó… AÔ-®Ü-Ó…
17 --̧ æ-PÜáR -µ-Æ-Ó… PÝo-Ó…
18 -PÝí-WÜ-ÃÜá -ÊÜÞ-PæãÅà-́ Ü-Ó… ÊÜÞPæãÅà-±Ý-w-væà
19 -Êæã-Æ -Ãæã-væí--qÕ-¿Þ ÃÝo-Ó…
20 -®Ý-Àá -PÝ-̄ -Ó… ǽËá-È-¿Þ-Ä-Ó…
21 B®æ -±æäÅà--¸æãà-Ô-w-¿Þ GÈ-´æí--q-væà
22 -i-ÃÝ-´æ -ÃÝ-´Ý-PÝ-Ëá-Çæãà ±ÝÃÝx-È-Ó…
23 -ÖÜí-© BqÅ-Áãà vÜPær$ç-ÇÝ ÓÜáÀá-væà
24 --̄ à-ÃÜá PÜá Ü̈á-Ãæ -×-±æä³à-PÝí-±Ü-Ó… ÔWÝ°í-¦-væà
25 -PÝ--Wæ -Pæãà-ÊÜì-Ó… PÜÃæã-®æà
26 -®Ü-Ë-Æá -±Ý-Êæäà QÅÓærà-o-Ó…

SCERT TELA
NGANA
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®ÝÊÜâ ±ÜÅPÜ ê£ Óèí¨Ü¿áìÊÜ®Üá ° PÜ|á¡WÜÚí¨Ü,
ÓÜáÊÜá«ÜáÃÜ ÓÜíXàñÜÊÜ®Üá ° QËWÜÚí¨Ü, ÖÜãWÜÙÜ
ÓÜáÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° ÊÜáãX¯í¨Ü, BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÃÜáb¿á®Üá° ®ÝÈWæÀáí¨Ü BÓÝÌ©ÓÜá£¤¨æªàÊæ. ñÜ|¡®æ
ñÜíWÝÚ¿á®Üá° aÜÊÜáì©í Ü̈ ÓÜ³ÎìÓÜá£¤̈ æªàÊæ. ÖÜsÝñÜ¤®æ /
BPÜÔ¾PÜÊÝX ®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖæaÜác æ̧ÙÜPÜá ¹¨ÝªWÜ
A¥ÜÊÝ BPÜÔ¾PÜÊÝX ¹Ô ±ÝñæÅ¿á®Üá° ñÝQ¨ÝWÜ ®ÝÊÜâ
H®Üá ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ, CíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙæÆÉÊÜä ®ÜÊÜá¾
þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá ÖæàWæ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ
ÖÝWÜã ±ÜÅ£QÅÀáÓÜáñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÝX £ÚÓÜáñÜ¤Êæ.

þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ®Ü »ÝWÜWÜÙÜá
ÊÜÞñÜÅÊæà AÆ;É™. AÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÊÜÂQ¤ñÜÌÊÜ®Üá° ¯ÊÜìbÓÜáñÜ¤Êæ.
®ÜÊÜá¾ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ A£ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ËÐÜ¿áWÜÚí¨Ü A£

æ̧àÓÜÃÜÊÜâíoá ÊÜÞvÜáÊÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜÊÜÃæWæ þÝ®æàí©Å¿á
WÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿áËÆÉ æ̈à ®Üvæ¿ááÊÜâ©ÆÉ™.

®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÙÜá, QËWÜÙÜá, aÜÊÜáì, ÊÜáãWÜá, ®ÝÈWæ
®ÜÊÜáWæ PæàÊÜÆ Ëá¯ ÓæPæív…WÜÙÜÈÉ þÝ®Ý®Üá»Üã£
¿á®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PÝRX WÜÅ×ÓÜáÊÜ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá°
Ë¯ÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ®ÜÊÜá¾ Êæá¨ÜáÚWæ
CÆÉ©¨ÜªÃæ, ÊæçþÝ¯PÜ ±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÈÉ ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÚWæ
AÊÜPÝÍÜÊæà CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

B Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ŸWæY ®ÜÊÜáWæÐÜár
£Ú© æ̈ !

®ÜÊÜá¾ Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜá H®Üá ÊÜÞvÜá£¤Êæ?

®ÜÊÜá¾ Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜá GÐæãrà ±ÝñÜÅWÜÙÜ®Üá°

±æäàÑÓÜá£¤Êæ. ®ÜÊÜáWæ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈, ®ÜÊÜá¾ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá°
±Ü Å»ÝËñÜWæãÚÓÜáÊÜ, ®ÜÊÜá ¾ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ P æÆÊÜâ
ÓÜÊÜÞaÝÃÜWÜÙÜ PÜvæWæ ®ÜÊÜá¾®Üá° ®ÜvæÓÜáñÝ¤ AÊÜâ ®ÜÊÜáWæ
E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜá£¤Êæ.EÖÝÖÜÃÜOæWæ ÃÜábPÜÃÜÊÝ¨Ü
BÖÝÃÜWÜÙÜ ZÊÜá ZËáÓÜáÊÜ ±ÜÄÊÜáÙÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾®Üá° AÊÜâWÜÙÜ
PÜvæWæ ÓæÙæ¿ááñÜ¤¨æ. C®Üã° ®ÜÊÜá¾ Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜá
WæÙæ¿áÃÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜá£¤Êæ. AÐærà AÆÉ̈ æà
®ÜÊÜá¾ ÓÜíXàñÜ, PÜÇæWÜÙÜá, BpæãàoWÜÙÜÈÉ B®Üí¨ÜÊÜ®Üá°
±Üvæ¿áÆá AÊÜPÝÍÜPÜÈ³ÓÜá£¤Êæ.

®ÜÊÜá¾ Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÓÜWÜÙÜá C®Üã°
ñÜáí¸Ý CÊæ. CñÜÃÜÃÜá ®æãàË®ÜÈÉ¨ÝªWÜ ®ÜÊÜáWÜã ÓÜÖÜ
®æãàÊÜâ A¯ÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈á ®ÜÊæá¾ÆÉÄWÜã A®Üá»ÜÊÜÊæà. ®ÜÊÜá¾
ÓÜ¯°×ñÜÃÜá ®æãàË®ÜÈÉ¨ÜªÃæ ®ÝÊÜâ ÓÜÖÜ ÊÜÞ®ÜÔPÜÊÝX
®æãàÊÜâ±ÜvÜáñæ¤àÊæ. C®Üã° PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ
±ÜÅñÜÂPÜ ÒÊÝX ÓÜíŸí«ÜËÆÉ©¨ÜªÃÜã ÊÜÂ¥æ±ÜvÜáñæ ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ PÝÒÊÜá²àwñÜ g®ÜÃÜ ŸWæY ÓÜÖÝ®Üá»Üã£
ñæãàÃÜáñæ¤àÊæ. ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ.

þÝ®æàí©Å¿á ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ C Ü̈á ŸÖÜÙÜ ÓÜÃÜÙÜÊÝ Ü̈̈ Üáª,
®Ýw ÓÜíPæàñÜWÜÚí¨Ü Cí©Å¿á þÝ®Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ.
ËË«Ü ±æÅàÃÜOæWÜÚWæ ±ÜÅ£QÅÀáÓÜÆá A¥ÜÊÝ Jí¨æà
Ë«ÜÊÝ¨Ü ±æÅàÃÜOæWæ ËË«Ü ±ÜÄÔ§£WÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX
±ÜÅ£QÅÁá ñæãàÃÜÆá A£ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ±ÝñÜÅ ±æäàÑÓÜáñÜ¤̈ æ.

E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ ®ÜÊÜá ¾ Í ÜÄàÃÜP æ R AWÜñÜ ÂÊÝ¨Ü
ÊÝÓÜ®æWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾ Êæá Ü̈áÙÜá BÁáR ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. PæÆÊÜÄWæ

æ̧àÀáÔ Ü̈ Ëáà¯®Ü ÊÝÓÜ®æ ÓÜ×ÓÜ̈ Üá. B Ü̈Ãæ A æ̈à ÊÜÂQ¤

þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá6
A«ÝÂ¿á
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ÖÜÔË¯í Ü̈ ŸÙÜÆáÊÝWÜ CÆÉÊæà ̧ æàÃæ ¿ÞÊÜâ æ̈à BÖÝÃÜ
CÆÉ©ÃÜáÊÝWÜ ÍÜÄàÃÜPæR ±æäÅqà®ÜáWÜÙÜ AWÜñÜÂË¨ÝªWÜ B
Ëáà¯®Ü ÊÝÓÜ®æÁáà ñÜáí¸Ý aæ®Ý°X æ̈ G¯ÓÜáñÜ¤̈ æ.

®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜÊÜâ, ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜWÜÚí¨Ü
±Ü Åaæãà¨Ü®æWÜÙÜ®Üá ° þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÔÌàPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ. AÊæà PÜ|á¡™, QË, ÊÜáãWÜá, ®ÝÈWæ, aÜÊÜáì
Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. ±ÜÅaæãà¨Ü®æ¿á®Üá° WÜÅ×Ô,
±ÜÅ£QÅÁá¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜì ÖæàWæ CÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà| !

±ÜÅaæãà«Ü®æÀáí Ü̈ Cí©Å¿á þÝ®Ü̈ ÜÊÜÃæWæ
(Stimulation to Sensation)

±ÜÅPÜê£¿áÈÉ®Ü PæÆÊÜâ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá, ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ Cí©Å¿á þÝ®ÜÊÜ®Üá°
±æ ÅàÃæà²ÓÜáñÜ ¤Êæ. CÊÜ®æ °  E©ªà±Ü®ÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ
±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. D ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜ ÓÜí æ̈àÍÜ
ÊÜ®Üá° ®ÜÊÜá¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜÈÉ®Ü WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá WÜÅ×Ô,
®Ýw ÓÜíPæàñÜWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ Êæá Ü̈áÚWæ
ñÜÆá² Cí©Å¿á þÝ®ÜÊÝX ÃÜã±ÝíñÜÃÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÖÜÔÃÜá GÇæWÜÚí Ü̈ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ Öæãí© Ü̈
PÝí£¿áá WÝÅÖÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄ, ®Ýw ÓÜíPæàñÜWÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. D ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá Êæá¨ÜáÙÜ®Üá° ÓæàÄ A¨Üá
Jí Ü̈á  GÇæ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡-̈ Ü BPÝ-ÃÜ-̈ Üí-ñæ ÃÜã±Ü-PÜ-Æ³-®Ü ÊÜÞ-
-vÜ-Æ³-vÜá-ñÜ¤-̈ æ. A Ü̈®æ° ®ÝÊÜâ GÇæ Gí Ü̈á ®æãàvÜáñæ¤àÊæ.

 þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜ GÆÉ PæÆÓÜWÜÚWÜã
Êæá Ü̈áÙÜá Pæàí Ü̈ÅÊÝX æ̈. A Ü̈á þÝ®æàí©Å¿áWÜÚí Ü̈ ®Ýw
ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá ° ÓÝXÓÜáÊÜ þÝ®Ü ®ÜÃÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¨Üá, AÊÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ, aÝÆPÜ
®ÝwWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜ¸æàPÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÚWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° PÜÚÓÜáñÜ¤ æ̈. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¯®Ü°
PÝÆ®Üá° ÓæãÙæÛ PÜbc-̈ Ü PÜãvÜ-Çæ þÝ®Ü-®Ý-w-WÜ-ÙÜá ÓæãÙæÛ PÜbc-̈ Ü
ÊÜÞ×-£-¿á-®Üá° æ̧®Üá° ÖÜáÄ-¿á ÊÜáãÆ-PÜ Êæá Ü̈á-Ú--Wæ ÓæàÄ-
ÓÜá-ñÜ¤-Êæ. Êæá Ü̈áÙÜá ÓæãÙæÛ-¿á-®Üá° ÓÝ-Àá-ÓÜ-̧ æà-Pæí-̈ Üá aÝÆ-PÜ
®ÜÃÜ-WÜ-ÙÜ ÊÜáã-Æ-PÜ Pæç-Wæ ÓÜÊÜÞ-aÝ-ÃÜ-ÊÜ-®Üá° PÜÙÜá-×-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ.

bñÜÅ-1 ±ÜÅaæãà Ü̈®æ & ±ÜÅ£QÅÁá

aÜoáÊÜqPæ-1

¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàoá
±ÜâÓÜ ¤P Ü¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ. B PæÆÓÜ¨ÜÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ
þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ ±Ü Åaæãà¨Ü®æWÜÙÜá,
±Ü Å£QÅÁáWÜÙÜá þÝ®ÜÊÝ× ÊÜáñÜá ¤ aÝÆPÜ ®ÜÃÜWÜÙÜ
PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

®ÜÊÜá¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙæÆÉÊÜâ Jí Ü̈á ZoPÜ̈ Üíñæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ £Ú©©ªàÃÝ ? Öè Ü̈á /
CÆÉ HPæ ?
GÇÝÉ ±æÅàÃÜOæWÜã, ±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜá EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

Jí Ü̈á ̄ ©ìÐÜr  ÓÝ§Àá¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ
±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ. ÖÝWæÁáà Jí¨Üá
¯©ìÐÜ r  ÓÝ§Àá¿áÈÉ®Ü ±Ü Åaæãà¨Ü®æWÜÙÜÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ £Ú¿á Ü̈íñæÁáà EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ-2
Jí Ü̈á Çæãào ̄ àÄ®ÜÈÉ bqPæ ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° PÜÃÜXÔÄ.

ÓÜÌÆ³ PÜáwÀáÄ, Ô×¿ÞX æ̈Ááà ? HPæ ? B ¯àÄ®ÜÈÉ
±ÜÅ£ ÓÜÆ 1/4 aÜÊÜáaÜ¨ÜÐÜár Aí¨ÜÃæ ÓÜáÊÜÞÃÜá GÃÜvÜá
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aÜÄñæÅ¿á ×®æã°ào   (Looking back in History) :
±ÝÅbà®Ü PÝÆ©í Ü̈Æã ËþÝ¯WÜÙÜá, þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ŸWæY BÍÜc¿áìaÜQñÜÃÝWÜáñÜ¤Çæà C¨ÝªÃæ. ÓÜáÊÜÞÃÜá 2300

ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ ±ÝÉpæãà, ®ÜíñÜÃÜ AÄÓÝroÇ… ®ÜÊÜá¾ I Ü̈á Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜ ŸWæY £ÚÔ¨ÝªÃæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜ³ÍÜì þÝ®Ü
ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈á Ü̈á Gí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝX æ̈. ±ÝÅbà®Ü »ÝÃÜ£à¿á, aæç®Ý Êæç Ü̈Â Ë«Ý®Ü̈ ÜÆãÉ ÓÜÖÜ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ
ŸWæY ÈUñÜ±ÜäÊÜìPÜ ̄ Ü̈ÍÜì®ÜWÜÚÊæ. B ®ÜíñÜÃÜ Jí Ü̈á ÓÝËÃÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜÊÜÃæWÜã Aí Ü̈Ãæ AÈºÃÜrÓ… Êæá®Ü°Ó… ÊÜÃæWæ ÓÜáÊÜÞÃÜá
(QÅ.ÍÜ.1220 ÊÜÃæWæ) þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ŸWæY ¨ÝSÇæWÜÙæà®Üã CÆÉ™.

AÆºÃÜrÓ… ÊæáWÜ°Ó… CoÈ¿á Jí Ü̈á aÜbì®ÜÈÉ ¹ÐÜ±… AÄÓÝroÇ…®Ü BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, ËþÝ®ÜÍÝÓÜ÷ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤
±ÜÅPÜê£¿á®Üá° CÐÜr ±ÜvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤™, ÊæãorÊæã¨ÜÆ ¸ÝÄWæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËÊÜáÎìÓÜáñÝ¤™, ËÓÜêñÜÊÝ¨Ü, Ë¨ÝÂ ËÐÜ¿áPÜ
aÜbì¯à¿ÞíÍÜÊÝX GÆÉÄWÜã Æ»ÜÂÊÝWÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨Ü ÊÜÂQ¤™. ÓÜ³ÍÜì þÝ®Ü¨ÜÈÉ ®ÜÃÜWÜÙÜ ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° £ÚÔ¨Ü
ÊæãorÊæã Ü̈Æ ÊÜÂQ¤™.

17 ®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü©í Ü̈ þÝ®æàí©Å¿áWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÍÜÄàÃÜ «ÜÊÜáìÍÝÓÜ÷ÊÜ®Üá° aæ®Ý°X A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜÇÝX æ̈.
B ÓÜÊÜá¿á¨ÜÇæÉ ñÜáí¸Ý ÖÜ£¤ÃÜÊÝX ®æãàvÜÆá ¸æàPÝ¨Ü PÜ~¡Wæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü A®æàPÜ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá
×w¿áÇÝX æ̈. QÅ.ÍÜ.1600 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ™, »Üã »ÜÅÊÜá| & ±ÜÄ»ÜÅÊÜá|WÜÙÜ ŸWæY £ÚÔ Ü̈ ±ÜÅÊÜááS SWæãàÙÜ ÍÝÓÜ÷ý
hæãàÖÝ®…Õ Pæ±ÜÉÃ…, þÝ®æàí©Å¿áÊÝX PÜ~¡®Ü ±ÝñÜÅ Ü̈ ŸWæY £ÚÔ¨Ýª®æ.

C£¤àb®Ü ËþÝ¯WÜÙÜá þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ŸWæ Y A®æàPÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá °
P ÜívÜáPæãíw¨ÝªÃæ. C®Üã° AÊÜâ ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Üá, £Ú¿á¨Ü GÐæãrà Ë«ÜÊÝ¨Ü
BÍÜc¿áìPÜÃÜÊÝ¨Ü, QÉÐÜrÊÝ¨Ü, ®ÜíŸÆá AÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜŸÆÉÊæí¨Üá
£ÚÔ¨ÝªÃæ. Ë Ü̈áÂñ… ÃÜÓÝ¿á®Ü QÅÁáWÜÙÜ A«ÝÃÜ©í Ü̈ ®Ýw ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜ ±ÜÅÓÝÃÜ,
Êæá Ü̈áÚ®ÜÈÉ®Ü ËË«Ü þÝ®ÜPæàí Ü̈ÅWÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâ ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÓÜWÜÙÜ ŸWæY ËÊÜÃÜÊÝX
£ÚÔ¨ÝªÃæ.

AÄÓÝroÇ…®Ü PÝÆ©í Ü̈ 19®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü̈ ÜÊÜÃæWæ Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
I¨Üá Gí¨Üá ÖæàÙÜÇÝX¨æ. B¨ÜÃæ B«Üá¯PÜ ¿ááWÜ¨ÜÈÉ B ÓÜíTæÂ (5) ®ÜÊÜá¾
ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.

®ÜÊÜáWæ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá I æ̈à C Ü̈ªÃÜã ÓÜÖÜ, Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÊÜÞñÜÅ ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá Jí Ü̈á, ÓÜ³ÍÜì
þÝ®ÜÊÜ®Üá° EÐÜ¡ñæ (¹Ô, ñÜí±Üâ) £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ÊÜáñæã¤í¨Üá, WÜÃÜPÜáñÜ®Ü,
PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá C®æã°í Ü̈á, ×àWæ GÐÜár C Ü̈ªÃÜã, ÇæPÜRPæR ÊÜÞñÜÅ
AÊæÆÉÊÜä Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÓÜ³ÍÜì þÝ®ÜÊÝX »ÝËÓÜÇÝX æ̈.

WÝÅÊÜáWÜÙÜÊÜÃæWæ ÓÜP Ü RÃ æ¿á®Üá ° ¸æÃæÓÜáñÝ¤™, ËË«Ü
WÝyÜñæWÜÙÜÈÉ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. ±ÜÅ£ ÓÜÆ ÃÜáb
®æãàwÄ. GÐÜár  ÓÜPÜRÃæ ÖÝQ¨ÝWÜ ÃÜáb Ô§ÃÜÊÝX æ̈Áãà
WÜÊÜá¯ÔÄ.

qà / PÝµ PÜáw¿áá£¤ÃÜáÊÝWÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ Ô×£íw
£í¨ÜÃæ, Ô×ñÜ®Ü (Ô× ÃÜáb) Êæã¨ÜÈXíñÜ
PÜwÊæá¿Þ¨Üíñæ A¯ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÁáà
CÃÜá£¤àÄ. B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà qà, PÝµ hæãñæ E±Üâ³ CÃÜáÊÜ
AÇÝ³ÖÝÃÜ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
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þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá80

¨ÜêyÜÓÜ¤ÃÜ

ÍÜáPÜÉ±ÜoÆ

±Ý±æ
ÊÜáÓÜãÃÜ

PÜêÐÜ¡±ÜoÆ

®æàñÜÅ±ÜoÆ
´æäàË¿Þ

ÃÜPÜ¤±ÜoÆ

A—PÜ ÓÝ§Àá¿áÈÉÃÜáÊÜ ±æ ÅàÃÜOæ AÆ³
ÓÝ§Àá¿áÈÉÃÜáÊÜ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÊÜáábc¹àvÜáñÜ¤̈ æ. "£®ÜWÜ
£®ÜWÜ Êæà±Ü £¿áÂ®ÜáívÜá' GíŸ ±Ü¨ÜÂÊÜ®Üá° ®æ®Ü±Üâ
ÊÜÞvÜPæãÚÛÄ.

þÝ®æàí©Å¿áWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá
×w¿ááÊÜ AíWÜWÜÙÜá Gí¨Üá »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ. ¯àÊÜâ
¿ÞÊÝWÜÇÝ Ü̈ÃÜã ¹ÔÆá ÖæaÝcXÃÜáÊÜ ©®ÜWÜÙÜÈÉ ñÜ|¡®æ
¯àÄÃÜáÊÜ P æãÙÜ¨ÜÈÉ ÖÝÄ©ªàÄ Gí¨ÜáPæãÚÛ™. B
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá ¯ÊÜáWæ ÓÜ ³Í Üì©í¨Ü SbñÜÊÝX
£Ú¿ááñÜ¤¨æ. ¸ÝÖÜÂ ±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨æà ®ÜÊÜá¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ÊÜááSÂ PæÆÓÜ
BPÜÔ¾PÜÊÝX PÜ~¡®Ü ÊæáàÇæ ¹ Ü̈ª æ̧ÙÜPÜá, ÍÜÄàÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ
bËá¾̈ Ü ̄ àÃÜá ñÜPÜÒ| PæàÚÔ æ̈ ÔwÈ®Ü ÍÜŸª™, WÜáívÜá ÓÜãb
aÜábcPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâ WÜÙæÆÉ C¨ÜPæ R
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæà. ®ÜÊÜá ¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
WÝÅÖÜP ÜWÜÚWæ ÖæãÓÜñÜ®Ü, Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæãÙÜáÛÊÜ
ÓÜíZo®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÊÜáaÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ
ËÍæàÐÜ WÜá|Ë æ̈.

®ÜÊÜá ¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá °
W Üá£ìÓÜáÊÜ AíWÜWÜÙæà B¨ÜÃÜã, ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá CÃÜÈ, CÆÉ©ÃÜÈ ±æ ÅàÃÜOæWÜÙÜá
bPÜ RÊÝ¨ÜÃæ WÜá£ìÓÜ¨æà CÃÜŸÖÜá¨Üá. CíñÜÖÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ ±æÅàÃÜOæWÜÚWæ ®ÜÊÜá¾ þÝ®æàí©Å¿á WÜÙÜá
Öæãí©PæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ. C®æã°í¨Üá ËÐÜ¿áÊæà®æí¨ÜÃæ
±æÅàÃÜOæWÜÙÜá Ô§ÃÜÊÝX Ü̈ªÃæ, AÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ±ÜÅ£QÅÁá PÜãvÜ
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜáá Ü̈ÅOÝÆ¿á Ü̈ÈÉ
Êæã¨ÜÆ¸ÝÄWæ PæÆÓÜPæR ÓæàÄ¨Ü PÝËáìPÜ¯Wæ, AÈÉ®Ü
ÍÜŸªWÜÙÜá PÜPÜìÍÜÊÝX, AÓèPÜ¿áìÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ
PæÆÊÜâ ©®ÜWÜÙÜÈÉ BñÜ®Üá B ÍÜŸªWÜÚWæ Öæãí©PæãÙÜáÛñÝ¤®æ.

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ, ®ÜÊÜá¾ Cí©Å¿á þÝ®Ü̈ Ü ŸWæY H®Üá
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá ? ±æ ÅàÃÜOæWÜÙÜÈÉ®Ü
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá, ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÓÜÆá A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáÊÜíñæ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ ̄ ÊÜÞì|
Wæãíw¨æ. D PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ AíWÜWÜÙæà
þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá (Sense Organs) G®Üá°ÊÜÃÜá.
®ÜÊÜá¾ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá (Our Sense Organs) :

®ÜÊÜá¾ÈÉ PÜ|á¡ , QË, ÊÜáãWÜá, ®ÝÈWæ ÊÜáñÜá¤ aÜÊÜáì
GíŸ þÝ®æàí©Å¿áWÜÚÊæ Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. D
þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá WÝÅÖÜPÜWÜÙÜ®Üá ° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ.

±ÜÅ£Áãí Ü̈á WÝÅÖÜPÜÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ±æÅàÃÜOæWÜÚWæ ÓÜãPÜÒ$¾
WÝÅÖÜPÜñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.
 1. PÜ|á¡  (Eye) :

®ÜÊÜá¾ »è£PÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ CbcÔ Ü̈ WÜáÄWÜÙÜ,
»Ü¿á, Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá ° WÜá£ìÔ, AÊÜâWÜÚWæ
A®ÜáWÜá|ÊÝX Öæãí©PæãÙÜÛÆá ̈ ÜêÑu ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ. ̈ ÜêÑu
ÊÜÂÊÜÓæ§ C Ü̈®Üá° ÖæàWæ ÓÝ—ÓÜáñÜ¤̈ æ ? Êæã Ü̈Æá ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá ° ÊÜÞw, ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜ ŸWæ Y
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

aÜoáÊÜqPæ-3
1. ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü PÜ~¡®Ü ¸ÝÖÜÂ ¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá°

±ÜÄÎàÈÔÄ. A Ü̈ÃÜ bñÜÅ ŸÃæ̈ Üá »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ. (D Ë»ÝWÜ¨ÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ
±Üo Ü̈ ÓÜÖÝ¿áÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.)

2. ÓÝ«ÝÃÜ| ¸æÙÜQ®ÜÈÉ ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü PÜ|á¡
WÜávæ x¿á®Üá ° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ®ÜíñÜÃÜ BñÜ®Ü
P Ü~¡®æãÙÜWæ pÝa…ìÇæçp… PÝí£QÃÜ|
±ÜâígÊÜ®Üá° ÖÝQ ÊÜáñæã¤Êæá¾ ±ÜÄÎàÈÔÄ.
BñÜ®Ü / BPæ¿á ±ÜÅ£QÅÁá ÖæàX æ̈ ? HPæ ?

bñÜÅ 2(b) ÊÜÞ®ÜÊÜ PÜ|á¡ ÔàÙÜá ®æãào

bñÜÅ-2(a) ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü PÜ|á¡
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DWÜ ̄ ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ / Óæ°à×ñæ¿á®Üá° GÃÜvÜá ̄ ËáÐÜWÜÙÜ
PÝÆ PÜ|á¡ ÊÜáábcPæãÙÜáÛÊÜíñæ ÖæàÚÄ. ®ÜíñÜÃÜ PÜ|á¡
ñæÃæ¿áÆá £ÚÔÄ. Pæàí Ü̈Å »ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ bPÜR PÜ±Üâ³ Ÿ|¡̈ Ü
»ÝWÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. D ÓÜÆ ÊÜáñæ¤
pÝa…ìÇæçp… PÝí£ QÃÜ| ±ÜâígáÊÜ®Üá° PÜ~¡®ÜÈÉ ÖÝPÜáñÝ¤
¯ÊÜá¾ Óæ °à×ñÜ / Óæ °à×ñæ¿á®Üá° ŸÆÊÜíñÜÊÝX PÜ|á¡
ñæÃæ¿ááÊÜíñæ ÖæàÚÄ, B bPÜR PÜ±Üâ ³ Ÿ|¡¨Ü »ÝWÜPæR
H®ÝX¨æÁãà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

±Ý±æ GíŸ B bPÜR PÜ±Ý³̈ Ü »ÝWÜPæR H®ÝX æ̈ ? HPæ?
F×ÔÄ.

PÜ~¡®Ü ÃÜaÜ®æ (Structure of the eye) :
®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡™, PÜ|á¡ ÖÜáŸáºWÜÙÜá, PÜ|á¡ Ãæ±æ³WÜÙÜá, PÜ|á¡

Ãæ±æ³¿á PÜã¨ÜÆá ÊÜáñÜá¤ AÍÜáÅ WÜÅí¦WÜÙÜ®Üá° Öæãí©¨æ.
PÜ~¡®Ü ÊÜááí»ÝWÜÊÜ®Üá ° ñ æÙ ÜáÊÝ¨Ü P Ü~¡®Ü ±æäÃæ
BÊÜÄÔÃÜáñÜ¤Êæ. PÜ|á¡ WÜávæx¿áá PÜ~¡®Ü PÜáÖÜÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤̈ æ.
PÜ|á¡ WÜáwx®Ü 1/6 »ÝWÜ ÊÜÞñÜÅÊæ ®ÜÊÜáWæ PÝ~ÓÜáñÜ¤̈ æ.

PÜ~¡®ÜÈÉ ÊÜáãÃÜá ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ±æäÃæWÜÚÊæ. AÊÜâ
«ÜêyÜÓÜ¤ÃÜ (Sclera), ÃÜPÜ¤±ÜoÆ (Choroid) ÊÜáñÜá¤
®æàñÜÅ±ÜoÆ (Retina). PÜ~¡®Ü AñÜÂíñÜ ÖæãÃÜ ±æäÃæÁáà
¨ÜêyÜÓÜ ¤Ã Ü. C¨Üá «Ü êyÜÊÝX, WÜqr¿ÞX, ÓÝ°¿áá
ñÜíñÜáWÜÚí Ü̈ H±Üìor™, Ô§£ÓÝ§±ÜPÜñÜÌ CÆÉ Ü̈ ¹Ú Ÿ|¡ Ü̈
±æäÃæ, «ÜêyÜÓÜ¤ÃÜÊÜâ E¹º ÍÜáPÜÉ±ÜoÆ (Cornea) ÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤ æ̈. «ÜêyÜÓÜ¤ÃÜ̈ Ü Pæã®æ¿á »ÝWÜÊÜâ Ü̈êÑu®ÜÃÜPæR
(Optic Nerve) hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤̈ æ. GÃÜvÜ®æà ±æäÃæ
ÃÜPÜ¤±ÜoÆ. D ±æäÃæ¿áá PÜ±Üâ³ Ÿ|¡̈ ÜÈÉ Ü̈áª™, A®æàPÜ ÃÜPÜ¤
®ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ. ±Ý±æ¿á®Üá° ¹oár PÜ~¡®Ü
EÚ¨Ü GÆÉ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° BÊÜÄÔÃÜáñÜ ¤¨æ. ±Ý±æ¿á
ÓÜáñÜ¤Æã, ÃÜPÜ¤±ÜoÆ©í¨Ü H±Üìor »ÝWÜÊæà PÜêÐÜ¡±ÜoÆ
(Iris). C Ü̈ÃÜÈÉ QÃÜOÝPÝÃÜ ÊÜñÜáìÇÝPÝÃÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá
CÃÜáñÜ ¤Êæ. ±Ý±æ¿á ×í»ÝWÜ¨ÜÈÉ ©Ì±ÜâpÝPÝÃÜ¨Ü
(Biconvex) ÊÜáÓÜãÃÜ C¨æ. C¨Üá ÍæçÈPÝÊÜá¿á
(Ciliary) ÓÝ°¿ááWÜÚWæ  ÊÜáñÜá¤ ÓÜÓæ³íÓÜÄ ÈWÜÊæáíp…ÕWæ
hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáÓÜãÃÜÊÜâ PÜ|á¡ WÜáwx®Ü JÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° ®æàñæãÅà Ü̈PÜ
PæãàOæ ÊÜáñÜá¤ PÝaÜPÜ ÃÜÓÜ«ÝñÜá PæãàOæ GíŸ GÃÜvÜá
Ë»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æ. ®æàñæãÅà«ÜPÜ, PæãàOæ¿áá

¯àÄ®ÜíñÜ ¨ÜÅÊÜ©í¨Ü ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤¨æ. PÝaÜPÜ PæãàOæ¿áá
hæÈÉ¿áíñÜ Ü̈ÅÊÜ©í Ü̈ ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤ æ̈.

®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ÈÉ PÜí¹WÜÙÜá, ÍÜíPÜáWÜÙÜá (Rods and
Cones) GíŸ PæãàÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ̈ ÜêÑr   þÝ®ÜËÆÉ̈ Ü Aí«Ü
±ÜÅ¨æàÍÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜêÑu þÝ®Ü CÃÜáÊÜ ÖÜÙÜ© ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜá
®æàñÜ Å±ÜoÆ¨ÜÈÉÊæ. ÖÜÙÜ© ±Ü Å¨æÍÜÊÜ®æ °à ÊæáPÜáÂÇÝ
(Macula) A¥ÜÊÝ ǽäàË¿Þ (Fovea) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PÜ|á¡ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü :

Ü̈êÑu þÝ®Ü :
PÜ|á¡$° ±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÈÉ®Ü aÜÆ®ÜbñÜÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¿áÆá,

Êæá Ü̈áÙÜá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ Jí Ü̈á Ë«ÜÊÝ Ü̈ "ËwÁã
PæÊæáÃÝ' Gí Ü̈á »ÝËÓÜŸÖÜá Ü̈á. PæÊæáÃÝ Ü̈íñæÁá PÜ|á¡
ÓÜÖÜ PÝí£¿á®Üá° ÊÜáÓÜãÃÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ Pæàí©ÅPÜÄÔ, PÜ~¡®Ü
×í»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ®æàñÜÅ±ÜoÆ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅ£¹íŸÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜáÓÜãÃÜ©í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ±ÜÅ£¹íŸÊÜâ
ñÜÇæPæÙÜWÝX Ü̈áª™, GvÜ, ŸÆ »ÝWÜWÜÙÜá ËÃÜá Ü̈œÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
(PÝí£ A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ²à®Ü ÊÜáÓÜãÃÜ©í¨Ü
H±ÜìvÜáÊÜ ±ÜÅ£¹íŸ ñÜÇæPæÙÜWÝX H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á
K©Pæãíw©ªàÄ.) D ¨ÜêÍÜÂ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ (Visual
Reversal) Êæá Ü̈áÚ®Ü ̄ ÊÜÞì| Ü̈ ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÄ,
þÝ®ÜPæàí¨ÜÅ WÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ÓÜP Ü ÅÊÜáWæãÚÓÜáÊÜ
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá ° H±ÜìwÔPæãÙÜáÛñÜ ¤¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü
þÝ®æàí©Å¿áWÜÚí Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX
Êæá¨ÜáÚ®ÜÈÉ ËÃÜá¨Üœ ©QR¯í¨Ü ÖÝ¨Üá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.
Êæá¨ÜáÚ®ÜÈÉ®Ü þÝ®Ü Pæàí¨ÜÅWÜÙÜÈÉ bñÜÅ±ÜoÆWÜÙæÇÝÉ
(Maps) ñÜÇæPæÙÜWÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á wioÇ…
PæÊæáÃÝ GÇæó¯P… ±Ü Å£¹íŸÊÜ®Üá ° ÓÜÃÜÙÜÊÝX
H±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ PÜ|á¡ H±ÜìwÓÜáÊÜ ±ÜÅ£¹íŸ,
Êæá Ü̈áÚ®ÜÈÉ ÊÜáñæã¤í Ü̈á æ̈ãvÜx ±ÜÅQÅÁáWæãÙÜWÝWÜáñÜ¤̈ æ.

 PÝí£ ñÜÃÜíWÜWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¨Ü
Êæá¨ÜáÙÜá, ñÜ®Ü °  ±Ü ÅQÅÁá¿á®Üá ° ¯ÊÜì×ÓÜÆá
A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáÊÜíñæ. AÊÜâWÜÙÜ PÝí£ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ®Ýw
ÓÜíPæàñÜWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜ~¡Wæ ÊÜÞñÜÅÊæà
CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜ ÆPÜÒ|.
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PÝí£ ÓÜãPÜÒ$¾ WÝÅÖÜPÜñÜÌ Öæãí©ÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÚí Ü̈
H±Üìor™, PÜ~¡®Ü ×í»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ®æàñÜÅ±ÜoÆÊÜâ,
wioÇ… PæÊæáÃÝ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÝí£ ÓÜãPÜ Ò$ ¾WÝÅÖÜPÜñæ
Öæãí© Ü̈ b±… (Light-Sensitive Chip) ®Üíñæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨Üá ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ. PæÊæáÃÝ©í¨Ü
ñæWæ̈ Ü bñÜÅWÜÙÜá PæÆÊÜâ ÓÜÆ ÓÜÄ¿ÞX ŸÃÜ̈ æCÃÜŸÖÜá Ü̈á.
ÖÝWæÁáà PÜ~¡®ÜÈÉ ÓÜÖÜ PæÆÊÜâ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á.
ÖÜÅÓÜÌ (ÓÜËáà±Ü)¨ÜêÑr CÃÜáÊÜÊÜÃÜÈÉ ±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜá
®æàñÜÅ±ÜoÆ¨Ü ÊÜááí¨ÜáWÜvæ H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. ¨ÜãÃÜ¨ÜêÑr
CÃÜáÊÜÊÜÃÜÈÉ ±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜá ®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ ×í»ÝWÜ̈ ÜÈÉ
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. D GÃÜvÜÃÜÆãÉ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÊÜáÓÜãÃÜWÜÙÜ®Üá°
ŸÙÜÓÜ̈ æà C Ü̈ªÃæ ±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜá ÓÜPÜÅÊÜáÊÝX H±ÜìvÜáÊÜâ©ÆÉ™.

®æàñÜÅ±ÜoÆ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÝí£ ÓÜãPÜÒ$¾ñæ Öæãí©ÃÜáÊÜ
PÜ|WÜÙÝ Ü̈ "PÝí£ WÝÅÖÜPÜ 'WÜÙæà ®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ ¯gÊÝ Ü̈
PÝ¿áì ¯ÊÝìÖÜPÜ PæãàÍÜWÜÙÜá. PÝí£ WÝÅÖÜPÜWÜÙÜÈÉ
(Photoreceptors) PÝí£¿á®Üá° WÜÅ×Ô, ®Ýw

±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜêÑuÔ ±ÜÅ£QÅ¿á  ñæãàÃÜŸÆÉ PÜí¹WÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáWÜÙÜá GíŸ GÃÜvÜá Ë«ÜÊÝ¨Ü ±ÜÅñæÂàPÜ
PæãàÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

B¨ÜÃæ, PÝí£ WÝÅÖÜPÜWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜá HPæ
CÊæ? ®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÙÜá PæÆÊÜâ ¸ÝÄ PÜñÜ¤È®ÜÈÉ™, PæÆÊÜâ
±ÜÅPÝÍÜÊÜíñÜÊÝ¨Ü ¸æÙÜQ®ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.
A Ü̈PÝRXÁáà GÃÜvÜá Ë«ÜÊÝ Ü̈ PæãàÍÜWÜÙÜá AWÜñÜÂÊÝ Ü̈
±Ü Å£QÅÁáWÜÙÜ®Üá ° ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ ¤Êæ. BPÝÃÜWÜÚWæ
A®ÜáWÜá|ÊÝX ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° CvÜÇÝX æ̈.
bñÜÅ 5 a bñÜÅ 5 b ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ

PÜí¹WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáWÜÙÜ ÃæàTÝbñÜÅ
®ÜÊÜá¾ PÜ~¡®ÜÈÉ "ÃÜávÝ²Õ®…' GíŸ ÊÜ|ì ¨ÜÅÊÜÂ

Öæãí©ÃÜáÊÜ PÜí¹PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá 125 ËáÈ¿á®…
PæãàÍÜWÜÚÊæ. CÊÜâ A£ PÜwÊæá ̧ æÙÜQ®ÜÈÉ Aí Ü̈Ãæ PÜñÜ¤È®ÜÈÉ

ÓÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÆÉÊÜâ. B Ü̈Ãæ ËË«Ü Ÿ|¡WÜÚWæ
ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá ° ÊÜÞñÜÅ ¯©ìÐÜ rÊÝX
WÜá£ìÓÜÇÝÃÜÊÜâ.
PÜ~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AíWÝíÍÜWÜÙÜá

Ÿ|¡WÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÌÆ³ ±ÜÅñæÂàPÜñæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ WÜá£ìÓÜŸÆÉ™.
ÆPÜÒ| ÍÜíPÜá PæãàÍÜWÜÚX æ̈. ®ÜÊÜá¾ PÜ~¡®ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá HÙÜá

ËáÈ¿á®… ÍÜíPÜáWÜÚÃÜáñÜ ¤Êæ. AÊÜâ AÁãvÝ²Õ®…
(Iodopsin) GíŸ ÊÜ|ì ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™,
±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ æ̧ÙÜQ®ÜÈÉ Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÆÉÊÜâ.
Pæí±Üâ, ̄ àÈ, ÖÜÙÜ© ¿áíñÜÖÜ Ÿ|¡WÜÙÜ®æ°à AÆÉ̈ æà AÊÜâWÜÙÜ
ËáÍÜÅ|WÜÚí¨Ü H±Üìor Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ WÜá£ìÓÜŸÆÉ
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü WÜá| ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÍÜíPÜáËWÜã C¨æ.
B¨Ü ªÄí¨ÜÇæà ®ÝÊÜâ ÖÜÔÃÝ¨Ü ÖæãÆWÜÙÜá,

bñÜÅ-3
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E¨ÜÀáÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÓÜã¿áì¹íŸ, ¯àÈ BPÝÍÜ,
ÊÜááíñÝ Ü̈ ±ÜÅPÜ£¿áÈÉ®Ü CñÜÃÜ Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜŸÇæÉÊÜâ.
®æàñÜÅ ±ÜoÆ¨Ü ÊÜá«ÜÂ »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ´æäàË¿Þ GíŸ
bPÜR »ÝWÜ¨ÜÈÉ ÍÜíPÜáWÜÙÜá WÜáí±ÝX¨Üáª™, AÈÉ ¨ÜêÑu
£àQÒ|ÊÝX CÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

PÜ|á¡ WÜávÜx®Üá° £ÃÜáXÓÜáñÝ¤™, ®ÝÊÜâ ®æãàvÜ̧ æàPæí Ü̈á
PæãívÜ ÊÜááS, ÖÝÊÜ»ÝÊÜWÜÙÝWÜÈ, ±ÜâÐÜ³ÊÜ®Ý°WÜÈ
ÓÜãPÜ Ò$ ¾ÊÝX ±ÜÄÎàÈÓÜÆá ´æäàË¿ÞÊÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

PÝí£Wæ ®æàÃÜÊÝX ±ÜÅ£ÓÜ³í©ÓÜ̈ Ü CñÜÃÜ PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ
®æàñÜÅ±ÜoÆ¨ÜÈÉÃÜáñÜ ¤Êæ. AÊÜâ PÝí£ WÝÅÖÜPÜWÜÚí¨Ü
±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝwPÜ|WÜÚWæ
ñÜÆá²ÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ AíaÜáWÜÙÜá, ÓÜÄÖÜ¨ÜáªWÜÙÜ®Üá°
ÓÜá¯ÎàñÜÊÝX ®æãàw Ü̈Ãæ, æ̧ÙÜQWæ, ®æÃÜÚWæ, PÜ̈ ÜÈPæWÜÚWæ
ÓÜ ³í©ÓÜáÊÜ C®Üã° P æÆÊÜâ WÝÅÖÜP ÜP æãàÍÜWÜÙÜ®Üá °
®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ÈÉ C£¤àaæWæ PÜívÜáPæãíw¨ÝªÃæ.

®ÝwPÜ|WÜÙæÆÉÊÜâ WÜáí±ÝX ÓæàÄ, PÜ~¡¯í¨Ü ¨ÜêÑu
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° Êæá¨ÜáÚWæ PÜÙÜá×ÓÜáÊÜ ¨ÜêÑu ®ÜÃÜÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ. Jí Ü̈á ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ËÐÜ¿áÊæà®æí Ü̈Ãæ
¨ÜêÑu ®ÜÃÜÊÜâ ¸æÙÜPÜ®Üá° ÓÝXÓÜáÊÜâ©ÆÉ. JÙÜWæ ŸÃÜáÊÜ
PÝí£Àáí Ü̈ EñÜ³£¤¿ÞWÜáÊÜ ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà
ñæWÜ¨ÜáPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨æãí¨Üá PÜ|á¡ ÓÜÌÆ³
ÊÜÂñÝÂÓÜ¨æãí©Wæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜêÍÜÂÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÜ¤¨æ.
GÃÜvÜá PÜ|á¡WÜÙÜá ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ GÃÜvÜá Ü̈êÍÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ
Jí¨Üá "£ÅàvæçÊæá®Ü Ò® ÜÇ…' bñÜ ÅÊÝX Êæá¨ÜáÙÜá
ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤¨æ.

ËbñÜÅÊæà®æí¨ÜÃæ ±ÜÅ£ PÜ~¡®Ü ®æàñÜÅ±ÜoÆ¨Ü Jí¨Üá
±ÝÅíñÜ̈ ÜÈÉ PÝí£ WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. C Ü̈Äí Ü̈ B
±ÝÅíñÜÊÜâ Aí«ÜPÝÃÜ¨ÜÈÉ¨æ. D Aí«Ü ±ÜÅ¨æàÍÜÊÜâ, ¨ÜêÑu
®ÜÃÜ PÜ~¡¯í¨Ü ÖæãÃÜ ÖæãàWÜáÊÜ ±ÝÅíñÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.
C Ü̈Äí Ü̈ ̈ ÜêÍÜÂ PæÒàñÜÅ Ü̈ÈÉ bPÜR ÃÜí«ÜÅ A¥ÜÊÝ TÝÈ  ±ÜÅ æ̈àÍÜ
H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá PÜ|á¡ ®æãàvÜáÊÝWÜ G®Ü®Ý°¨ÜÃÜã
ñÜ²³Ô Ü̈Ãæ, A Ü̈á GÃÜvÜ®æà PÜ~¡®ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.
A¨ÜPæ R ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜÊÜáaÝÃÜÊÜ®Üá ° Êæá¨ÜáÙÜá B
±ÝÅíñÜ̈ ÜÈÉ ñÜáíŸáñÜ¤ æ̈.

aÜoáÊÜqPæ - 4
±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ Pæç®ÜÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ×w Ü̈áPæãÚÛÄ.

¯ÊÜá¾ ŸÆ PÜ|¡®Üá° ÊÜáábcoárPæãÚÛÄ. ¯ÊÜá¾ GvÜ PÜ~¡̄ í Ü̈
WÜá£ì®Ü PÜvæ £àPÜÒ$¡ÊÝX ®æãàwÄ. ¯ÊÜá¾ ŸÆ PÜ|¡®Üá°
ÖÝWæÁáà ÊÜáábcPæãívÜá ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ¯«Ý®ÜÊÝX PÜ~¡®Ü
ÖÜ£¤ÃÜPæR ñǕ °Ä. A Ü̈á 8 Äí Ü̈ 10 AíWÜáÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ¨ÝªWÜ
¯ÊÜá¾ GvÜPÜ~¡®Ü Aí«Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
PÝ~ÓÜ̈ ÜíñÝWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ Ü̈êÍÜÂ PæÒàñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü
ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá° ®æãàvÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. A Ü̈PæR Ÿ Ü̈ÇÝX ¯ÊÜá¾
¨ÜêÍÜÂ ÊÜÂÊÜÓæ§ A¨ÜPæR APÜR±ÜPÜR¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÈ ÃæàTæWÜÙÜ
ÓÜÊÜÞaÝÃÜ©í¨Ü PÝ~ÓÜ¨Ü B ±ÝÅíñÜÊÜ®Üá° ±Üä£ì
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-4
PÜ|á¡ ÓÜíÃÜPÜÒOæ      (Eye protection) :

±ÜÅ£ PÜ|á¡ , PÜ|á¡ EŸáºWÜÙÜá, PÜ|á¡ Ãæ±æ³WÜÙÜá, PÜ|á¡
Ãæ±æ ³¿á ÃæãàÊÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá ¤ BÍÜáÅ WÜ Åí¦WÜÚí¨Ü
ÃÜQÒÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. PÜ~¡®Ü ÊÜááí»ÝWÜÊÜâ Jí¨Üá ñæÙÜáÊÝ¨Ü
±æäÃæÀáí¨Ü BÊÜÄÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Ü®Üá° PÜ~¡®Ü ±æäÃæ
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D PÜ~¡®Ü ±æäÃæ ±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜÊÝ Ü̈ ÖæãÃÜ aÜÊÜáì
AíWÝíÍÜ©í Ü̈ EípÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈á ÓÜÖÜ PÜ~¡Wæ ÃÜPÜÒOæ
¯àvÜáñÜ ¤¨æ. ¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃÜã, ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã
AWÜñÜÂËÆÉ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì PÜ~¡®ÜÈÉ ¹¨ÜªÃæ ñÜPÜ Ò| BÍÜá
WÜÅí¦WÜÙÜá E©ªà±Ü®ÜWæãívÜá B ±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÖæãÃÜWæ
PÜÚÓÜáñÜ¤Êæ. PÜ~¡®ÜÈÉ ®æàñæãÅà¨ÜPÜ PæãàOæ, PÝaÜPÜ PæãàOæ
WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜá ÊÜáÓÜãÃÜÊÜ®Üá°, PÜ~¡®Ü CñÜÃÜ »ÝWÜ
WÜÙÜ®Üá° ¿Þí£ÅPÜ B[ÝñÜWÜÚí Ü̈ ÃÜQÒÓÜáñÜ¤Êæ. PÜêÐÜ¡ ±ÜoÆ Ü̈
ÊÜááí æ̈ CÃÜáÊÜ ÍÜáPÜÉ±ÜoÆÊÜâ, Ü̈êyÜÓÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á
±ÜÄÍÜá»ÜÅÊÝ Ü̈ QoQ¿áíñÜÖÜ »ÝWÜ. C Ü̈á PÜ|á¡™, PÝí£Wæ
±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX WÜáÄ¿ÞWÜ̈ Üíñæ ÃÜQÒÓÜáñÜ¤ æ̈.

SCERT TELA
NGANA



þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá84

BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ

 ®ÜÊÜáWæ PÜ|á¡ Ãæ±æ³¿á ÃæãàÊÜáWÜÙÜá CÆÉ©¨ÜªÃæ
H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?

 PÜ~¡àÃÜá ®ÜÊÜáWæ JÙæÛ¿á æ̈à®Ý ?
PÜ|á¡&ÓÜÄ±ÜwÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ  ¯ÊÜÞì|WÜÙÜá

±Ý±æ (Pupil) ¿á ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÓÜÄ±ÜwÓÜáÊÜ
ÓÝ°¿áá¿ááñÜ ¯ÊÜÞì|Êæà PÜêÐÜ¡±ÜoÆ. ÊÜáÓÜãÃÜ¨Ü
ÊÜááí»ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜêÐÜ¡±ÜoÆ Ü̈ÈÉ bPÜR (TÝÈ) ÃÜí«ÜÅ
CÃÜáñÜ¤¨æ. PÝí£ £àÊÜìñæWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX ±Ý±æ¿á
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá ° ÓÜP Ü ÅÊÜáWæãÚÓÜÆá A¨Üá
E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤̈ æ. PÜ~¡®Ü ÊÜáÓÜãÃÜ̈ Ü ®Ý»ÝÂíñÜÃÜÊÜ®Üá°
(Focal Length) ÓÜÄ±ÜwÓÜÆá ÔÈ¿áÄ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá,
AÊÜÆí¹ñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ -5
1. ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü PÜ~¡®ÜÈÉ®Ü PÜêÐÜ¡±ÜoÆ ÖÝWÜã

A¨ÜÃÜ ÓÜáñÜ¤Æá ±ÜÄÎàÈÔÄ, ¯ÊÜáWæ ±Ý±æ
PÝ~Ô æ̈¿Þ ?

2. ¯ÊÜá¾ Óæ °à×ñÜÃÜ PÜ|á¡WÜÙÜÈÉ®Ü PÜêÐÜ ¡±ÜoÆ¨Ü
Ÿ|¡WÜÙÜá, BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

JŸºÄí Ü̈, JŸºÄWæ H®Ý Ü̈ÃÜã ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚÊæ¿Þ?
PǕ ÐÜu 10 ÊÜáí©¿á®Ý°̈ ÜÃÜã ±ÜÄÎàÈÔ, ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá°
®ÜÊÜáã©ÔÄ, ÓÜËáà±Ü¨Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÝX »ÜãñÜPÜ®Ü°w
¿á®Üá° ŸÙÜÔÄ. ̄ ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
"B«ÝÃ… ' ®ÜíñÜÖÜ WÜá£ì®Ü bàqWÜÙÜ®Üá °

¯àvÜáÊÝWÜ AÊÜÃÜá ¯ÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° ´æäàpæãà
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. ¯ÊÜá¾ PÜ~¡®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°
´æäàpæãà ñæWæ¿ááñÝ¤Ãæãà ¯ÊÜáWæ WæãàñÝ¤?
PÜêÐÜ ¡±ÜoÆ¨Ü ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜá J¸æãºŸºÄWÜã ¸æàÃæ

æ̧àÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ̧ æÃÜÙÜbc®Üíñæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÜÖÜ WÜá£ìÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

®ÜÊÜá¾ PÜ~¡®Ü ÊÜáÓÜãÃÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.
AÊÜâ ©Ì±ÜâpÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ Ü̈áª™, ÓÜ–qPÜ̈ Üíñæ CÃÜáñÜ¤̈ æ. A Ü̈ÃÜ

BPÝÃÜ ŸÖÜÙÜÊÜáqrWæ ÓÜÄ±ÜwÓÜáÊÜíñæ CÃÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ
A¨ÜÃÜ ®Ý»ÝÂíñÜÃÜÊÜâ ÔÈ¿áÄ ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü
Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâ ÊÜáÓÜãÃÜ¨Ü BPÝÃÜÊÜ®Üá°
Ó ÜÌÆ³ÊÝX¿áã, ÖæaÜá c²à®ÜPÝÃÜÊÝX¿áã
Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÆÉÊÜâ.

aÜoáÊÜqPæ -6
1. PÝí£¿ááñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ©í Ü̈ PÜñÜ¤Çæ¿ÞXÃÜáÊÜ PæãàOæ

¿áÈÉ ÖæãàXÄ, H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?
2. PÜñÜ¤Çæ PæãàOæ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á PÜáÚñÜáPæãÚÛÄ.

®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ̧ æÙÜQÃÜáÊÜ PæãàOæÁãÙÜWæ
ÖæãàXÄ. H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?
Jí Ü̈á ±ÜÅ£¹íŸ Ü̈ ÊÜáá Ü̈Å¿áá ®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ ÊæáàÇæ

ÓÜáÊÜÞÃÜá 1/6 ÓæPæív… ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤̈ æ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ
Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü aÜÆ®æÀáÆÉ̈ Ü ±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜ®Üá° ÓæPæíwWæ
16 ÃÜíñæ ÊæàWÜÊÝX ñæWæ© æ̈ªàÊæ. Gí Ü̈á PæãÚÛ™, A Ü̈®Üá°
®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡ Jí¨Üá aÜÆ®æbñÜÅ¨Üíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.
×àWæ¿á ®ÝÊÜâ aÜÆ®ÜbñÜ ÅWÜÙÜ®Üá ° (Ô¯ÊÜÞ)
®æãàvÜá£¤ æ̈ªàÊæ.

aÜoáÊÜqPæ -7
PÜ|á¡ & »ÜÅÊæáWÜÙÜá (»ÝÅí£) (Eye and Illusions)

Jí¨æà ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¹Ú PÝWÜ¨Ü¨Ü
ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Jí¨Üá PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ
±ÜígÃÜ̈ Ü bñÜÅ±ÜoÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ XÚ¿á bñÜÅ
ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. GÃÜvÜÃÜ ÊÜá«æÂ PÜwx ÓæàÄÔ PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ¹w
AíaÜáWÜÙÜ®Üá° AíqÔÄ. WÜÊÜå… J|X Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ PÜwx¿á®Üá°
ÊæàWÜÊÝX £ÃÜáXÔÄ.

¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ? HPæí Ü̈á F×ÔÄ. PæÙÜX®Ü
bñÜÅWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ (±ÜÄÎàÈÔÄ).

bñÜÅ-5(a)    bñÜÅ-5(b)

bñÜÅ-5a :WæÃæWÜÙÜá ®æàÃÜÊÝXÊæÁáà / CÆÉÊæà
fig-5b: ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ æ̈ãvÜx ÊÜêñÜ¤Ë æ̈.
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bñÜÅ-5(c) bñÜÅ-5(d)

bñÜÅ-5c: bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü AíñÜÃÜ Ë»Üg®æWÜÙÜÈÉ Ÿã©
Ÿ|¡ÊÜ®Üá° HPæ ÖÝPÜÇÝX æ̈.

bñÜÅ-5d: Êæãà£ E¨ÜªÊÝX¨æ¿Þ ? AíaÜá
AWÜÆÊÝX C æ̈¿Þ? ¿ÞÊÜ WæÃæ bPÜR Ü̈á? ÊæáàÈ®Ü̈ Ý?
PæÙÜX®Ü̈ Ý ?

¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ »ÜÅÊæáWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ ̈ ÜêÑu
þÝ®Ü̈ Ü ŸWæY £ÚÓÜáñÜ¤Êæ ?

ñÜ±Ý³X PæãvÜÆ³or ®ÜÊÜáã®æWÜÚí Ü̈ Jí æ̈ãí Ü̈á ÓÜÆ
¯ÊÜá¾ Êæá Ü̈áÙÜá ¯ÊÜá¾®Üá° ÊæãàÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ
¯àÊÜâ »ÜÅÊæáWæãÙÜWÝWÜá£¤ÃÝ? AíñÜÖÜ »ÜÅÊæáWÜÙÜá ¯àÊÜâ
Cí©Å¿á þÝ®Ü¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá, ®ÝÊÜâ
®æãàvÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜPÜãR ÖæãÃÜX®Ü ¯gPÜãR ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤Êæ.

Êæã¨ÜÆá ®ÝÊÜâ PÜ±Üâ ³ & ¹Ú±Üâ aèPÜor®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|. aèPÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ £àPÜÒ$¡ÊÝX ®æãàwÄ.

A¨Üá GÐÜár WÝyÜÊÝ¨Ü Ÿ|¡¨ÜÈÉ¨æÁãà ®æãàwÄ.
A¨ÜÃÜÈÉ®Ü ¹Ú Ÿ|¡¨Ü WæÃæWÜÙÜá, AÊÜâ Jí¨ÜPæãRí¨Üá
Ë»ÝXÓÜáÊÜ PÜvæ bËá¾̈ ÜíñæÃÜáÊÜ aÜáPæRWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.
WæÃæWÜÙÜá Ë»ÝXÓÜáÊÜ PÜvæ Pæàí©ÅPÜÄÔ Ü̈Ãæ B aÜáPæRWÜÙÜá
PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPæ? ¯ÊÜá¾ ¨ÜêÑu ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
WÝÅÖÜPÜ PÜ|WÜÙÜá Jí¨ÜÃæãvÜ®æ Jí¨Üá ±ÜÅ£QÅÁá
®ÜvæÓÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ PÜ|WÜÙÜ QÅÁáWÜÙÜá, £Ú&PÜ±Üâ³ AíaÜáWÜÙÜ
ÓÜãPÜ Ò$ ¾  WÝÅÖÜP Üñ æ¿á®Üá ° ®æãàw, ±ÜP Ü R¨Ü P Ü|WÜÙÜ
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÇæ ŸÃÜ¨Üíñæ ñÜvæ¿ááñÜ ¤Êæ.
CÆÉÊÝ¨ÜÃæ ¹Ú¿á WæÃæWÜÙÜ®Üá ° WÜá£ìÓÜá£¤¨Ü ªÊÜâ.
PæãàOæWÜÙÜá PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ Ü̈ÆãÉ, WæÃæWÜÙÜá ¹Ú Ÿ|¡ Ü̈ÆãÉ
CÊæÁáí¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú¨ÜÃÜã, AÊÜ®Üá ° ¯àÊÜâ
Ÿã©Ÿ|¡̈ Ü »ÝWÜWÜÙÝX ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈PæR PÝÃÜ|Ë æ̈. D
þÝ®ÜÊÜâ ®ÜÊÜáWæ »ÜÅÊæá¿á®Üá° Ü̈ãÃÜ ÊÜÞvÜÈÆÉ™.

PÜ~¡®ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ÊÝÂ—WÜÙÜá & Çæãà±ÜWÜÙÜá
PÜ~¡Wæ ŸÃÜáÊÜ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÊÝÂ—WÜÙÜá&Çæãà±ÜWÜÙÜá

ÃÝ£Å PÜáÃÜávÜá, J|X Ü̈ PÜ|á¡WÜÙÜá, ÓÜËáà±Ü̈ ÜêÑu , ̈ ÜãÃÜ
¨ÜêÑu™, WÜáÉPæãàÊÜÞ, PæoÃÝP…r , ÊÜOÝìí¨Üñæ. A®æàPÜ
PÝÃÜ|WÜÚí Ü̈ PæÆÊÜÄWæ ÖÜáqr̄ í Ü̈Çæà PÜ~¡®Ü Çæãà±ÜWÜÙÜá
ŸÃÜŸÖÜá¨Üá. P Ü~¡®Ü Çæãà±ÜWÜÙÜ ŸWæ Y ¯ÊÜá ¾
E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Ü °  P æàÚ ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ ŸWæ Y 1&2
ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

®ÝÊÜâ PÜ~¡®Ü ŸWæY ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ GaÜcÄPæWÜÙÜá     (Taking care of our eyes) :
 "ÓÜÊæìàí©Å¿Þ|í ®Ü¿á®Üí ±ÜÅ«Ý®Üí' GíŸ WÝ æ̈ ¯Êæá¾ÆÉÄWÜã £Ú Ü̈ ËÐÜ¿áÊæà. ¯ÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÙÜ ŸWæY ¯àÊÜâ ÖæàWæ

GaÜcÄPæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ£¤àÄ ? PæÙÜX®Ü aæP…ÈÓ…r®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ, ̄ ÊÜáWæ GÐÜár ±ÝÀáíp…WÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤ÊæÁãà £Ú Ü̈áPæãÚÛÄ.
±ÜÅ£©®Ü ÊÜáãÃÜá A¥ÜÊÝ ®ÝÆáR ¸ÝÄ, PÜ|¡®Üá° ±ÜÄÍÜá»ÜÅÊÝ Ü̈ ¯àÄ¯í Ü̈ ñæãÙæ¿á æ̧àPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ
K Ü̈á£¤ÃÜáÊÝWÜ ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜá¤ PÜ~¡®Ü ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ ÓÜáÊÜÞÃÜá  25 Óæí.Ëáà. CÃÜ̧ æàPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ
PÜ~¡Wæ ¯ÃÜíñÜÃÜ ÍÜÅÊÜá, JñÜ¤vÜ CÃÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá. PÜ|á¡WÜÙÜá JñÜ¤vÜPæR WÜáÄ¿Þ Ü̈íñæ A¯Ô Ü̈Ãæ,
PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á ¯ÈÉÓÜ̧ æàPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ
ËoËá®… "G' A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ GÇæ ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá, PÝÂÃæp…®ÜíñÜÖÜ BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
£®Ü°̧ æàPÜá Öè Ü̈á / CÆÉ
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PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ æ̧ÙÜPÜá aæ®Ý°XÃÜ̧ æàPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ

PÜ|¡ÈÉ H®Ý Ü̈ÃÜã ¹ Ü̈ªÃæà, PÜ|¡®Üá° £PÜR ¸ÝÃÜ̈ Üá. ñÜPÜÒ| ÍÜá»ÜÅÊÝ Ü̈ ¯àÄ¯í Ü̈ ñæãÙæ¿á æ̧àPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ

PÜ|¡®ÜÈÉ «ÜãÙÜá ¹ Ü̈ªÃæ ®ÝÈWæÀáí Ü̈, ÄíW…¯í Ü̈, CÆÉÊæà WÝÚ F© ñæWæ̈ Üá ÖÝPÜ̧ æàPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ

PÜ~¡®Ü Ü̈êÑrWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ¿ÞÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂ Ÿí Ü̈ÃÜã ñÜPÜR| ®æàñÜÅ Êæç Ü̈ÂÃÜ®Üá° ÓÜí Ü̈ÎìÓÜ̧ æàPÜá. Öè Ü̈á / CÆÉ

WÝÂÓ… ÊæÈxíW…¯í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ æ̧íQ¿á QwWÜÙÜ®Üá°™, WÜÅÖÜ|WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá. Öè Ü̈á / CÆÉ

¯ÊÜáWæ GÐÜár ±ÝÀáíp…WÜÙÜá Ÿí©Êæ ?    PÜ~¡®Ü ŸWæY ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ GaÜcÄPæWÜÙÜá ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
     WÜáí²®ÜÈÉ aÜbìÔ ®æãàp…±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

 2. QË (Ear) :
PæàÙÜáÊÜâ¨ÜÃÜ  (Hearing) hæãñæWæ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿á®Üá° ÓÜPÜÅÊÜáWæãÚÓÜÆá ÓÜÖÜ QËWÜÙÜá

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ¯ÊÜá¾ QËWÜÙÜá GíñÜÖÜ ÊÜáãÙæWÜÚí Ü̈ ñÜ¿ÞÃÜXÊæÁãà ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤™? ¯ÊÜá¾ QË¿á JÙÜ»ÝWÜ
ÖæàXÃÜáñÜ¤ æ̈ ? PæàÙÜX®Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
1. ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜ
2. QË¿á ñÜÊÜápæ
3,4,5. A«Üì aÜí¨ÝÅPÝÃÜ¨Ü PÜáÖÜÃÜWÜÙÜá
6. ÓÜáÃÜáÚ®ÝÙÜ  (PÝQÉ¿Þ)
7 . ÊæÔr ŸáÂÇÝÃ… ®ÜÃÜ
8. PÝQÉ¿ÞÃ… ®ÜÃÜ
9. ¿áãÓæràÑ¿á®…®ÝÙÜ
10. QË¿á AÓæÕÇ…Õ
11. ÖæãÃÜ QË

      ÖæãÃÜQË¿áÈÉ Êæáà|ÊÜ®Üá° ÓÜÅËÓÜáÊÜ ÓæÃÜáËá®ÜÓ…
WÜÅí¦WÜÙÜá, ñæçÆÊÜ®Üá° ÓÜÅËÓÜáÊÜ "Óæ̧ æàÔ¿áÓ… ' WÜÅí¦WÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâ ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáê¨ÜáÊÝXÃÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. C®Üã° «ÜãÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ PÜ|WÜÙÜá ÍÜÅÊÜ|
PÜáÖÜÃÜ̈ æãÙÜWæ ÓæàÃÜ̈ Üíñæ ñÜvæ¿ááñÜ¤Êæ. ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜÊÜ®Üá°
"BwoÄËáàoÓ…' Gí¨Üã PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. BwoÄ
ËáàoÓ…®Ü Pæã®æ¿áÈÉ QË¿á ñÜÊÜápæ (Tympanum)
GíŸ Jí Ü̈á ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ±æäÃæ CÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈á ÖæãÃÜQË
ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂQË¿á ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá Jí¨Üá
ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ aÜã±Ý¨Ü »ÝWÜÊÜâ

1
2 34 5 6 7

8

91011

bñÜÅ-7
ÖæãÃÜ QË     (External ear) :

®ÜÊÜá¾ ñÜÇæ¿á CPæRÆWÜÙÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ PÜ~¡Wæ PÝ~ÓÜáÊÜ
QË¿á »ÝWÜÊæà "ÖæãÃÜQË' C¨Üá Jí¨Üá ÃæPæR¿áíñæ
CÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®æ°à "²®Ý°' Gí Ü̈á ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. C Ü̈á
ÍÜ ÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜ¨æãÙÜP æ R  ÊÜÞWÜìÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. ²®Ý°
ÊÜáwPæWÜÚí¨Ü P Üãw¨Üá ª ÊÜáê¨Üá ÇÝÔ§Àáí¨Ü
ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ.

¯àÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÇÝ Ü̈ÃÜã QË¿áÈÉ®Ü Êæáà| Ü̈íñÜ
±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÔ©ªàÃÝ? A¨Üá GÈÉí¨Ü
ŸÃÜáñÜ¤̈ æÁãà ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
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ÊÜá«ÜÂ QË¿áÈÉ®Ü Êæã¨ÜÆ®æ ÊÜáãÙæ¿Þ¨Ü "ÓÜá£¤Wæ 'Wæ
hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ.

®ÜÊÜáWæ ÖæãÃÜ QË CÆÉ©ªÃæ G®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ?
ÊÜá«ÜÂ QË     (Middle ear) :

ÊÜá«ÜÂ QË¿áá, PÜ|ì»æàÄÀáí Ü̈ ±Üvæ̈ Ü PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâÈÉ ÊÜááSÂ ±ÝñÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜá«ÜÂ QË¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ÊÜáãÙæWÜÙÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ, ÓÜá£¤Wæ,
(Malleus) AwWÜÆáÉ™ (Incus), ÄPÝ±Üâ (Stapis) ÓÜÖÜ
A æ̈à PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. AívÝPÝÃÜ QoQ, Jí Ü̈á
±æäÃæ, ÊÜá«ÜÂ QË¿á Pæã®æ¿áÊÜÃæWæ BÊÜÄÔ¨Üáª™,
¨ÜáívÝPÝÃÜ QË¿á ÊÜáãÆPÜ JÙÜQËÁãÙÜWæ
ñæÃæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.
JÙÜ QË (Internal ear) :

JÙÜQË¿áÈÉÃÜáÊÜ AÔ§WÜÖÜ®ÜÊÜâ, ñÜÌaÝWÜÖÜ®ÜÊÜ®Üá°
ÊÜáábc æ̈. ñÜÌaÝWÜÖÜ®Ü̈ ÜÈÉ ÊæÔÌŸãÂÇ…, ÊÜáãÃÜá A«Üì
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ®ÝÙÜWÜÙ Üá ÊÜáñÜá ¤ PÝQÉ¿ÞWÜÙÜá CÊæ.
ÊæÔÌŸãÂÇ…®Ü Êæã Ü̈Æ »ÝWÜ ÓÝPÜáÂÆÓ… ÊÜáñÜá¤ Pæã®æ¿á
»ÝWÜ ¿ááqÅPÜáÂÆÓ…. CÊÜâWÜÚí Ü̈ ÖæãÃÜo ®ÜÃÜ ñÜíñÜáWÜÙÜá
ÊæÔÌŸãÂÇÝÃ… ®ÜÃÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.

A«ÜìÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ®ÝÙÜWÜÙÜá ÊæÓærŸãÂÇ…Wæ hæãàw
ÓÜÆ³qr¨Üáª™, GívæãàÈí´…¯í¨Ü ñÜáí¹Êæ. ÊæÔrŸãÂÇ…
ÊÜáñÜá¤ A«ÜìaÜí¨ÜÅPÝÃÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ÓæàÄ ÊæÔrŸãÂÇÝÃ…
B±ÜÃæàoÓ… H±Üìqr¨æ. C¨Üá ¨æàÖÜ¨Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü
Ô§£¿á®Üá° PÝ±ÝvÜáñÜ¤¨æ.

PÝQÉ¿Þ Jí¨Üá ÓÜáÃÜáÚ¿ÞPÝÃÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ.
C¨ÜÃÜÈÉ ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ®ÝÙÜWÜÚÊæ. AÊÜâ
ÓÝRÇÝÊæÔrŸãÂÇæç™, ÓÝRÇÝËáàw¿Þ ÊÜáñÜá¤ ÓÝRÇÝ
qí´Ý®æç™.

Êæã Ü̈Æ GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ÊæÔrŸãÂÇÝÃ… ±æäÃæ
æ̧à±ÜìwÓÜáñÜ¤ æ̈. GÃÜvÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜ®æ¿á »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°

¸æàÔÇÝÃ… ±æäÃæ ¸æà±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ. ÓÝRÇÝ ÊæÔrŸãÂÇæç
ÊÜáñÜá¤ ÓÝRÇÝ qí±Ý®æçWÜÙÜá ±æÄÈí´… GíŸ Ü̈ÅÊÜ©í Ü̈
ñÜáí¹Æ³qrÊæ. ÓÝRÇÝËáàw¿Þ, GívæãàÈí´…¯í¨Ü
ñÜáí¹¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ BWÜì®… B´… PÝqì ÊÜáñÜá ¤
±ÝÅ¥ÜËáPÜ þÝ®Ü PæãàÍÜWÜÚÊæ. PÝQÉ¿áÃ… ®ÜÃÜñÜíñÜáWÜÙÜá,
PÝQÉ¿ÞÃ… ®ÜÃÜÊÜ®Üá°íoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÊæÔrŸãÂÇÝÃ…
ÊÜáñÜá¤ PÝQÉ¿ÞÃ… ®ÜÃÜWÜÙÜá ÓæàÄ ÍÜÅÊÜ| ®ÜÃÜ (Auditory
Nerve) H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.

QË¿á ÃÜaÜ®æ ŸWæY ±Üvæ¨Ü þÝ®Ü¨æãí©Wæ
¦àÊÜá aÝp…ì ñÜ¿ÞÄÔ ÊÜáñÜá¤ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ
±ÜÅ¨ÜÎìÔÄ.

PæàÙÜáÊÜâ Ü̈á / ÍÜÅÊÜ| þÝ®Ü :
ÖæãÃÜQË ÍÜŸª ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÔÓÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâ

ÍÜ ÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜÊÜ®Üá ° ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ ¤Êæ. ®ÜíñÜÃÜ PÜ|ì
¸æàÄ¿á®Üá ° ñÝQ PÜí±Ü®ÜWÜÙ Üá H±ÜìvÜáñÜ ¤Êæ.
PÜ|ì æ̧àÄÀáí Ü̈ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá, ÓÜá£¤Wæ, AwWÜÆáÉ™, ÄPÝ±Üâ
ÊÜáãÙæWÜÚWæ ñ ÜÆá±Üâñ Ü ¤Ê æ. AÊÜâ Í ÜŸª ñ ÜÃ ÜíWÜWÜÙ Ü
ÓÝí¨ÜÅñæ¿á®Üá° ÖæaÜác ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Óær²Ó… ÊÜáãÙæ¿áá
PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° AívÝPÝÃÜ QqQ¿á ±æäÃæWæ ñÜÆá²ÓÜáñÜ¤ æ̈.
AÈÉí Ü̈ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá PÝQÉ¿ÞÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. ̧ æàÔÇÝÃ…
±æäÃæ¿á aÜÆ®æÀáí Ü̈ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá "BWÜì®… B´… PÜqì'
¿á®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ. ®Ýw ±ÜÅaæãà«Ü®æWÜÙÜá ÍÜÅÊÜ| ®ÜÃÜ¨Ü
ÊÜáãÆPÜ Êæá¨ÜáÚWæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ. Êæá¨ÜáÚ®Ü ±ÜÅ£QÅÁáWæ
A®ÜáWÜá|ÊÝX PæàÙÜáËPæ GíŸá Ü̈á ®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.

aÜoáÊÜqPæ -8

1. Jí Ü̈á ±ÝÉÔrP… A¥ÜÊÝ PÜ¹º| Ü̈ BÈPæ¿á®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ. ÃÜŸºÃ… ŸÆã®…®Ü®Üá° BÈPæ¿á
AWÜÆÊÝ¨Ü »ÝWÜPæR GÙæ¨Üá PÜqrÄ. ÖÝÙæ¿á
ÊæáàÇæ 4&5 AQR PÝÙÜ®Üá° ÖÝQÄ. BÈPæ ®ÝÙÜ̈ Ü
ñæÃæ¨Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ KÖ… Gí¨Üá AÃÜaÜáÊÜíñæ
¯ÊÜáWæ WæÙæ¿á¯Wæ ÖæàÙÜÄ.

AÃÜb¨ÝWÜ ÃÜŸºÃ… ÖÝÙæ¿á aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô
ÖÝWæÁáà ÖÝÙæ¿á ÊæáàÈ®Ü AQR PÝÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
AQR¿á PÝÚWæ H®ÝX æ̈ ? HPæ ?

2. ®ÜíñÜÃÜ AQR PÝÙÜ®Üá° ñæWæ̈ Üá ÖÝQÄ. BÈPæ¿á
AWÜÆÊÝ¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° ÖÝÙæ¿á ÓÜ×ñÜ ¯ÊÜá¾
W æÙ æ¿á®Ü G¨æ¿á ÊæáàÇæ CwÄ. BÈPæ
®ÝÙÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ QË¿á ŸÚ CorPæãÚÛÄ.
¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÍÜŸª PæàÚÓÜá£¤̈ æ¿Þ?
A Ü̈á H®Üá ?
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[ÝÅ| WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá
Ë»ÝgPÜ
ÓæÉàÐÜ¾ ±æäÃæ

®ÝÔPÜ PÜáÖÜÃÜ

QË¿á PÝ¿áìWÜÙÜá (Functions of the ear) :

ÍÜŸª ñÜÃÜíWÜWÜÚí Ü̈ EñÜ³£¤¿Þ Ü̈ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá°
WÜÅ×Ô, ®Ýw ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ
±ÜÅ£QÅÁáWÝX Êæá Ü̈áÚWæ ñÜÆá²ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

æ̈àÖÜ̈ Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ®ÜÊÜ®Üá° PÝ±ÝvÜáÊÜâ Ü̈á.
QË¿áá ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿á®Üá ° ÖæàWæ

PÝ±ÝvÜáÊÜâ¨æãà ¯ÊÜá¾ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üá°
PæàÚ £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

QË¿á ŸWæY ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ GaÜcÄPæWÜÙÜá :
QË¿á®Üá° ÍÜá»ÜÅ±ÜwÔPæãÙÜÛÆá, aÜã±Ý¨Ü
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° QËÁãÙÜWæ CoárPæãÙÜÛ¸ÝÃÜ̈ Üá.
QË¿áá Êæáà|©í¨Ü QËÊÜáábcPæãívÜÃæ,
QË¿áÈÉ ÖÝPÜáÊÜ ÖÜ¯WÜÙÜ®Üá° CÆÉÊæ PæÆÊÜâ
ÖæçvæãÅàg®… ±æÃÝPæÕ„v…¿á®Üá° QË¿áÈÉ
ÖÝQ, Êæáà|ÊÜ®Üá°  ÊÜáê Ü̈áWæãÚÓÜ̧ æàPÜá.
AWÜñÜÂÊÝ¨ÝWÜ ñÜý Êæç¨ÜÂÃÜ®Üá° ÓÜí¨ÜÎìÔÓÜ
¸æàPÜá.
QË¿áÈÉ ¹Ô¿Þ¨Ü GOæ¡WÜÙÜá, GÇæ¿á
ÃÜÓÜÊÜ®Üá° ÖÝPÜáÊÜâ Ü̈á, A±Ý¿áPÜÃÜ, PæÆÊÜâ ̧ ÝÄ
C Ü̈á QÊÜâvÜáñÜ®ÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.

QË¿á ÊÝÂ—WÜÙÜá (Ear – diseases) :
  QËWæ ŸÃÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃæãàWÜWÜÙÜá&QË¿áÈÉ

QàÊÜâ EípÝWÜáÊÜâ Ü̈á, PÜ|ì»æàÄ¿á ÓæãàíPÜá CñÝÂ©.
CÊÜâ ¸ÝÂQ ràÄ¿Þ ÊÜáñÜá ¤ ÎÈàí¨ÜÅW ÜÚí¨Ü
EípÝWÜáñÜ ¤Êæ. QË¿áÈÉ ÓæãàíPÜá EípÝ¨ÝWÜ
AÖÜìñæ¿ááÙÜÛ Êæç Ü̈ÂÃÜ ŸÚ ÊÜÞñÜÅÊæà bQñæÕ ±Üvæ¿á æ̧àPÜá
ÊÜáñÜá¤ AÊÜÃÜá ÓÜãbÔ Ü̈ LÐÜ—WÜÙÜ®æ°à ŸÙÜÓÜ̧ æàPÜá.
3. ÊÜáãWÜá     (Nose) :
ÊÜáãX®Ü ÃÜaÜ®æ (Structure of the nose) :

ÊÜáãX®Ü ÖæãÃÜ ñÜá©¿áÈÉ 2 ÃÜí«ÜÅWÜÚÊæ. AÊÜ®Üá°
®ÝÔPÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâ ®ÝÔPÜ PÜáÖÜÃÜ¨ÜÈÉ
ñæÃæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. Jí¨Üá Ë»ÝgPÜ ®ÝÔPÜ PÜáÖÜÃÜÊÜ®Üá°
GÃÜvÜá A«Üì »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈. ®ÝÔPÜ PÜáÖÜÃÜÊÜâ
ÍæÉàÐÜ¾ ±æäÃæÀáí¨Ü BÊÜêñÜÊÝX¨æ ÊÜáñÜá¤ ÃæãàÊÜáWÜÚÊæ.

[ÝÅ| WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá (Olifactory Receptors) ÍæÉàÐÜ¾
±æäÃæ¿áÈÉÊæ.
ÊÝÓÜ®æ & ®ÜÊÜá¾ ÊÜáãWÜá     (Smell and our Nose)

ÖÝ¯PÜÃÜÊÝ Ü̈ BÖÝÃÜ̈ Ü ÊÝÓÜ®æ, PæÆÊÜâ ±ÝÅ~WÜÙÜá,
±ÜÃÜ»ÜPÜÒPÜWÜÚí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ
ÊÜáãÆPÜ ÊÜáãWÜá ®ÜÊÜá¾®Üá° ÃÜQÒÓÜáñÜ¤¨æ. BÖÝÃÜÊÜ®Üá°
WÜá£ìÓÜÆá, A¨Üá aæ®Ý°X¨æÁãà CÆÉÊæäà Gí¨Üá
£Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ÊÜáãWÜá ®ÜÊÜáWæ E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤¨æ.
CñÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÚWæ ÖæãàÈÔ Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ [ÝÅ| ÍÜQ¤¿á®Üá°
PÜwÊæá¿ÞX E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

bñÜÅ-8

ÊÝÓÜ®æ A¥ÜÊÝ [ÝÅ| ÍÜQ¤
(The Smell or Olfactory sensation)

ÓÜí²Wæ ÖÜãË®Ü ÊÝÓÜ®æ, ÖÜÆÔ®Ü ÖÜ~¡®Ü ÊÝÓÜ®æ
P æÆÊÜÄWæ aæ®Ý°XÃÜáñÜ ¤¨æ, C®Üã° P æÆÊÜÄWæ
CÐÜrÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÊÝÓÜ®æ aæ®Ý°X æ̈ / aæ®Ý°XÆÉ Gí Ü̈á
®ÝÊÜâ ÖæàWæ ÖæàÙÜŸÇæÉÊÜâ ?

iàÊÜÍÝÔ÷à¿áÊÝX ÊÝÓÜ®æ þÝ®ÜÊÜâ ÊÜáãX
®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ ÓÜíZo®æWÜÚí¨Ü ±ÝÅÃÜí»Ü
ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. AÈÉ ÊÝÓÜ®æWÜÙÜá (WÝÚÀáí¨Ü ±ÜÅÓÝÃÜ
ÊÝWÜáÊÜ A|áWÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ) ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü ®Ýw
PÜ|WÜÙÜá WÝÅÖÜPÜ ±æäÅqà®… WÜÙæãí©Wæ ±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
® ÜvæÓ ÜáñÜ ¤Êæ. D PÜ|WÜÙÜá Aí¨ÜÃæ ÊÜáãX®ÜÈÉ®Ü
®ÝwPÜ|WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà ¸ÝÖÜÂ ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ Ü hæãñæ ±ÜÅñÜÂPÜÒ
ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáãX®Ü JÙÜ WæãàvæWÜÙÜ
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ÊæáàÆ³¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÅÖÜP ÜWÜÙÜá ÊÝÓÜ®æ Öæãí©¨Ü
ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÚWæ ÓÜãPÜÒ$¾ WÝÅÖÜPÜñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá °íoá ÊÜÞvÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙ Üá
ÓÜíQà|ìÊÝ¨ÜÊÜâWÜÙ Üá ÖÝWÜã ¼®Ü °ñ æ¿á®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ BWÜ ñÝ®æà ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü
PÝµ ÓÜáÊÝÓÜ®æ ñÜPÜÒ| BË¿ÞWÜáÊÜ 600 ÓÜíÁãàWÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

¯àÊÜâ ÊÝÓÜ®æÀáí¨Ü WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Ý¨Ü
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ±Üqr ŸÃæÀáÄ ?

ËþÝ¯WÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá 1,500 Ë«ÜÊÝ¨Ü
ÊÝÓÜ®æWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÆÉ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜXìàPÜÄÔ¨ÝªÃæ. ÊÜáãWÜá SbñÜÊÝX GÐÜár Ë«ÜÊÝ¨Ü
ÊÝÓÜ®æWÜÙ Ü®Üá °  W Üá£ìÓÜŸÆÉ¨Üá, CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã
£Ú¿á¨Üá, B¨ÜÃæ [ÝÅ| WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá°
PæãvÜáÊÜ A|áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÆÉÊæí Ü̈á ÊÜÞñÜÅ ®ÜÊÜáWæ
WæãñÜá¤™.

ÊÜáãX®ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÅÖÜPÜ PÜ|WÜÙÜá ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜ®Üá°
®Ýw ÓÜíPæàñÜWÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ Êæá¨ÜáÚ®Ü P æÙ Ü
»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ [ÝÅ| Pæàí¨ÜÅWÜÚWæ ÓæàÄÓÜáñÜ¤Êæ. AÈÉ
[ÝÅ| þÝ®Ü (ÊÝÓÜ®æ) ±ÜÅQÅÁá ®Üvæ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ Êæá Ü̈áÚ®Ü
CñÜÃÜ »ÝWÜWÜÚWæ ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈. CñÜÃÜ þÝ®ÜWÜÙÜíñæ AÆÉ æ̈à,
ÊÝÓÜ®æ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá, ®Ýw ÊÜÂÊÜÓæ§, AíñÜ@Ã… ÓÝÅËPÜ
ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° ÓÜÊÜá®ÜÌ¿áWæãÚÓÜáÊÜ Êæá Ü̈áÚ®ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á
ÊÜááSÂ »ÝWÜÊÝ¨Ü "Öæ ç±æä¥ÜÇÝÊÜáÓ…' ÊÜáãÆPÜ
ÊÝÓÜ®æ¿á ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

¯àÊÜâ ®æWÜwÀáí¨Ü ŸÙÜÆá£¤ÃÜáÊÝWÜ
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá °
WÜá£ìÓÜŸÈÉÃÝ ?
ÊÝÓÜ®æWÜã , ÃÜábWÜã H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜË æ̈
Gí Ü̈á ¯àÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÃÝ ?

ÊÜáãX®Ü (®ÝÔPÜ ) PÜáÖÜÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜã Ü̈Æá ÊÜáñÜá¤
ÓæÉàÐÝ¾  (Mucous), «ÜãÙÜá ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈
CñÜÃÜ A®ÜWÜñÜ Â ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜáãX®Ü ÊÜáãÆPÜ
ÍÜÄàÃÜ̈ æãÙÜWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜ̈ Üíñæ PÝ±ÝvÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ     -9
¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü PÜ~¡Wæ Ÿpær PÜqrÄ. ¯í æ̧PÝÀá, qà,

PÝµ, BÆãWÜvæ x ™, oÊæãào, ÖÜá~ÓæPÝÀá,
±ÝÆPÜÓæã±Üâ ³ ™, ÊæãÓÜÃÜá, Ÿ¨Ü®æPÝÀá
Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙ Ü®Üá ° WÜá£ìÓÜÆá ÖæàÚÄ. B¨ÜÃæ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá. PæçÀáí¨Ü ÊÜááor¸ÝÃÜ¨Üá.
PæàÊÜÆ ÊÝÓÜ®æÀáí Ü̈ ÊÜÞñÜÅÊæà WÜá£ìÓÜ̧ æàPÜá.

ÊæáàÈ®Ü PæÆÊÜâ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá ÊÝÓÜ®æ
ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜÊÝX æ̈ ?
ÊÜáãX®Ü ŸWæY ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ GaÜcÄPæWÜÙÜá :

ÊÜáãX®Ü ŸWæY ŸÖÜÙÜ GaÜcÄPæÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá. ±ÜÅ£©®Ü
ÓÝ°®Ü ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊÜáãWÜ®Üá° ÍÜá»ÜÅÊÝX ñæãÙæ¿á æ̧àPÜá.
ÊÜáãXWæ C®…´æPÜÒ®… EípÝWÜ¨ÝWÜ ¹Ô ¯àÄ¯í¨Ü
ÊÜáãWÜ®Üá° ÍÜá»ÜÅ±ÜwÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
4. ®ÝÈWæ     (Tongue) :

®ÝÈWæ¿á ÃÜaÜ®æ     (Structure of the tongue)
®ÜÊÜá¾ ®ÝÈWæ¿áá "¯¿áí£ÅñÜ ÓÝ°¿áá'WÜÚí¨Ü

ÃÜbñÜÊÝX æ̈. ÓÜáÊÜÞÃÜá 10 ÓÝËÃÜ ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜ®æã°ÙÜ
W æãíw¨æ. D ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙ Üá ®ÝÈWæ¿áÈÉÃÜáÊÜ
ÓÜãPÝÒ$¾íPÜáÖÜÃÜWÜÙÜ (Papillae) WæãàvæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜÃÜRÊÜå… ±ÝÂ²ÇæÉ´æäàÈÁáàp…
±ÝÂ²ÇæÉ

´ÜíX ±ÝÊÜå…ì
±ÝÂ²ÇæÉ

®ÝÈWæ ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜá
bñÜÅ-9
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ÃÜáb &®ÜÊÜá¾ ®ÝÈWæ (Taste and our tongue)

ÊÝÓÜ®æ¿áíñæÁáà, ÃÜáb PÜãvÜ BÖÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±Üor
Cí©Å¿á þÝ®ÜÊæ. AÐærà AÆÉ æ̈à ÃÜáb ÊÜáñÜá¤ ÊÝÓÜ®æ¿á
Cí©Å¿áþÝ®ÜWÜÚWæ ÖÜ£¤Ã Ü¨Ü Ó ÜíŸí«ÜË¨æ.
ÊÝÓÜ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚí Ü̈Çæà ËË«Ü ZÊÜá ZÊÜá
ÃÜábWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. (DÃÜáÚáÛÀáí Ü̈ ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á ÊÝÓÜ®æ,
A æ̈ ÃÜáb A¯ÓÜáñÜ¤ æ̈. ¯ÊÜáWæ ®æWÜw¿Þ¨ÝWÜ, BÖÝÃÜ
ÃÜáb¿ÞXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. C¨ÜPæR PÝÃÜ| ¯ÊÜá¾ ÊÜáãWÜá
ÊÜáábc¨Üíñæ CÃÜáÊÜâ¨æà) ®ÜÊÜáWæ ®ÝÈWæÀáí¨Ü
EípÝWÜáÊÜ iÖÜÌ (ÃÜáb) þÝ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÆáR
ÃÜábWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁáí¨Üá GÆÉÄWÜã WæãñÜá¤™. AÊÜâ Ô×,
PÜ×, E±Üâ³™, ÖÜáÚ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ®ÜÊÜá¾ ñæÆáWÜá g®ÜÃÜá
BÃÜá ÃÜábWÜÚÊæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÝÃÜ, ÊÜWÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PÜãvÜ
ÃÜábWÜÙæí¨æà »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.

ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá g®ÜÄWæ £Ú¨Ü ËÐÜ¿á, EÊÜÞËá
(Umami) GíŸá¨Üá I¨Ü®æ ÃÜáb, ÊÜÞíÓÜ,
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ©í¨Ü Æ¼ÓÜáÊÜ BÖÝÃÜ, X|á¡ ÊÜááíñÝ¨Ü
±æäÅàq®…WÜÙÜá A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ BÖÝÃÜ©í¨Ü Jí¨Üá
Ë«ÜÊÝ¨Ü ÊÝÓÜ®æ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨æà "EÊÜÞËá' C¨Üá
"Êæã®æãÓæãàw¿áí WÜáÉoáÊæáàp…'®æãí©Wæ ÓæàÄ¨ÝWÜ
C Ü̈®Üá° "ÖÜbíW…' (Huching) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÖÜbíW…®Üá°
HÐÝÂ ±ÝÅíñÜ¨Ü AvÜáWæ¿áÈÉ (Asian Cuisine)
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ..

PÜêñÜPÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü BÖÝÃÜQRÃÜáÊÜ ÃÜáb¿á®Üá°
"ÊæápÝÈP… pæàÓ…r' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ®ÝÈWæ¿á ÊæáàÇÝ½WÜ
ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ±ÜPÜRWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜÈÉ ÃÜáb
WÝÅÖÜPÜWÜÚÊæ. D ÃÜáb WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá Íæ ÉàÐÜ ¾ÓÜ ¤ÃÜ¨ÜÈÉ
WÜáí±ÜâWÜÙÝX CÃÜáÊÜ E¹º̈ Ü »ÝWÜWÜÙæà ÓÜáPÝÒ$¾íPÜáÃÜWÜÙÜá
±ÜÅ£ ÓÜáPÝÒ$¾íPÜáÃÜ A¨ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü iÖÜÌ þÝ®ÜPæR
A®ÜáWÜá|ÊÝX BPÝÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.

®ÝÈWæ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ WÝÅÖÜP ÜW ÜÙ æà AÆÉ¨æà
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü ®Ýw ÖÝp…Çæç®… (Nerve Hotline)
CÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈á Êæá Ü̈áÚ®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅñæÂàPÜ »ÝWÜWÜÚWæ ÃÜáb
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

ÃÜáb¿áÈÉ A¼ÊÜê©œ Öæãí© Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙÜá
bPÜR ÊÜáPÜRÙÜÈÉ ÃÜáb WÝÅÖÜPÜñÜÌ ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ.

B¨ÜªÄí¨ÜÇæà AÊÜÃÜá ±ÜÅ£Áãí¨Ü®Üá° ÃÜáb®æãàvÜ
æ̧àPæí Ü̈áPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. C Ü̈á ÊÜ¿áÓÜáÕ ̧ æÙæ̈ ÜíñæÇÝÉ PÜwÊæá

¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà ŸÖÜÙÜ g®Ü ¨æãvÜxÊÜÃÜá D
±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ C Ü̈PÜãR ÊÜááíaæ C Ü̈ªíñæ CÆÉ G®Üá°£¤ÃÜáñÝ¤Ãæ.

aÜoáÊÜqPæ -10
¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü PÜ~¡Wæ Ÿpær PÜqrÄ. BñÜ¯Wæ / BPæWæ

ÖÜÔÍÜáít, ̧ æÙÜáÛÚÛ ÖÜáOæÓæPÝÀá, ̧ ÝÙæÖÜ|á¡™, ̧ æÆÉÊÜ®Üá°
Jí¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ Jí¨ÜÃÜíñæ P æãw. Jí¨æãí¨Ü®Ü °
Jí¨æãí¨Üá ¸ÝÄ ®ÝÈWæWæ ñÝQÔPæãívÜá ÃÜáb
ÖæàÙÜ¸æàPæí¨Üá PæàÚÄ. ±ÜÅ£Áãí¨Ü®Üá° ÃÜáb ®æãàw¨Ü
®ÜíñÜÃÜ ¸ÝÀá¿á®Üá ° ¯àÄ¯í¨Ü ±ÜâP Ü RÚÓÜáÊÜíñæ
ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ÊÜáÃæ¿á¸æàw.

®ÝÈWæWæ ñÝQÔPæãÙÜáÛ£¤¨ÜªíñæÁáà ÃÜáb¿á®Üá°
ÖæàÚ¨Ýª®æÁáà ?

DWÜ ÊÜáñæ ¤, A¨æà ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤ ±ÜÅ£
±ÜÅ¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ¸Ý¿áÈÉoárPæãívÜá ÖÜÈÉ¯í¨Ü PÜbc
®ÝÈWæÀáí¨Ü aÜ±Ü ³ÄÓÜáÊÜíñæ ÖæàÚÄ. DWÜ ¿ÞÊÜ
Ë«ÜÊÝ¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ PÝ~Ô¨æ PæàÚÄ.

 BÖÝÃÜÊÜâ ¸ÝÀá¿áÈÉ Öæãà¨Ü ñÜPÜÒ| ®ÝÊÜâ
A¨Ü®Üá ° P Üw¨Üá AX¿ááñæ ¤àÊæ. ®ÝÈWæÀáí¨Ü
aÜ±Ü³ÄÓÜáñæ¤àÊæ. C¨ÜÄí¨Ü BÖÝÃÜ©í¨Ü ÖæãÃÜ ¹àÙÜáÊÜ
ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜ®Üá° E©ªà±Ü®Ü
WæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈Äí Ü̈ AÊÜâ ±ÜÅaæãà Ü̈®æ¿á®Üá° Êæá Ü̈áÚWæ
PÜÚÔ, ÃÜáb¿á®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Jí æ̈à
Ë«ÜÊÝ¨Ü ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜá ËË«Ü ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜáñÜ ¤  ËË«Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü
ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÇæÉÊÜâ.

aÜoáÊÜqPæ -11
PÜ®Ü°w¿á ÊÜááí æ̈ ̄ íñÜá, ®ÝÈWæ¿á®Üá° ÖæãÃÜaÝb

±ÜÄÎàÈÔÄ. ¯àÊÜâ GÐÜár Ë«ÜÊÝ¨Ü ¯ÊÜÞì|WÜÙÜ®Üá°
¯ÊÜá¾ ®ÝÈWæ¿á ÊæáàÇæ WÜÊÜá¯Ô©ªÃæãà, PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ
bñÜÅ¨ÜÈÉ ÖæãàÈÔÄ.
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¯àÊÜâ ñ æÙ ÜáÊÝ¨Ü ±Ü¨ÜÃÜ¨ÜíñÜ ÃÜaÜ®æWÜÙ Ü®Üá °
®æãàvÜŸÈÉÄ. AÊæà "µÈ´ÝÊÜå…ì ±Ý²ÇæÉ', "´ÜíX
´ÝÊÜå…ì ±Ý²ÇæÉ' Ü̈áívÝX PÝ~ÓÜáñÜ¤ æ̈.

®ÝÈWæ¿á ×í»ÝWÜ¨ÜÈÉ ¨ÜáívÜ®æà¿á ¨æãvÜx
±Ý²ÇæÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊæ "ÓÜÃ…PÜÊÜå…ÊæÇæp… ±Ý²ÇæÉ'
®ÝÈWæ¿á CPæ RÆWÜÙÜÈÉ E¹º¨Üíñæ CÃÜáÊÜ
¯ÊÜÞì|WÜÙÜ®Üá° "´ÝÈÁáíp… ±Ý²ÇæÉ' G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜá GÆÉ Ë«ÜÊÝ¨Ü ±Ý²ÇæÉWÜÙÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ "µÈ±ÝÊÜå…ì ±Ý²ÇæÉ' ¿áÈÉ ÊÜÞñÜÅ
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâ ÃÜáb¿á®Üá° £ÚÓÜÇÝÃÜÊÜâ.

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤     ?

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÃÜÓÝíPÜáÃÜÊÜâ Jí¨Üá PÜáÖÜÃÜ,
ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈. B ÃÜí«ÜÅÊÜ®Üá° "iÖÜÌ ÃÜí«ÜÅ'
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÙÜ ŸÚ CÃÜáÊÜ ÖæãÃÜ aÜÊÜáì
AíWÝíÍÜ¨Ü P Ü|WÜÙÜá ÃÜábWÝÅÖÜP ÜW ÜÙ Ü® Üá °
H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ. D WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá, AÊÜâWÜÚWæ B«ÝÃÜ
¯àvÜáÊÜ PÜ|WÜÙÜá, PÜáÖÜÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£ WÝÅÖÜPÜ
PÜ|ÊÜâ, Jí Ü̈á ®ÜÃÜñÜíñÜáËWæ ÓæàÄÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤ æ̈. GÆÉ
®ÜÃÜñÜíñÜáWÜÙÜá ÓæàÄ ±ÜÅ«Ý®Ü ®ÜÃÜWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜâ Êæá Ü̈áÙÜá ÊÜáñÜá¤ Êæá Ü̈áÙÜá ŸÚÛWæ ÊÝñæìWÜÙÜ®Üá°
ñÜÆá²ÓÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ -12

¯ÊÜá¾ Óæ °à×ñÜ®Ü PÜ~¡Wæ Ÿpæ r PÜqrÄ, ÊÜáãWÜ®Üá °
ÊÜáábcPæãÙÜáÛÊÜíñæ ÖæàÚÄ. ÓÜÌÆ³  iÄWæ¿á®Üá° BñÜ / BPæWæ
Pæãoár AX¿ááÊÜíñæ ÖæàÚÄ. ̄ àÊÜâ PæãqrÃÜáÊÜâ æ̈à®æí Ü̈á
PæàÚÄ. ÖÝWæÁáà bPÜR BÆãWÜvæx aÜãÃÜ®Üá° ÊÜáãX¯í Ü̈
ÊÝÓÜ®æ ®æãàw ÖæàÙÜáÊÜíñæ £ÚÔÄ.

¯àÊæà®Üá ±ÜÄÎàÈÔ©ªàÄ ? HPæ ?
®ÝÈWæ ŸWæY ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ GaÜcÄPæWÜÙÜá

ÃÝ£Å ÊÜáÆWÜáÊÜ ÊÜááíaæ, æ̧ÚWæY  ¯ æ̈ªÀáí Ü̈ G Ü̈ª
PÜãvÜÇæà ®ÝÈWæ¿á®Üá° ÖÜÆáÉ EgájÊÜ hæãñÜæWæ
ÍÜá»ÜÅ±ÜwÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

BÖÝÃÜ £í¨Ü P ÜãvÜÇæà ¸ÝÀá¿á®Üá °
ñæãÙæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜÊÜáÓæÂ¿ááípÝ Ü̈Ãæ ñÜPÜÒ| Êæç Ü̈ÂÃÜ ŸÚ
ÖæãàWÜ̧ æàPÜá.

BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ :
ñÜáí¸Ý ¹Ô¿Þ¨Ü CÆÉÊæà ñÜáí¸Ý ñÜ|¡®æ¿á
BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜâ Ü̈á JÙæÛ¿á Ü̈ÆÉ™.
HPæ ?
¯àÊÜâ gÌÃÜ©í¨Ü ŸÙÜÆá£¤ÃÜáÊÝWÜ BÖÝÃÜ¨Ü
ÃÜáb¿á®Üá° £Ú¿áÇÝÃæÊÜâ HPæ ?

5. aÜÊÜáì     (Skin) :
±ÝÅbà®Ü PÝÆ©í¨ÜÆã ÓÜÌÍÜì þÝ®ÜÊÜâ, GÆÉ

þÝ®ÜWÜÚXíñÜ E®Ü°ñÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ±Üvæ©¨æ. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ
C Ü̈®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ »ÝWÜÊæà aÜÊÜáì.
aÜÊÜáì ÃÜaÜ®æ     (Structure of the skin) :

1.ÃæãàÊÜá (PÜã Ü̈Æá) 2. ñæçÆ WÜÅí¦
3. ÃÜPÜ¤®ÝÙÜ 4. ÓæÌà Ü̈ WÜÅí¦ 5. ®ÜÃÜ
6. PæãŸáº 7.ÖæãÃÜaÜÊÜáì 8. JÙÜaÜÊÜáì
9. ÃÜí«ÜÅ

®ÜÊÜá¾ aÜÊÜáìÊÜâ ÓÜ³ÍÜì þÝ®ÜÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ
þÝ®æàí©Å¿á. A Ü̈á ÓÜ³ÍÜì WÝÅÖÜPÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.
aÜÊÜáì¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ±æäÃæWÜÚÊæ. AÊÜâ
ÖæãÃÜaÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ JÙÜaÜÊÜáì.
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ÖæãÃÜ aÜÊÜáìÊÜâ ÃÜPÜÒOæ¿á®Üá° J Ü̈XÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜÈÉ
ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ bPÜR ÃæãàÊÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ÖæãÃÜaÜÊÜáì
ÊÜáãÃÜá ±Ü¨ÜÃÜáWÜÚí¨Ü EípÝX¨æ. AÊÜâ, ¯iàìÊÜ
PÜ|WÜÚí Ü̈ H±Üìor  PÝÄ°́ æçv… ±æäÃæ, ÓÜiàÊÜ PÜ|WÜÚí Ü̈
PÜãw¨Ü ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÅ®ÜãÇÝÃ… ±æäÃæ. Ô§ÃÜÊÝX
Ë»Üg®æ Öæãí¨ÜáñÝ¤ CÃÜáÊÜ ÊÜÞÈ–ài¿á®… ±æäÃæ
ÖæãÃÜaÜÊÜáì Ü̈ PæÙÜWæ JÙÜ aÜÊÜáìË æ̈. C Ü̈á Ô§£ÓÝ§±ÜPÜ,
ÓÜíÁãàgPÜ AíWÝíÍÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ
ÓæÌà¨Ü WÜÅí¦WÜÙÜá, ÃæãàÊÜáPÜã±ÜWÜÙÜá, ÃÜPÜ ¤®ÝÙÜWÜÙÜá
PæãŸáºWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
aÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÍÜì þÝ®Ü     (Skin and touch):

®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü AñÜÂíñÜ ÖæãÃÜ±æäÃæ aÜÊÜáì. C¨Üá
ÍÜÄàÃÜ̈ Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° PÜÅÊÜáŸ Ü̈ªWæãÚÓÜáñÜ¤ æ̈. PæÆÊÜâ
ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ̧ æÊÜÄ®Ü ÊÜáãÆPÜ ËÓÜiìÓÜáñÜ¤ æ̈.
aÜÊÜáì ÓÜÌÍÜì þÝ®æàí©Å¿á, ÓÜ³ÍÜì WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá, ÓÜ³ÍÜì
þÝ®ÜÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. aÜÊÜáìÊÜâ ®ÜÊÜá¾ æ̈àÖÜ̈ Ü A£

æ̈ãvÜx AíWÜ. aÜÊÜáìÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜPæR ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÃÜPÜÒOæ
¯àvÜáñÜ¤¨æ.

®ÜÊÜá¾ aÜÊÜáìÊÜâ ÓÜ³ÍÜìþÝ®ÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ Eíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈ ?
aÜoáÊÜqPæ     -13

ÊÜáãÃÜá oãñ…²P…Õ  ( Toothpicks) ®Üá° Jí Ü̈á
PÜqr®Üíñæ PÜqrÄ. AÊÜâWÜÙÜ aÜã±Ý¨Ü Pæã®æWÜÙÜ®Üá° Jí¨æà
ÊÜáor̈ ÜÈÉ (Level) CÃÜáÊÜíñæ ®æãàwÄ. ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜ®Ü
PæçÊæáàÇæ ÊÜáãÃÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÜÆ J£¤ ×w Ü̈á ÖæàX æ̈ ?
Gí Ü̈á PæàÚÄ. ®ÜíñÜÃÜ BñÜ®Üá /BPæ¿á®Üá° PÜ|á¡ ÊÜáábc
PæãÙÜáÛÊÜíñæ ÖæàÚÄ. Öæ¸æcÃÜÚ®Ü ñÜá©Àáí¨Ü PÜÅÊÜáÊÝX
AíWæç GÆÉÊÜ®Üá° AÊÜâWÜÚí¨Ü ÊÜáê¨ÜáÊÝX aÜáaÜácñÝ¤™,
aÜáaÜácÊÝWÜ GÐÜár Pæã®æWÜÙÜá aÜábc¨Üíñæ C¨æÁáí¨Üá
PæàÚ, ¯ÊÜá¾®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ. ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈
AíPæ¿á ±ÜÅPÝÃÜ, AíWæç®Ü ¿ÞÊÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ ÓÜ³ÍÜì þÝ®Ü
ÖæaÝcX¨æÁãà ¿ÞÊÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ PÜwÊæá C¨æÁãà
WÜá£ìÔÄ.

D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° C®Üã° PæÆÊÜâ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ
ÊÜÞwÄ.

AíWæç¿áÈÉ ÖæaÜá c Ó Ü ³Í Üì þÝ®Ü ¿ÞÊÜ
»ÝWÜ¨ÜÈÉ¨æ ?
PÜwÊæá ÓÜ³ÍÜì þÝ®Ü GÈÉ æ̈ ?
GÆÉÃÜ AíWæç¿áÆãÉ ÓÜ ³ÍÜì þÝ®Ü Jí¨æà
Ë«ÜÊÝX C æ̈¿Þ ?

aÜÊÜáì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ "ÊæáÆ¯®…' GíŸ ÊÜ|ì
±Ü¨Ý¥ÜìÊæ. aÜÊÜáì¨Ü Ÿ|¡Pæ R PÝÃÜ|. ÓÜã¿áì
QÃÜ|WÜÙÜá aÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÇæ ¹¨ÝªWÜ D ÊÜ|ì
±Ü̈ Ý¥ÜìÊÜâ E©ªà±Ü®ÜWæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. aÜÊÜáì Ü̈ Ÿ|¡ ÖæaÜác
WÝyÜñæWæãívÜá, aÜÊÜáì¨Ü CñÜÃÜ ±Ü¨ÜÃÜWÜÙ Ü®Üá °
ÓÜã¿áìÃÜÎ¾¿á ÖÝ¯PÜÃÜ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÚí¨Ü ÃÜQÒÓÜáñÜ¤¨æ.
aÜÊÜáìÊÜâ ÓÜ ³Í Üì, EÐæã¡àWÜ Åñ æ ÊÜáñÜá ¤ JñÜ ¤vÜWÜÙ Ü
þÝ®ÜÊÜ®Üá°íoáÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. aÜÊÜáì¨ÜÈÉ ÓÜ³ÍÜìPæR, ÓÜ³ÍÜì
WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá, JñÜ ¤vÜP æ R ±æÔà¯¿á®… WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá,
EÐæã¡WÜÅñæWæ ®ÝÔÓæ±ÝrÃ…WÜÙÜíñÜ ±ÜÅñæÂàPÜ WÝÅÖÜPÜWÜÚÊæ.

aÜoáÊÜqPæ-14
aÜã±Ý Ü̈ ±ǣ ÕÇ… ñÜá©¿á ÊæáàÇæ ¯ÊÜá¾ Öæ̧ æcÃÜÙÜ®Üá°

ÊÜáê¨ÜáÊÝX J£¤Ä, ®ÜíñÜÃÜ ±æ¯ÕÇ…®Ü aÜã±ÝXÆÉ¨Ü
C®æã°í Ü̈á ñÜá©¿á ÊæáàÇæ J£¤Ä.

¯ÊÜáWæ H®Üá A¯Ô æ̈ ?  HPæ ?
¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
æ̧ÅÀáÈ È²¿áÈÉ®Ü APÜÒÃÜWÜÙÜá EŸáº , ñÜWÜáYWÜÙÜá,

HÄÚñÜWÜÚí¨Ü PÜãwÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü PÜ~¡®Ü ¨ÜêÑr
ŸÆ×à®ÜÊÝXÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜ³ÍÜì©í¨ÜÇæà B
È²¿á®Üá° K¨ÜŸÆÉÃÜá.
aÜÊÜáì Ü̈ ŸWæY ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ hÝWÜÅñæWÜÙÜá

±ÜÅ£ ©®Ü ÓÝ°®Ü ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.
ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá °  Ó æãà±…¯í¨Ü ÍÜá»Ü Å±ÜwÔ
PæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
aÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÇæ Pæí±Üâ Ÿ|¡¨Ü ÊÜáaæcWÜÙÜá,
ñÜáÄPæ, Ÿ|¡ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáËPæ, Ü̈̈ ÜáªWÜÙÜíñÜÖÜÊÜâ
H®Ý¨ÜÃÜã PÝ~Ô¨ÜÃæ ñÜPÜ Ò| Êæç¨ÜÂÃÜ ŸÚ
ÖæãàWÜ¸æàPÜá.
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ÊÜááSÂ±Ü¨ÜWÜÙÜá

aÜÊÜáìPæR ŸÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÊÝÂ—WÜÙÜá
ñÜoár™, AÊÜá¾ A¥ÜÊÝ Ü̈vÝÃÜ CñÝÂ©.
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ PÜáÐÜu ÃæãàWÜ
ÊæáÆ¯®… Çæãà±Ü©í Ü̈ ñæã®Üá° ÊÝÂ— ŸÃÜáÊÜâ̈ Üá.
ËoËá®… Çæãà±Ü©í¨Ü ŸÃÜáÊÜ ±æÆÉ WÝÅ
ÊÝÂ—.
ÎÈàí Ü̈ÅWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ñÝÊÜáÃÜ (Ring
Worm).

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤     ?
þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá þÝ®ÜP æ R  ¨ÝÌÃÜWÜÙ Üá. D

þÝ®æàí©Å¿ÞWÜÚí¨Ü ±ÜÅPÜê£¿á®Üá° ®æãàvÜáñæ ¤àÊæ,
PæàÙÜáñæ¤àÊæ, BÓÝÌ©ÓÜáñæ¤àÊæ. þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ ŸWæY
GaÜ cÄPæWÜÙ Ü® Üá °  ñ æW æ¨ÜáP æãívÜÃæ ®ÜÊÜá ¾ BÃæãàWÜÂ
aæ®Ý°XÃÜáñÜ ¤¨æ. A¨Üá JÙæÛ¿á iàÊÜ®ÜP æ R
ÊÜÞWÜìÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

þÝ®Ü WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá, AÍÜáÅWÜÅí¦WÜÙÜá, PÜ~¡®Ü ±æäÃæ, Ü̈êyÜÓÜ¤ÃÜ, ÍÜáPÜÉ±ÜoÆ, PÜêÐÜ¡±ÜoÆ, ±Ý±æ, ÃÜPÜ¤±ÜoÆ,
AÊÜÆí¹ñÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá, ®æàñæãÅà¨ÜPÜ PæãàOæ, PÝaÜPÜ PæãàOæ, ®æàñÜÅ±ÜoÆ, Aí«Ü±ÜÅ¨æàÍÜ, ´æäàË¿Þ,

Ü̈êÑu®ÜÃÜ, ÃÝ£ÅPÜáÃÜávÜá, ÖÜÅÓÜÌ Ü̈êÑu™, ©àZì Ü̈êÑu™, PæoÃÝP…r™, ÊÜOÝìí«Üñæ, ²®Ý°™, ÓæÃÜáËá®ÜÓ… WÜÅí¦WÜÙÜá,
ñæçÆ WÜÅí¦WÜÙÜá, ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜ, ÓÜá£¤Wæ , ÄPÝ±Üâ, AwWÜÆáÉ™, PÜ|ì»æàÄ, A«Üì ÊÜêñÝ¤PÝÃÜPÜáÖÜÃÜWÜÙÜá, PÝQÉ¿Þ,

æ̧àÔÇÝÃ… ±æäÃæ, ÍÜÅÊÜ| ®ÜÃÜ, ÃÜÓÝ¿á®Ü WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá, [ÝÅ| þÝ®Ü, ǗíX ´ÝÊÜå…ì ±Ý²ÇæÉ™, µÈ´ÝÊÜå…ì
±Ý²ÇæÉ™, ÓÜÃÜRÊÜå… ±Ý²ÇæÉ™, ±æäÈÁáàp… ±Ý²ÇæÉ™, ÊæáÆ¯®…, ÓæÌà¨Ü WÜÅí¦WÜÙÜá, ÓÜ³ÍÜì WÝÅÖÜPÜWÜÙÜá,
ÆãÂPæãvÜÊÜáì.

þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá, I Ü̈á þÝ®æàí©Å¿áWÜÙæÆÉÊÜâ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Öæãí¨Ý~PæÀáí Ü̈ PæÆÓÜ ÊÜÞw ®ÜÊÜáWæ AWÜñÜÂÊÝ Ü̈
Cí©Å¿á þÝ®ÜÊÜ®Üá° J¨ÜXÓÜáñÜ¤Êæ.

Cí©Å¿á þÝ®Ü ±ÜÅQÅÁá ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜÆá Jí Ü̈á ¯©ìÐÜrÊÝ Ü̈ ÓÝ§Àá CÃÜ̧ æàPÜá.

ŸÆ×à®Ü þÝ®ÜÊÜ®Üá°™, ŸÆÊÝ Ü̈ þÝ®Ü ÊÜáábc¹vÜáñÜ¤ æ̈.

PÜ~¡®Ü ÊÜáÓÜãÃÜÊÜ®Üá° PÜÅÊÜáŸ Ü̈œWæãÚÓÜŸÖÜá Ü̈á. (ÓÜÄÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á)

BÍÜáÅ WÜÅí¦WÜÙÜá, PÜ|á¡ ÊÜáê Ü̈áÊÝX CÃÜÆá AWÜñÜÂÊÝ Ü̈ ¯àÃÜ®Üá° ÓÜÅËÓÜáñÜ¤Êæ. PÜ~¡®Ü aÜÆ®æWÜÚWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ÈÉ PÜwÊæá ̧ æÙÜQ®ÜÈÉ ®æãàvÜÆá PÜí¹ PæãàÍÜWÜÙÜá, ±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ̧ æÙÜQ®ÜÈÉ ®æãàvÜÆá ÍÜíPÜáWÜÚÊæ.

Ü̈êÑu®ÜÃÜ PÜ~¡¯í Ü̈ ÖæãÃÜÖæãàWÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ™, Ü̈êÑu þÝ®ÜÊæà CÆÉ Ü̈ ±ÝÅíñÜÊæà Aí«Ü ±ÜÅ æ̈àÍÜ.

Ü̈êÑu þÝ®Ü aæ®Ý°XÃÜáÊÜ »ÝWÜÊæà ±æäàË¿Þ

®ÝÊæà®Üá PÜÈ£ æ̈ªàÊæ
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Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ PÜ~¡WÜã, C®æã°í Ü̈á PÜ~¡WÜã ÊÜá«æÂ ÓÜÌÆ³ ÊÜÂñÝÂÓÜËÃÜáñÜ¤ æ̈. Êæá Ü̈áÙÜá D
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá, ®ÝÊÜâ CÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ (ÓÝ§®Ü) BÙÜ, ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈íñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜÆá
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤¨æ.

®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ±ÜÅ£¹íŸ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.

®ÜÊÜá¾ QË¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá ÊÜááSÂ »ÝWÜWÜÚÊæ. AÊÜâ ÖæãÃÜQË, ÊÜá«ÜÂQË, JÙÜQË.

QË¿áÈÉ Êæáà| Ü̈ WÜÅí¦WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ñæçÆ WÜÅí¦WÜÚÊæ.

ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜ A¥ÜÊÝ BwoÄ ËáàoÓ…®Ü Pæã®æ¿áÈÉ PÜ|ì»æàÄ (QË¿á ñÜÊÜápæ) CÃÜáñÜ¤ æ̈. ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜ̈ Ü
ÊÜáãÆPÜ ÖÜÄ Ü̈ ÍÜŸª ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá, PÜ|ì »æàÄ¿áÈÉ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈Äí«Ü "ÍÜŸœ PæàÙÜáËPæ' ±ÜÅQÅÁá
±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá«ÜÂQË¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá ÊÜáãÙæWÜÚÊæ. AÊÜâ ÓÜá£¤Wæ, ÄPÝ±Üâ, AwWÜÆáÉ™,

®ÝÈWæ¿á ±Ý²ÇæÉ¿áÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 10,000 ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

aÜÊÜáì ÓÜ³ÍÜì þÝ®æàí©Å¿á, C Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜ³ÍÜìWÝÅÖÜPÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

þÝ®æàí©Å¿áWÜÚí Ü̈ ÊÝñæìWÜÙÜá þÝ®Ü ®ÜÃÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Êæá Ü̈áÙÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. AÈÉ ËÍæÉàÐÜOæWæãívÜ ®ÜíñÜÃÜ
aÝÆPÜ ®ÝwWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜí æ̈àÍÜWÜÙÜá ¯ÊÝìÖÜPÜ AíWÜWÜÚWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

1. PÝÃÜ| Pæãw :
A. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ®ÝÊÜâ PÜwÊæá æ̧ÙÜQ®ÜÈÉ ÖæãÙæ¿ááÊÜ Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜÇÝÃæÊÜâ.
B. ¯ÃÜíñÜÃÜ QË¿áÈÉ Êæáà|ÊÜ®Üá° ñæãàÆXÓÜáñÝ¤ C Ü̈ªÃæ QË C®… ǽPÜÒ®…Wæ JÙÜWÝWÜŸÖÜá Ü̈á
C. ®æWÜw, PæÊÜáá¾ ŸÖÜÙÜ C¨ÝªWÜ BÖÝÃÜ̈ Ü ÃÜáb £Ú¿ááÊÜâ©ÆÉ™.
D. DÃÜáÚÛ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÝWÜ, ®ÜÊÜá¾ PÜ~¡®ÜÈÉ ¯àÃÜá ÓÜáÄ¿ááñÜ¤Êæ.

2. ñÜ±Ý³ Ü̈ ÊÝPÜÂÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ, A Ü̈®Üá° ÓÜÄ±ÜwÔ ŸÃæÀáÄ :
A. ®æàñÜÅ ±ÜoÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ±ÜÅ£¹íŸ ¹àÙÜáÊÜâ æ̈ ""®æãàvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ '' ×í©ÃÜáÊÜ ÓÜãñÜÅ / ¯ÊÜá¿á.
B. QËWÜÙÜá PæàÙÜáÊÜâ Ü̈PæR ÊÜÞñÜÅ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.
C. PÜêÐÜ¡±ÜoÆ Ü̈ ®ÜÊÜáã®æ (ÊÜÞ Ü̈Ä)WÜÙÜá, æ̧ÃÜÙÜbc®ÜíñæÁá ÊÜÂQ¤WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜá¾ A»ÜÂÓÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÚÛÄ.
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D. ÃÜáb¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá ÇÝÆÃÜÓÜ, ÃÜÓÝíPÜáÃÜWÜÚWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.
E. ®ÝÊÜâ Cí©Å¿á þÝ®ÜWÜÚWæ ÓÝPÜÐÜár Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ©ÆÉ™.

3. GÃÜvÜÃÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ :
A. PÜí¹WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáWÜÙÜá
B. PÜêÐÜ¡±ÜoÆ ÊÜáñÜá¤  ±Ý±æ (Iris and Pupil)

C. ²®Ý°  ÊÜáñÜá¤ PÜ|ì»æàÄ (Pinna and Tympanum)

D. ®ÝÔPÜ PÜáÖÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜ  (Nasal cavity and ear canal)

4. D PæÙÜX®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ÖæàWæ ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ ? :
A. ®ÝÊÜâ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ®æãàw Ü̈ ñÜPÜÒ| A Ü̈ÃÜ ¯g ±ÜÅ£¹íŸ ®æàñÜÅ±ÜoÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ñÜÇæPæÙÜWÝX H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.
B. ²®Ý° ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ÍÜŸª ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá PÜí±Ü®ÜWÜÙÝX H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
C. ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ Pæç¿á®Üá° ¹Ô ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈ Ü̈ãÃÜPæR ÓÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.
D. [Ýoá ÊÝÓÜ®æ, ®ÝÊÜâ ÊÜáãWÜá ÊÜáábcPæãÙÜÛÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

5. TÝÈ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÚí Ü̈ ñÜáí¹Ä. ®ÜíñÜÃÜ B ±Ü̈ ÜWÜÙÜá HPæ ÓÜÄÖæãí Ü̈áñÜ¤ÊæÁãà
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ :

A. ÃÜPÜ¤±ÜoÆÊÜâ PÜ~¡Wæ  ……………… ¯àvÜáñÜ¤ æ̈.
B. ®ÝÈWæWÜã, ……………… WÜã ÊÜá«ÜÂ ÓÜíŸí«Ü ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤ æ̈.
C. PÜêÐÜ¡±ÜoÆ Ü̈ ÊÜÞ Ü̈Ä¿áá ÊÜÂQ¤WÜÙÜ®Üá°  ……………… E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
D. Ü̈êÑu ®ÜÃÜ PÜ|¡®Üá° ¨ÝoáÊÜ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ÖæÓÜÃÜá ………………

E. PÜ|ì»æàÄ GíŸá Ü̈á ……………….

6. ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° BÄÔÄ :
A. PÜ~¡®Ü BÃæãàWÜÂPæR AWÜñÜÂÊÝ Ü̈ ËoËá®…

a) ËoËá®… ‘A’    b) ËoËá®… ‘B’   c) ËoËá®… ‘C’ d) ËoËá®… ‘D’

B. Cí©Å¿á þÝ®Ü G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜíQà|ì Ë«Ý®Ü. C Ü̈ÃÜÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜáÊÜÊÜâ.
a) þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá b) þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®Ýw ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜá.
c) þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá, ®Ýw ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Êæá Ü̈áÙÜá.
d) ®Ýw ±ÜÅaæãà Ü̈®æWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Êæá Ü̈áÙÜá.
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C. ÖæãÃÜ QË¿áá ÍÜŸœ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ®Üá° Pæàí©ÅPÜÄÓÜ© Ü̈ªÃæ, ÍÜÅÊÜ| PÜáÖÜÃÜÊÜâ
a) A®æàPÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÍÜŸœWÜÙÜ®Üá° WÜqr¿ÞX PæàÙÜáÊÜâ Ü̈á. b) H®Üã PæàÙÜÇÝÃÜ̈ Üá.
c) ÓÜÌÆ³ ÊÜáqrWæ PæàÙÜŸÆÉ Ü̈á. d) ÍÜŸœ̈ Ü ÖÜáoár™, Ë«ÜÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÇÝÃÜ̈ Üá.

D. JŸº ÊÜÂQ¿á PÜ|á¡ WÜávæx¿á ÓÝ°¿ááWÜÙÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̈ Üíñæ ÖÝÙÝ Ü̈Ãæ, ñÜ±Ü³̈ æà EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ ?
a) B ÊÜÂQ¤ PÜ|¡®Üá° ÊÜáábcPæãÙÜÛÇÝÃÜ.
b) PÜ|¡®Üá° PÜ̈ ÜÈÓÜÇÝÃÜ, Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° aæ®Ý°X ®æãàvÜŸÆÉ™.
c) PÜ~¡®ÜÈÉ ®æãàÊÜâ EípÝWÜáñÜ¤ æ̈.
d) B ÓÝ°¿ááWÜÚWæ ÓæàÃÜáÊÜ ®ÜÃÜWÜÙÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ™.

E. JŸº ÊÜÂQ¤¿á ®ÝÈWæ ÖæaÜác E±Ý³XÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ÃÜáb ®æãàw æ̈. BWÜ B ÊÜÂQ¤
a) E±Ý³XÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° PÜÈñÜáPæãÙÜáÛñÝ¤®æ.
b) E±Ý³XÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° CÐÜr±ÜvÜáñÝ¤®æ.
c) E±Ý³XÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° CÐÜr±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™.
d) A Ü̈QRíñÜ PÜwÊæá E±Üâ³ CÃÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° C®Üá° £®Ü°ÇÝÃÜ.

7. ®ÜÊÜá¾ aÜÊÜáìPæR ÓÜ³ÍÜì þÝ®Ü CÆÉ© Ü̈ªÃæ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?
8. ÍÜÅÊÜ--| þÝ®Ü-PÝR-X ¯àÊÜâ ÊÜÞw-̈ Ü ±ÜÅÁãà-WÜ-̈ Ü-ÈÉ ÃÜŸº-Ã… ±æäÃæ ¯ÊÜá-Wæ ¿ÞÊÜ Ë«Ü-ÊÝ-X E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÝ-X-̈ æ.

9. ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü I Ü̈á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí Ü̈á WÜáí±ÝX H±Üìoár "PÜ~¡®Ü ÊÝÂ—WÜÙÜá & ÆPÜÒ|WÜÙÜá' C Ü̈ÃÜ
ŸWæY ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ®æàñÜÅ Êæç Ü̈ÂÃÜá / ÓÜÖÝ¿áPÜÄí Ü̈ ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

10. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá, »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.

 1. PÜ|á¡ 2. QË 3. ®ÝÈWæ
11. þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̈ Ü AíWÜËPÜÆÄWæ ¯àÊÜâ ÖæàWæ ±æäÅàñÝÕÖÜ ¯àvÜŸÈÉÄ ?
12 . ±ÜÅPÜê£ Óèí Ü̈¿áìÊÜ®Üá° BÓÝÌ©ÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ þÝ®æàí©Å¿áWÜÙÜ PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ ÖæàWæ ÊæábcPæãÙÜÛŸÈÉÄ?

13. ÓÝWÜÃ… ÓÜÄ¿ÞX PæàÚÔPæãÙÜÛÇÝÃÜ. BñǕ Wæ H®ÝXÃÜŸÖÜá æ̈ãà, F×ÔÄ. BñǕ Wæ ¯àÊÜâ PæãvÜáÊÜ
ÓÜÆÖæWÜÙæà®Üá?
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bñÜÅ-1 (a) ÖÜãË®Ü ÊæáàÇæ PÜãñÜ bpær  (b) ËÍÝÅí£ ±Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ bí±Ýíi (c) ±ÜQÒ WÜãvÜá PÜoárËPæ

±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? (What do we
mean by Animal Behaviour?)

±ÝÅ~WÜÙÜá ñÜÊÜá¾ÐÜrPæR ñÝÊæ, CñÜÃæ iàËWÜÙæãí©Wæ
±ÜÄÓÜÃÜ̈ ÜÈÉ ®ÜvæÓÜáÊÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÍÝÔ÷à¿áÊÝX
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ
Jí¨Üá ±Ü ÅQÅÁá.
CÊæà ±ÝÅ~ WÜÙÜá
ñÜÊÜá¾ »è£PÜ ±ÜÄÓÜÃÜ
WÜÙæãí©Wæ, A¨æà
Ë«ÜÊÝX CñÜÃæ
±Ý Å~W ÜÙ æãí©W æ
ÖæàWæ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá°
¸ æÙ æÔP æãÙÜ ÛÊ Ü âÊ æä
£ÚÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜí±Ü®Üã¾Æ WÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ
EvÜáPÜáñÜ¤Êæ, ÓÜíÃÜQÒÓÜáñÜ¤Êæ, ÍÜñÜáÅWÜÚí¨Ü ñÜÊÜá¾®Üá° ÖæàWæ
PÝ±ÝwPæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ. ±ÜÅñÜáÂñÜ ³£¤ WÝX ËÃÜá¨Ü œ ÈíWÜ
iàË¿á®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíñÜ£¿á®Üá°
ÖæàWæ PÝ±ÝwPæãÙÜÛ æ̧àPæíŸá Ü̈®Üá° £Ú±ÜwÓÜáñÜ¤̈ æ.

bñÜÅ-2 ®æÀá¿ááÊÜ ±ÜQÒ

7
A«ÝÂ¿á

±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ

ÊæáàÈ®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° hÝWÜÅñæ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¯ÊÜá ¾ ÓÜáñÝ¤ÊÜááñÜ ¤  CíñÜÖÜ ¨Ü êÍ Ü ÂWÜÙÜ®Üá ° ¯àÊÜâ
®æãàwÃÜá£¤àÄ. ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ¯ÊÜá¾
ÊÜá®Ü̈ ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá ÖæãÙæ¿ááñÜ¤Êæ.

Ëáà¯Wæ Dgá PÜÈÓÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ  ¿ÞPæ ?
bpær¿áá ÊÜáPÜÃÜí Ü̈ÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜáPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ ?
CÃÜáÊæ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ÖÜávÜáPÜáñÜ¤̈ æ ? BÖÝÃÜ

æ̈ãÃÜQ Ü̈ ñÜPÜÒ| B ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° EÚ Ü̈ CÃÜáÊæWÜÚWæ
ÖæàWæ £ÚÓÜáñÜ¤Êæ ?
±ÜQÒWÜÚWæ WÜãvÜá PÜoárÊÜâ Ü̈®Üá° ¿ÞÃÜá PÜÈÔ Ü̈ÃÜá?
D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÙÜá ±Ü Åñ æ ÂàP ÜÊÝX HPæ

ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿áÈÉ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ PÜÅÊÜá
HPæ CÃÜáñÜ¤ æ̈ £ÚÁãà|.

SCERT TELA
NGANA



98 ±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ

Jí Ü̈á ±ÝÅ~¿á ÍÜÄàÃÜ «ÜÊÜáì (Physiology)
ÊÜáñÜá ¤ ÍÜÄàÃÜ AíñÜÃ… ¯ÊÜÞì| (Anatomy)
±ÝÅ~¿á ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ÖæàWæ ±ÜÅ»ÝËñÜWæãÚÓÜáÊÜ̈ æãà
WÜÊÜá¯ÓÜáÊÜÈÉ ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ¸ÝÖÜÂ
ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃ… ±ÜÅaæãà¨Ü®æWÜÙÜá ±æÅÃæà²ÓÜáñÜ¤Êæ. ¸ÝÖÜÂ
±Ü Åaæãà¨Ü®æWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜâ (CñÜÃæ
±ÝÅ~WÜÚí¨Ü »Ü¿á, «ÜÌ¯, ÊÝÓÜ®æ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá
AÆÉ¨æà ñÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|. AíñÜWÜìñÜ
±ÜÅaæãà¨Ü®æWÜÙÜá CÆÉÊæ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜâ (E¨Ý. ÖÜÔÊÜâ,
»Ü¿á ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá), ËþÝ¯WÜÙÜá ®Ý®Ý ŸWæ¿á
PÝÃÜ|WÜÚWæ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æWÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜá
ÊÜÃÜá. AÊÜÃÜ A«ÜÂ¿á®Ü ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ A—PÜÊÝX
BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ, BÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü BÁáR™, ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤
WÝX ËÃÜá¨Üª ÈíWÜWÜÙÜ BPÜÐÜìOæ BÁáR™,ÓÝÊÜÞiPÜ
iàÊÜ®Ü ÊÜááíñÝ¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÙÜá ÖæàWæ
ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤Êæ GíŸ GÇÝÉ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ËþÝ¯WÜÙÜá
±ÜÄÍæãà—Ô ËÐÜ¿á ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.
±ÜÄÍæãà«ÜPÜÃÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ËË«Ü
ŸWæ¿áÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw
ËÊÜÄÔ¨ÝªÃæ. CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã AÊÜÃÜá ±ÜÄÍæãà—Ô¨Ü
AíÍÜWÜÙæí Ü̈Ãæ

1 ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¤ (Instinct)
2 ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ  (Imprinting)
3 ¯»Üí Ü̈®æ       (Conditioning)
4 A®ÜáPÜÃÜOæ     (Imitation)

1. ÓÜÖÜhÝñÜ ±ÜÅÊÜê£¤       (Instinct):
g®Ü¾ñÜ@ ŸÃÜáÊÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ¿á®Üá° ÓÜÖÜhÝñÜ ±ÜÅÊÜê£¤

G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜÈ¿ááÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ™, CÊÜâ
gqÆÊÝ¨ÜÊÜâ. E¨Ý. ±ÜQÒWÜÙÜá WÜãvÜáPÜoárËPæ,
ÓÜíñÝ®æãàñÜ ³£ ¤Wæ ¼®Ü ° ÈíWÜ BPÜÐÜìOæ, ÃÜP Ü ÒOæWæ
ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ®Üá° PÜqrPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá D
PæÙÜX®Ü bñÜÅ -2 ÃÜÈÉ WÜÊÜá¯Ô.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ hæàvÜ H®Üá ÊÜÞvÜá£¤̈ æ ?
C Ü̈á hæàvÜ̈ Ü ÓÜÖÜg ÆPÜÒ| Gí Ü̈á J±Üâ³ËÃÝ?
HPæ ? HPæ AÆÉ  ?

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹Ô¿Þ¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ñÝQ¨Ü
PÜãvÜÇæà Pæç¿á®Üá° ×í Ü̈PæR ±Üvæ ¿ááñæ¤àÊæ. C Ü̈á Jí Ü̈á
Ë«ÜÊÝ Ü̈ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÅÁá. C Ü̈á ÓÜÖÜhÝñÜ ±ÜÅÊÜê£¤¿á
ÆPÜÒ|Êæ. CÊÜ®Üá° ¿ÞÃÜá PÜÈÔÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã GÃÜvÜá ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ
QÅÁáWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ ?

bñÜÅ-3 hæàvÜÊÜâ WÜãvÜá PÜqrPæãÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈á

bñÜÅ-4 PæãàÚ ÊÜáñÜá¤  A Ü̈ÃÜ ÊÜáÄWÜÙÜ bñÜÅ
2. A®ÜáÓÜÃÜOæ     (Imprintng) :

CíñÜÖÜ ¨ÜêÍÜÂWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜáËÄ. PæãàÚ
ÊÜáñÜá¤ ¸ÝñÜáWÜÙÜ ÊÜáÄWÜÙÜá ÊæãpærÀáí¨Ü ÖæãÃÜ Ÿí¨Ü
ñÜPÜÒ| ®ævæ¿áÆá ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ¤Êæ. ̧ ÝñÜá ÊÜáÄWÜÙÜá PæÆÊÜâ
©®ÜWÜÚWæ DgáÊÜâ¨Ü®Üá° PÜÈ¿ááñÜ¤Êæ. ÊÜáPÜRÙÜá ñÜÊÜá¾
ñÝÀá¿á ÆPÜ Ò|WÜÙÜ®Üá ° ÖÝWæ ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÓÜáÊÜ
ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ""ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ '' G®Üá°ÊÜÃÜá.

¸ÝñÜá ÊÜáÄWÜÙÜá ÊæãpærÀáí¨Ü ÖæãÃÜŸí¨Ü ñÜPÜÒ|
aÜÈÓÜáÊÜ Êæã¨ÜÆ iàË¿á (ñÝÀá¿á) ×í¨æ
±Ü¿á¯ÓÜáñÜ¤Êæ. D iàË¿á hæãñæ ÓÜÖÜ iàÊÜ®Ü ®ævæÓÜáñÝ¤™,
ñÜ®Ü°®æ°à ñÝÀá¿ÞX »ÝËÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ GíŸ
ÆPÜÒ|©í Ü̈ ñÜ®Ü° bPÜR ÊÜ¿áÔÕ®ÜÈÉÁáà ñÜ®Ü° ñÝÀá¿á®Üá°
WÜá£ìÓÜáÊÜÊÜâ. B iàË¿á®Üá° ×í»ÝÈÔ BÖÝÃÜ
ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÝ¤ ÖÝWÜã ÃÜPÜÒOæ¿á®Üá° ±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.
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bñÜÅ-6 Ë Ü̈áÂñ… ̧ æàÈ¿á JÙÜWæ ±ÝÅ~WÜÙÜá Êæáà¿ááÊÜâ Ü̈á.

Jí Ü̈á ÊæàÙæ ñÝÊÜâ ®æãàw Ü̈ Êæã Ü̈Æ aÜÈÓÜáÊÜ iàË
ñÝÀá¿Þ Ü̈Ãæ E±ÜÁãàWÜË æ̈. CÆÉÊÝ Ü̈Ãæ ñæãí Ü̈Ãæ
HPæí¨ÜÃæ JÊæã¾Êæá¾ ¸ÝñÜá ÊÜáÄWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ®Üá°™,
aæívÜáWÜÙÜ®Üá°, PÝv…ì æ̧ãàv…ì ¸ÝP…ÕWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ Êæã Ü̈Æ
¸ÝÄ PÜívÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙæÆÉÊÜ®Üá ° ñÜÊÜá¾ ñÝÀá Gí¨Üá
»ÝËÓÜá£¤̈ ÜªÊÜâ.

¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜáñÜ¤ÆÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü ÊÜáá©ÅÓÜáËPÜ
(Imprinting) ±Ü̈ ÜÅÎìÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ E¨Ý. ŸÃæÀáÄ.

           ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ¿á®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw Ü̈ÊÜÃÜÈÉ
BÔó¿Þ ¨æàÍÜPæ R ÓæàÄ¨Ü "Pæã®ÝÃ…x ÇæãÃæíh…'
±ÜÅÊÜááS. BñÜ®Üá ÖÜíÓÜWÜÙÜ®Üá° æ̧ÙæÔ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜñÜì®æ
¿á®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw Ü̈®Üá. Êæãpær Jvæ̈ Üá ÖæãÃÜ
Ÿí¨ÝX¯í Ü̈ AÊÜâ DñÜ®Ü®Üá° ÊÜáá æ̈Å ÖÝQPæãíwÊæ.
AÊÜâ ±èÅyÜ iàËWÜÙÝ¨ÜÃÜã BñÜ®æãí©Wæ ¸æÃæñÜá
£ÃÜáWÜáÊÜÊÜâ. BñÜ¯Wæ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á ÊæáàÇæ
A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw Ü̈PæR ÍÜÄàÃÜ «ÜÊÜáìÍÝÓÜ÷ Ü̈ÈÉ 1973
ÃÜÈÉ ®æãŸÇ… ±ÜâÃÜÓÝRÃÜ Æ¼ÔñÜá.

3. ¯Ÿí«Ü®Ü ®ÜvÜÊÜÚPæ (Conditioning) :
ÓÜÖÜgÊÝX AÆÉ̈ æ PÜê£ÅÊÜáÊÝX Jí Ü̈á ±ÜÅaæãà Ü̈®æWæ

(Stimulus) ±ÜÅ£QÅÁá¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ Jí Ü̈á Ë«ÜÊÝ Ü̈
ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° "¯Ÿí«Ü®Ü ®ÜvÜÊÜÚPæ ' G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Üá
PÜÈPæÀáí Ü̈ ŸÃÜáÊÜíñÜ̈ Üáª™. C Ü̈á ÖÜáqr̄ í Ü̧̈ ÝÃÜ̈ Üá.

ÓÜãRÇ… ̧ æÇ…®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
Jí¨æãí¨Üá ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÊÜáPÜRÙÜá Jí¨æãí¨Üá Äà£
ÊÜ£ìÓÜáÊÜÃÜá. C¨Üá ¸æÇ… Öæãvæ¿ááÊÜ ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá°
A®ÜáÓÜÄÔ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

¸æÚWæ Y ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ¸æÇ… Öæãvæ¨ÜÃæ ¸æÙÜX®Ü
±ÝÅ¥Üì®æWæ ÖÝgÃÝWÜ̧ æàPæí Ü̈á, CíoÃ…ÊæÇ… B Ü̈ ñÜPÜÒ|

Öæãvæ̈ ÜÃæ PÝÉÓ… ÃÜãÊÜå…Wæ ÖæãàWÜ̧ æàPæí Ü̈á £Ú¿ááÊÜÃÜá.
GÇÝÉ ²Ä¿áv…WÜÙÝ¨Ü ÊæáÇæ ¸æÇ… Öæãvæ¨ÜÃæ
ÍÝÇæÀáí Ü̈ ÖæãÃÜÖæãàWÜáÊÜÃÜá.

±ÜÅ£¸ÝÄ Öæãvæ¨Ü¨Üáª WÜípæ¿Þ¨ÜÃÜã ÊÜáPÜRÙÜá
ÓÜÊÜá¿áPæR A®ÜáÓÝÃÜÊÝX ÊÜñÜì®æ¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝOæWÜÙÜá
PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈á AÊÜÄWæ A®Üá»ÜÊÜ©í Ü̈ PÜÈ£ Ü̈áª™.
PæÆÊÜâ ÊæàÙæ AÊÜÃÜ ñÜ±Üâ³ ÊÜñÜì®æ¿áá ÓÜÖÜ CÃÜŸÖÜá Ü̈á.

IÊÝ®… ±ÝÊ…ÆÊ… (1849 Äí Ü̈ 1936) GíŸ
ÃÜÐÝÂ ̈ æàÍÜ̈ Ü ËþÝ¯ D ̄ íŸí«Ü®æ ®ÜvÜÊÜÚPæ¿Þ ÊæáàÇæ
A®æàPÜ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá ÊÜÞwÃÜáÊÜÃÜá. ÊÜÂQ¤ BÖÝÃÜÊÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ŸÃÜ©¨ÜªÃÜã, ®ÝÀá¿á ¸ÝÀá¿áÈÉ
"ÇÝÇÝ ÃÜÓÜ̈ Ü ÓÜÅËPæ ' ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈®Üá. BÖÝÃÜ̈ Ü
hæãñæ Jí Ü̈á WÜípæ¿á®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞw ±ÜÅÁãàWÜ
ÊÜÞw¨Ü®Üá. WÜípæ
Öæãvæ̈ Ü ñÜPÜÒ| BÖÝÃÜ
CvÜáÊÜâ¨Ü®Üá° A»ÝÂÓÜ
ÊÜÞw¨Ü®Üá. WÜípæ
Öæãvæ¨Ü ñÜP Ü Ò|
®ÝÀá¿á ¸ÝÀáí Ü̈
ÇÝÇÝÃÜÓÜ ÓÜÅËÓÜáËPæ
±ÝÅÃÜí»Ü ÊÝÀáñÜá.
WÜípæ Öæãvæ¨Ü ñÜPÜÒ|
ÇÝÇÝÃÜÓÜ ÓÜ ÅËPæ
Jí Ü̈á ¯Ÿí«Ü®æ  ÇÝÇÝÃÜÓÜ ÓÜÅËÓÜáËPæ B ¯íŸí«Ü®ÜPæR
±ÜÅ£QÅÁá¿Þ Ü̈Ãæ B ±ÜÅ£QÅÁá¿á®Üá° "¯Ÿí«Ü®Ü ÓÜ×ñÜ
±ÜÅ£QÅÁá' G®Üá°ÊÜÃÜá. ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá, ±ÝÅ~WÜÙÜá PæÆÊÜâ
ŸWæ¿á ±ÜÄÔ§£WÜÚí¨Ü ñÜ²³ÔPæãÙÜÛÆá ¯Ÿí«Ü®æ¿á®Üá°
BÍÜÅÀáÓÜáÊÜÃÜá.

bñÜÅ-5  ®ÝÀá ±ÜÄÍæãà«Ü®æ

IÊÝ®… ±ÝÊ…ÆÊ…
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100 ±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ

ËþÝ¯WÜÙÜá CÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá EñÝÕ×WÜÙÝX
ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÓÜÊæí¨Üá AÊÜÃÜ »ÝÊÜ®æ. bí±ÝíiWÜÙÜá
gãÂÓ…®Üá ° P Üwx¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü PÜávÜá¿ááÊÜ
ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° A®ÜáPÜÃÜOæ ÊÜÞw, ®ÜPÜÆá ÊÜÞw ÖæãÓÜ
PèÍÜÆÂWÜÙÜ®Üá° PÜÈ¿ááñÜ¤Êæ.

PæãàÖÜÉÃ… GíŸ ËþÝ¯ ií±ÝiWÜÙÜÈÉ PÝ|áÊÜ
A®ÜáPÜÃÜOæ ŸWæY A®æàPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÊÜÞw Ü̈®Üá. Jí Ü̈á
ií±Ýíi ÊÜáÃÜ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÖÜ|¡®Üá ° QàÙÜÆá
±ÜÅ¿á£°ÔñÜá. A¨ÜPæ R ÔWÜ¨Ü PÝÃÜ| PÜqrWæ¿á®Üá °
E±ÜÁãàXÔ ÖÜ|¡®Üá° ±ÜvæÀáñÜá. PÜwxÀáí Ü̈ ÖÜ|¡®Üá°
Pæã¿ááª £®Ü°ÇÝÃÜí¼ÔñÜá. EÚ¨Ü ií±ÝíiWÜÙÜá ÓÜÖÜ
ÖÝWæÁáà ÊÜÞw¨ÜÊÜâ. D Äà£¿ÞX ií±ÝíiWÜÙÜá
ÖæãÓÜ PèÍÜÆÂÊÜ®Üá ° PÜÈñÜÊÜâ.  C¨ÜPæ R ÊÜáñæã¤í¨Üá
E¨ÝÖÜÃÜOæ Pæãà£WÜÙÜá pæãà² ÊÝÂ±ÝÄ¿á PÜ¥æ¿á
ŸWæY ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ aÜbìÔÄ.

ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ ÊÜñÜì®æ (Human behaviour) :

ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá ÓÜÖÜ  CñÜÃæ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÖÝWæ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá°
P ÜÈ¿ááÊÜÃÜá. B¨ÜÃæ ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ ÊÜñÜì®æ CñÜÃæ
±ÝÅ~WÜÚXíñÜ ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. HPæí¨ÜÃæ ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá
CñÜÃæ ±ÝÅ~WÜÚXíñÜ ŸÖÜÙÜ Êæáà«ÝËWÜÙÜá. ÊÜÞ®ÜÊÜÄWæ
AÊÜÃÜ ŸWæY AÊÜÄWæ ŸÖÜÙÜ WæãñÜá¤™. ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜÈÉ ËË«Ü
±ÜÅÊÜñÜì®æWÜÙÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ŸWæY ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
ÓÜÖÜhÝñÜ ±ÜÅÊÜê£¤

ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá ÓÜÖÜ ÓÜÖÜg ±Ü ÅÊÜ ê£¤¿á®Üá °
EÙÜÛÊÜÃÝXÃÜáñÝ¤Ãæ. B Ü̈Ãæ AÊÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ÊÜñÜì®æ¿áÈÉ

ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¿á®Üá° A—WÜËáÓÜáÊÜÃÜá. E¨ÝÖÜÃÜOæ
¿ÞX ÖÜÔÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá væç¯íW… pæàŸÇ…
ÊÜááí æ̈ PÜãñÜ ñÜPÜÒ| Fo ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜ®Üá.
B Ü̈Ãæ ÊÜá¿Þì æ̈ ®æãàwÓÜáÊÜâ Ü̈PæR GÆÉÃÜã PÜãñÜáPæãívÜ
®ÜíñÜÃÜÊæà Fo ÊÜÞvÜÆá ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÝ¤®æ AÆÉÊæà !
A®ÜáPÜÃÜOæ      (Imitation)

ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá JŸºÃÜ®Üá ° ®æãàw JŸºÃÜá ®æãàw
PÜÈ¿ááÊÜÃÜá. Aí Ü̈Ãæ A®ÜáPÜÃÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜÃÝ ! ÖæãÓÜ
ËÐÜ¿áWÜÙÜá P ÜÈ¿ááÊÜÈÉ™, ËË«Ü ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ
¸æãà«Ü®æ¿áÈÉ ÖæãÓÜ ¿Þí£ÅPÜñ æ P ÜÇæ¿ááÊÜÈÉ™,

bñÜÅ -7  bí±Ýíi¿á ÊÜñÜì®æ

E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ÊæáàÊÜâ Êæáà¿ááÊÜ  ÊæáàPæ PÜáÄ
±ÝÅ~WÜÚWæ Ë Ü̈áÂñ… ÓÜÃÜŸÃÝhÝWÜáÊÜ æ̧àÈ PÜqr JÙÜWÜvæ
¹orÃÜá. ¿ÞÊÝ¨ÜÃæ ¸æàÈ PÜvæ ÖæãàX ñÝPÜáÊÜÊæä
AÊÜâWÜÚWæ bPÜR PÜÃæíp… ÐÝP… ñÜWÜáÆáñÜ¤¨æ. JÊæá¾ D
A®Üá»ÜÊÜ B Ü̈ ±ÝÅ~WÜÙÜá æ̧àÈ¿á PÜvæ ÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
PÜÃæíoá ¯ÈÉÔ Ü̈ÃÜã BPÜvæ ÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

¯àÊÜâ PæÆÊÜâ ¯Ÿí«Ü®ÜÓÜ×ñÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá°
þÝ±ÜPÜPæR ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. PÜ¯ÐÜu I¨ÝÃÜá ¯ÊÜá¾ ®æãàp…
±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
 4. A®ÜáPÜÃÜOæ     (Imitation) :

Jí¨Üá ±ÝÅ~¿á ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ¸æàÃæãí¨Üá
±ÝÅ~¿áá ±ÜÅ Ü̈ÎìÔ Ü̈Ãæ CÆÉÊæà ®ÜPÜÆá ÊÜÞw Ü̈Ãæ B
ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° "A®ÜáPÜÃÜOæ ' G®Üá°ÊÜÃÜá. ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX CñÜÃÜÃÜ®Üá° A®ÜáPÜÃÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.
ÊÜÞ£®ÜÈÉ ÍÜÄàÃÜ »ÜíXWÜÙÜÈÉ A®ÜáPÜÃÜOæ P ÜívÜá
ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
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BoWÜÙÜÈÉ ®æç±Üâ|Â ±Üvæ¿áÆá CÊÜâ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜÊÜâ. ÓÜÊÜá
ÊÜ¿áÓÜRÃÜ hæãñæ ¸æÃæ¿áÆá ¿ááÊÜPÜÃÜá PèÊÜÞÃÜ
ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜÊÜÃÜá. ÔWÜÃæàp… ÓæàÊÜ®æ, ÊÜá Ü̈Â±Ý®Ü ÓæàÊÜ®æ,
ÊÜÞ¨ÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÖÜÊÝÂÓÜWÜÚWæ ñÜáñÝ¤WÜáñÝ¤Ãæ. Aí¨ÜÃæ
"A®ÜáPÜÃÜOæ 'Àáí¨Ü CíñÜÖÜ ¨ÜáÐÜ ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá
EípÝWÜáñÜ¤Êæ G®Üá°ÊÜ ÊÜÞñÜá.
¯Ÿí«Ü®æ     (Conditioning)

¯Ÿí«Ü®æ ®ÜvÜÊÜÚPæÀáí¨Ü JŸº ÊÜÂQ ¤¿á
BaÜÃÜOæ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá ° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá
ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á. ±ÜÅPÜoOæ ÃÜíWÜ̈ ÜÊÜÃÜá C Ü̈®Üá° E±ÜÁãàXÔ
PæãÙÜÛÊÜÈÉ ̄ ±Üâ|ÃÜá ñÜÊÜá¾ ñÜÊÜá¾ EñÜ³£¤WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞÃÝoPÝRX
BPÜÐÜì~à¿áÊÝ¨Ü, E¨æÌàWÜ±ÜäÄñÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá °
ŸÙÜÔPæãÙÜáÛÊÜÃÜá. C Ü̈PÝRX CÊÜÃÜá Ôà¯ ±ÜÅÊÜááSÃÜ®Üá°
±ÜÅÊÜááS QÅàvÝPÝÃÜÃÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜÃÜá.
EñÜ³®Ü°WÜÙÜ hæãñæ¿áÈÉ CÊÜÃÜ dÝ¿ábñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÚÔ
Ë¯ÁãàWÜ¨ÝÃÜÄWæ B EñÜ³®Ü°WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÈPæR ÖæàÚ
"¯Ÿí«Ü®æ ' EíoáÊÜÞvÜáÊÜÃÜá. C¨ÜPæR ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÊÜá®ÜáÐÜÂ B EñÜ³£¤WÜÙÜ PÜvæ BPÜÑìñÜ®ÝX AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
PæãívÜá ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜáÊÜ®Üá.

±ÜÄÍæãà«Ü®ÝñÜ¾PÜ ÊÜñÜì®æ
(Investigating behaviour)

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ÊÜñÜì®æ (®ÜvÜÊÜÚPæ)¿á®Üá°
±ÜÄÍæãà«Ü®æ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. C¨Ü®Üá ° ±ÜÄÎàÆ®æ
ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á ÊÜáñÜá¤ AÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈á ÖæàWæ PæÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨æãà ±Ü ÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá ° ÃÜã±ÜPÜÆ³®æ
ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÊÜñÜì®æ¿áá ¼®Ü°ñæÀáí¨Ü
(Variable) PÜãwÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ CñÜÃæ iàËWÜÙÜíñæ
ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÊÜñÜì®æ¿á®Üá ° AÙæ¿ááÊÜâ¨Üá
QÉÐÜrÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá.

PæÒàñÜÅ Ü̈ÈÉ ±ÜÄÍæãà«Ü®ÝñÜ¾PÜñæ
(Investigations in the field) :

ŸÖÜÙÜ ÊÜáí© ËþÝ¯WÜÙÜá ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜÆá ŸÖÜÙÜ ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° ÖÝÙÜá ÊÜÞvÜá£¤̈ ÜªÃÜá.
AÊÜâWÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿áÈÉ Jíq¿ÞX ÖæàWæ iàËÓÜáñÜ¤Êæ.
P æÆÊÜâ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÝX PÜáoáíŸWÜÙÝX ÖæàWæ

EípÝWÜáñÜ¤Êæ. A—PÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ÓæàÄ Jí¨Üá ¨æãvÜx
ÓÜÊÜáãÖÜÊÝX EípÝWÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÄWæ ®æãàvÜÆá
ñÜáí¸Ý BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝX©ªñÜá.

±ÝÅ~WÜÚWæ A±Ý¿á EípÝ¨ÝWÜ JŸºÄí¨Ü
JŸºÄWæ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜá£¤ Ü̈ªÊÜâ. PæÆÊÜâ ËþÝ¯WÜÙÜ
D ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá° ÄPÝv…ì ÊÜÞw B ÓÜíPæàñÜ̈ Ü A¥ÜìÊÜ®Üá°
£Ú¿ááÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞw Ü̈ÃÜá.
PÜoárËPæ (Tagging) :

"iàÊÜ ÊæçË¨ÜÂ A¨ÜÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ ' GíŸ ±ÝsÜ¨ÜÈÉ
±ÜQÒWÜÙÜ ÖÝWæ ±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜÖÜ BÖÝÃÜ WÜãvÜá PÜqrPæãÙÜÛÆá
ŸÖÜÙÜ ̈ ÜãÃÜ ÊÜÆÓæ ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ. D ÊÜÆÓæ ±ÜQÒWÜÙÜ hÝvÜá
£Ú¿áÆá, WÜá£ìÓÜÆá A®æÌàÐÜOæ ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜ®Üá °
P ÜoárÊÜÃÜá. D Äà£¿ÞX WÜáÃÜá£®Ü ÓÜãbPæWÜÙÜá
±ÝÅ~WÜÙÜá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá° £Ú¿áÆá
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

C¨ÜPæR ×í©®Ü A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ÇÝÃæíp…Õ ÊÜáñÜá¤
±ÝÊÜÆÊ… ËþÝ¯WÜÙÜá ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá °
"¯Ÿí«Ü®Ü ÓÜ×ñÜ ' ®ÜvÜÊÜÚPæ¿á®Üá ° A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞwÃÜáÊÜÃÜá.

C¨ÜPÝRX iÃÜÇæ ¿á ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvÜáÊÜ. C¨ÜPÝRX Jí¨Üá IbcPÜ ±æqrWæ¿á®Üá °
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá D PæÙÜX®Ü Äà£ C Ü̈®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí¨Üá aÜñÜáÃÜÓÝÅPÝÃÜ¨Ü ±æqrWæ¿á®Üá °
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨Ü®Üá° PÝv…ì¸æãàv…ì
ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ®ÝÆáR »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔÄ.
GÃÜvÜá PæãàOæWÜÚWæ bPÜR ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊÜÞwÄ.
CÊÜâWÜÚí Ü̈ æ̧ÙÜPÜá ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜíñæ ÊÜÞw.
GÃÜvÜá PæãàOæWÜÙÜÈÉ PÜñÜ¤ÈÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞw.

æ̧ÙÜQÃÜáÊÜ Jí Ü̈á PæãàOæ¿áÈÉ , PÜñÜ¤Æá PæãàOæ
Jí¨Üá PæãàOæ¿áÈÉ ®æ®æÔ¨Ü ÖÜ£¤
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñÜí±Ý¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
ÓÜêÑrÓÜ̧ æàPÜá.

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿á aÜoáÊÜqPæ

SCERT TELA
NGANA



102 ±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ

±æqrWæ¿á-®Üá° 4 PæãàOæWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.
®ÝÆáR P æãàOæWÜÙÜÆãÉ ®ÝÆáR ŸWæ¿á
ÊÝñÝÊÜÃÜ|Ë æ̈. AÊÜâ, æ̧ÙÜPÜá, J|, æ̧ÙÜPÜá
ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ. Ibf  ±æqrWæ Ô¨ÜªÊÝÀáñÜá.
ñÜÃÜWÜ£ ÊÜáPÜRÙÜ®Üá° ®ÝÆáR WÜáí±ÝX ÊÜÞwÄ.
Jí æ̈ãí Ü̈á WÜáí²®ÜÊÜÃÜá AÊÜÄWæ CÐÜrÊÝ Ü̈
¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝñÝÊÜÃÜ|ËÃÜáÊÜ
PæãàOæ¿áÈÉvÜ¸æàPÜá. ®ÝÆáR PæãàOæWÜÙÜ
Ô§£WÜÙÜá.

æ̧ÙÜPÜá ÊÜáñÜá¤ J| ÊÝñÝÊÜÃÜ|.
æ̧ÙæPÜá ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|.

PÜñÜ¤Æá ÊÜáñÜá¤ J| ÊÝñÝÊÜÃÜ|.
PÜñÜ¤Æá ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|.

¸ÝP…Õ ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá ° ÊÜáábc Joár
hæãàvÜOæ¿á®Üá ° 15-20 ¯ËáÐÜWÜÙÜá
¹vÜ¸æàPÜá.
®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£ PæãàOæ¿á iÃÜÇæWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÔÄ.
¿ÞÊÜ PæãàOæ¿áÈÉ A—PÜ iÃÜÇæWÜÚÊæ ?
±ÜÅ£ WÜáí²®ÜÊÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ´ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° /
±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá ° CñÜÃæ WÜáí²®æãí©Wæ
ÖæãàÈÔÄ. ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚ Ü̈ªÃæ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ
¯ÊÜá¾ ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX
iÃÜÇæ ÊÜñÜì®æ ÊÝÔÓÜáÊÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖæàWæ
B«ÝÃÜ±Üqr̈ ÜÁãà q±Ü³~ ŸÃæÀáÄ.

aÜoáÊÜqPæ     -1
PæÙÜWæ £ÚÔ Ü̈ ±ÝÅ~WÜÙÜ ËË«Ü ŸWæ¿á ÊÜñÜì®æWÜÙÜ®Üá°

±ÜÄÎàÈÔÄ. AÊÜâ ÓÜÖÜg ±Ü ÅÊÜ ê£¤ ™(Instinct),
ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ (Imprinting), ¯Ÿí«Ü®æ
(Conditioning), A®ÜáPÜÃÜOæ (Imitation)
¿ÞÊÜâ æ̈ãà WÜá£ìÔÄ.

bñÜÅ -8  IbfPÜ ±æqrWæ ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá

A«Üì »ÝWÜ
¸æÙæPÜá

A«Üì »ÝWÜ
PÜñÜ¤Æá

D Pæãà~Wæ PÝÂÈÒ¿áí
PæãÉàÃæçv… CvÜ̧ æàPÜá

D PæãàOæWæ ®æWæÔ Ü̈ ÖÜ£¤
CvÜ¸æàPÜá

¸æÙÜPÜá
ÊÜáñÜá¤ J|

PÜñÜ¤Æá
ÊÜáñÜá¤ J|

æ̧ÙÜPÜá ÊÜáñÜá¤
ñÜí±Üâ

PÜñÜ¤Æá
ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ

iÃÜÇæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆá PÜñÜ ¤Æá ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ
ÊÝñÝÊÜÃÜ| ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.

D A«Üì ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÇæÉà (Aí Ü̈Ãæ J| ÊÜáñÜá¤
P ÜñÜ ¤Æá) A—PÜÊÝX CÆÉÊæ GÇÝÉ iÃÜÇæWÜÙÜá CÇæÉ
ÊÝÓÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
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®ÝÊÜâ ÓÝQ¨Ü ®ÝÀá ÖæãÓÜŸÃÜ®Üá° PÜívÜÃæ
æ̧ãWÜÙÜáÊÜâ Ü̈á.

CÃÜáÊæWÜÙÜá vÜ̧ Ýº̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Ô×¿á®Üá° ÓæàÃÜÆá
ÓÝÆáWÜqr ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ. CÃÜáÊæWÜÚWæ vÜ¸Ýº
ÖÜ£¤ÃÜ ÓæàÃÜÆá ¨ÝÄ ÖæàWæ WæãñÝ¤ÀáñÜá ?
ÃÝ£ÅÊæàÙæ ÊÜÞñÜÅ iÃÜÇæWÜÙÜá, ÓæãÙæÛWÜÙÜá ñÜÊÜá¾
ÊÝÓÜÓÜ§ÙÜ©í¨Ü ÖæãÃÜ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ
ÃÝ£Å™, ÖÜWÜÆá GíŸá Ü̈á ÖæàWæ WæãñÝ¤ÀáñÜá?
¸ÝÊÜâÈWÜÙÜá, WÜã¸æ BÖÝÃÜÊÜ®Üá °
ÖÜávÜáQPæãívÜá ÃÝ£ÅÊæàÙæ ÊÜÞñÜ Å
ÖæãÃÜŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÃÝ£Å, ÖÜWÜÆ®Üá°
ÖæàWæ £Ú¿ááÊÜÊÜâ ?
G£¤®Ü PæãÃÜÚWæ PÜqr̈ Ü ÖÜWÜYÊÜ®Üá° ñæWæ̈ Ü PÜãvÜÇæà
EÙÜáÊÜ hÝWÜPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜÊÜá¿áPæR ñÜPÜRíñæ
¯àÃÜá PÜáw¿áÆá ñæãpær ÖÜ£¤ÃÜ ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈á.
±ÜQÒWÜÙÜá WÜãvÜá ¯ËáìÔPæãÙÜÛÆá »Ü̈ ÜÅÊÝ Ü̈
ÊæáñÜ¤®æ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜâ¨Üá.
ÓÜíWÜ Å×ÓÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ ÖæàWæ
£Ú©ÃÜáñÜ¤ æ̈ ?
®ÝÀá ÊÜáÄWÜÙÜá, ¸æP Üá R ÊÜáÄWÜÙÜá
Jí Ü̈PæãRí Ü̈á gWÜÙÜÊÝw Ÿpær ñÜáívÜ®Üá° bí©
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ MáñÜáWÜÙÜÈÉ ±ÜQÒWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ

Ü̈ãÃÜ©í Ü̈ ÊÜÆÓæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ AÐÜár
Ü̈ãÃÜ©í Ü̈ ŸÃÜÆá ̈ ÝÄ ÖæàWæ WæãñÝ¤ÀáñÜá?

®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ, ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ
ÊÜáÄWÜÙÜá ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¤™, ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ, ¯Ÿí«Ü®æ,
A®ÜáPÜÃÜOæWÜÚí¨Ü PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá ° ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ ¤Êæ.
±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ Ë¼®Ü° ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

®ÝÀáWÜÙÜá ÊÝÓÜ®æ ×w¿ááÊÜâ¨Üá, CÃÜáÊæWÜÙÜá
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÖÜávÜáPÝvÜáÊÜâ Ü̈á, A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá°
ñÜÆá²ÓÜáÊÜâ¨Üá G®Üá°ÊÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° AÊÜâ ¹vÜáWÜvæ
ÊÜÞvÜáÊÜ "µÃæãàÊæãà®…Õ 'WÜÚí Ü̈ ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ.

±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ±ÜÅþæ ÊÜáñÜá¤ Ÿá©ªÊÜí£Pæ¿á ÊÜñÜì®æ¿á
PæÆÊÜâ BÓÜQ¤PÜÃÜ ®ÜvÜÊÜÚPæWÜÙÜ®Üá° £ÚÁãà|. ±ÜQÒWÜÙÜá
WÜãvÜ®Üá° PÜoárÊÜâ Ü̈á ñÜáí¸Ý BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. ®Ý®Ý
hÝ£¿á ±ÜQÒWÜÙÜá ŸWæ ŸWæ¿á WÜãvÜ®Üá °
¯ËáìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

®æà¿ááÊÜ ±ÜQÒ ÊÜáãÃÜá AWÜÆÊÝ Ü̈ GÇæWÜÙÜ®Üá° BÁáR
ÊÜÞwPæãívÜá WÜãvÜá PÜqrPæãÙÜáÛÊÜíñÜ PèÍÜÆÂ ñÜáí¸Ý
PèñÜáPÜÊÜá¿áÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ Ü ËË«Ü ŸWæ¿á ±ÜQÒWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ,
AÊÜâ ÖæàWæ WÜãvÜá  ¯ËáìÔPæãÙÜáÛÊÜâÊÜâ Gí¨Üá
®æãàwÄ.

bñÜÅ-9  WÜãvÜáWÜÙÜÈÉ ±ÜQÒWÜÙÜá
WÜãvÜá PÜoárÊÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ®Üá ° ÓÜíWÜ Å×Ô A¨æà
Äà£¿ÞX WÜãvÜá PÜorÆá ±ÜÅ¿á£°Ô, ¯ÊÜáWæ
A¥ÜìÊÝWÜáñÜ ¤¨æ, ±ÜQÒWÜÙÜá GÐÜá r ÓÜ êg®ÝñÜ ¾P Ü
¿ááÙÜÛÊÜâWÜÙÜá ?
EñÜ¤ÃÜ AÊæáàÄPÝ Ü̈ÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ  "¹àÊÜÃ… ' G®Üá°ÊÜ

ÓÜÓÜ¤̄  ̄ àÄ®Ü ±ÜÅÊÝÖÜPæR AvÜxÇÝX BOæPÜoár  ̄ ËáìÓÜáËPæ,
A£ æ̈ãvÜx ÊÜáÃÜÊÜ®Üá° ñÜ®Ü° aÜã±Ý Ü̈ ÖÜÆáÉWÜÚí Ü̈ PÜñÜ¤ÄÔ
±ÜÅÊÝÖÜPæR AvÜxÊÝX ÖÝPÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá ®ÝÆáR Aw¿á
Wæãàvæ¿á®Üá° ¯ËáìÓÜáÊÜâ Ü̈á.

bñÜÅ-10 AvÜxÇÝX ©Êæá¾¿á®Üá° ÖÝPÜá£¤ÃÜá ±ÝÅ~
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¯àÃÜ®Üá ° ÓÜíWÜ ÅÖÜOæ ÊÜÞvÜÆá ÊÜáÃÜ¨Ü
Pæãí¸æWÜÙæãí©Wæ PÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ A¨ÜÃÜ
PÜáoáíŸPæR ¯àÃÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÜ¤¨æ. D PÜêñÜPÜ PæãàÙÜ¨Ü
ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ ¹àÊÜÃÜ ñÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿á®Üá° ¯ËáìÓÜáñÜ¤Êæ.

PÜ| iàÄWæ (Wasp) ñÜáí¸Ý Ÿá©ªÊÜíñÜ Qào.
A Ü̈á »ÜËÐÜÂ£¤®Ü AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙÜ®Üá° Ü̈êÑu¿áÈÉoárPæãívÜá
ÊÜá®æ¿á®Üá° ̄ ËáìÓÜ̧ æàPæí Ü̈á, ŸáÃÜá æ̈ (PæÓÜÃÜá) ÊÜá|¡®Üá°
E±ÜÁãàXÔ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ ¯ËáìÔPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-12  ÓÝð¸…ià hÝ¿å… ±ÜQÒ¿áá BÖÝÃÜÊÜ®Üá°
ŸbcvÜáÊÜâ¨Üá

ÓÝð¸… hÝ¿å… G®Üá°ÊÜ ±ÜQÒ¿áá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜ®Ü°
ÓÜÖÜaÜÃÜ ±ÜQÒÁãí©Wæ ŸbcvÜáÊÜâ¨Üá. ¨ÜáÃÜ¨ÜêÐÜrPÜÃÜ
ËÐÜ¿áÊæà®æí¨ÜÃæ ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ B ±ÜQÒ
Áãàg®æ ±ÜÅPÝÃÜ A Ü̈®Üá° PÜ©¿ááñÜ¤̈ æ. C Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ
±ÜäÊÜìPÜÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈.

bñÜÅ -13  AÚÆá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ŸbcvÜáÊÜâ Ü̈á

PÜ| iàÄWæ (PÜí©ÄàWÜ) WÜãvÜá ¯ËáìÔPæãÙÜÛÆá
¸æàPÝ¨Ü ŸáÃÜ¨æ (PæÓÜÃÜá) ÊÜá|¡®Üá ° BÁáR
ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. A¨Üá J| ÊÜáOÝ¡¨ÜÃæ ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQ
PæÓÜÃÜáÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. ÖæaÜác ¯àÃÝX¨ÜªÃæ J|XÔ
WÜãvÜ®Üá° ̄ ËáìÓÜáñÜ¤̈ æ. BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜáñÜ¤̈ æ. A Ü̈ÃÜ
BÖÝÃÜ ÊÜááSÂÊÝX (ÇÝÊÝìWÜÙÜá) PÜívÜ ñÜPÜÒ| A Ü̈®Üá°
P Üw¨Üá ËÐÜ ÓæàÄÔ, A¨Ü®Üá ° ñ Üí¨Üá WÜãw®ÜÈÉ
ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÜ¤¨æ. ®ÜíñÜÃÜ D PÜ|iàÄWæ Êæãpær CvÜáñÜ¤¨æ.
ÊæãpærÀáí¨Ü Ÿí¨Ü ñÜ®Ü° ÊÜáÄWÜÚWæ ÓÜíWÜÅ×Ô¨Ü D
ÇÝÊÝìWÜÙÜá BÖÝÃÜÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

±ÝÅ~WÜÙÜ Ÿá©œÊÜí£Pæ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá
PæÆÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá :

¯àÊÜâ ®Üí¹Ä, ®ÜíŸ©Ä. ÊæãàÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá,
ÓÜáÙÜáÛ ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈á, AvÜXPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜááíñÝ Ü̈ BñÜ¾
ÊÜíaÜ®æ¿á ÆPÜ Ò|WÜÙÜá, ÊÜáñæã¤í¨Üá Äà£¿áÈÉ
ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ ¯®Ü ° ŸWæ Y ¸æàÃæ¿áÊÜÃÜá H®æí¨Üá
PæãÙÜáÛÊÜÃæãà A¨æà Ë«ÜÊÝX CñÜÃÜÃÜá ¯®Ü° ŸWæY A¨æà
Äà£ Aí¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÃÜá. Aí¨ÜÃæ AÊÜÃÜ®Üá° PÜíWæwÓÜÆá
AÊÜÄWæ £Ú¿á¨Üíñæ ÊæãàÓÜWæãÚÓÜáÊæ. D Ë«ÜÊÝ¨Ü
ÊÜñÜì®æ PæàÊÜÆ ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜÈÉÁáà AÆÉ  ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áã
ÓÜÖÜ ±ÜÅ Ü̈ÎìñÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.

AÚÆáWÜÙÜá ÓÜÖÜ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° AËáñÝÍÜQ¤ ÖÜáqrÓÜáÊÜ
Äà£¿áÈÉ ŸbcvÜáñÜ ¤¨æ. AÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆá ñÜÊÜá ¾
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ¸æàÃæ¿áÊÜÃÜá PÜ©¿ááÊÜÃæíŸ Äà£¿áÈÉ
ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤Êæ. ̧ æàÃæ AÚÆáWÜÚWæ ñÜ±Üâ³ ̈ ÝÄ ×w¿ááÊÜíñæ
A®æàPÜ hÝWÜWÜÙÜÈÉ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw, GÇæWÜÙÜá,
PÜÓÜPÜwx¿á®Üá° ñÜáí¹ÓÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ŸÖÜÙÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜÈÉ
BÖÝÃÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. D Äà£¿ÞX AÚÆáWÜÙÜá EÚ Ü̈
iàËWÜÚWæ B ÃÜí«ÜÅWÜÙÜÈÉ BÖÝÃÜË æ̈í Ü̈á ®ÜíŸáÊÜ ÖÝWæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ñÝQìPÜñæ¿á ŸWæY BÇæãàaÜ®æ ÊÜÞw¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ

bñÜÅ-11 PÜ|iàÄWæ WÜãvÜá PÜoárËPæ
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þÝ±ÜPÜP æ R ŸÃÜáÊÜâ¨Üá vÝÈ–®…WÜÙÜá. vÝÈ–®…WÜÙÜá
ñÝQìPÜÊÝX BÇæãàbÓÜáÊÜ ÍÜQ¤ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®Üá°
"ÖÝÊæãì®Ü®Üá GíŸ ËþÝ¯' ±ÜÅÁãàWÜ ±ÜäÊÜìPÜÊÝX
¯ÃÜã²Ô¨Ýª®æ. DñÜ®Üá ®ÝÆáR ¸ÝqÇ… ®æãàÓ… vÝÈ–
®… ñÜÚ¿á ÊæáàÇæ ÓÜíÍæãà«Ü®æ ÊÜÞw¨Ü®Üá. D
±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜ®Üá° ÖÜÊÝÀá ©Ìà±ÜWÜÙÜÈÉ ""PÝÊÝÇæãà

æ̧àÔ®… ÊÜÞÂÊÜáÇ… ÇÝÂ æ̧ãàÃæàoÄ''¿áÈÉ ®ÜvæÔ Ü̈®Üá.
AÊÜâWÜÚWæ "AQR PæãàÊÜÞ¿å…', µ¯P…Õ , AÇæÉ®… ÊÜáñÜá¤
×±æä³ Gí Ü̈á ÖæÓÜÄor®Üá.

bñÜÅ-14  vÝÈ–®…WÜÙÜá Bo BvÜáËPæ
ñÜ®Ü° A«ÝÂ¿á®Ü©í¨Ü £Ú¨ÜáPæãíw¨Üáª H®æí¨ÜÃæ

vÝÈ–®…WÜÚWæ ±ÜÅñæÂàPÜ ñÜÃÜ¸æà£ ¯àw¨ÜÃæ AÊÜâ ñÜÊÜá¾
ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ®æ®Ü²®ÜÈÉoárPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅñæÂàPÜ Pæãàv…
»ÝÐæ¿á®Üá° ÓÜÖÜ A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.  ÓÜíQÉÐÜr Pæãàv…
»ÝÐæWæ ÓÜÊÜÞ«Ý®Ü ¯àvÜáÊÜÊÜâ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜáábc̈ Ü
ÊÜááÑr¿á®Üá° PæçWÜÚí Ü̈ G£¤̈ Ü aæívÜ®Üá°™, G£¤̈ Ü Jí Ü̈á Pæç
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Ÿ¯° G®Üá°ÊÜ ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° CÊæÆÉÊÜ®Üá°
vÝÈ–®…WÜÙÜá A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. CÊæÆÉ ÓÜíþæWÜÙÜá
hæãñæ ÊÜÞw ñæãàÄÔ¨ÜÃæ vÝÈ–®…WÜÙÜá aæívÜ®Üá °
ñæãqrÀáí¨Ü ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ŸÃÜáñÜ ¤Êæ. D GÇÝÉ
ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá ° ËÃÜá¨Ü ªÊÝX ñæãàÄÔ¨ÜÃæ aæívÜ®Üá °
ñæãqrÁãÙÜWæ ÖÝPÜáñÜ¤Êæ.

AÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° E Ü̈ª ÊÜáñÜá¤ bPÜR¨ÝX
ËiÇ… F© Ü̈Ãæ WÜá£ìÔoárPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ŸÖÜÙÜ ËiÆ
ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° þÝ±ÜPÜ¨ÜÈÉoárPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ËiÇ… ÍÜŸª©í Ü̈ PÜÃæ̈ ÜÃæ CñÜÃæ vÝÈ–®…WÜÙÜá
A Ü̈ÃÜ PÜvæ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX ®æãàvÜáñÜ¤Êæ. PÜÃæ̈ Ü vÝÈ–®… ¯ÊÜá¾
ÖÜ£¤ÃÜ ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á.

AÇæP…Õ G®Üá°ÊÜ BµÅPÝ ̈ æàÍÜ̈ Ü Ÿã© Ÿ|¡̈ Ü XÚ¿á
ÊÜñÜì®æ ŸÖÜÙÜ A¨ÜáºñÜ. 1977 ÃÜÈÉ "CÄà®… ±æ±Ü³Ã…
ŸW…ì' G®Üá°ÊÜ ÊÜÂQ¤ Jí Ü̈á XÚ¿á®Üá° ñÜí Ü̈á ñÜÃÜ̧ æà£
¯àw Ü̈®Üá. ̄ «Ý®ÜÊÝX A Ü̈PæR 100 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈÔ Ü̈®Üá.

®ÜíñÜÃÜ BñÜ®Üá B ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° AÇæP…Õ ÓÜÌíñÜÊÝX ñÜ¿ÞÃÜá
ÊÜÞvÜáÊÜ Äà£ hæãàvÜOæ ÊÜÞw¨Ü®Üá. PæÆÊÜâ ©®ÜWÜÙÜ
®ÜíñÜÃÜ AÇæP…Õ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡̈ Ü ŸorÆá ÊÜáñÜá¤ ÖÜÔÃÜá b±Ü³®Üá°
ñæãàÄÔ Ü̈®Üá. B CŸºÃÜ ÊÜá«æÂ ÓÜí»ÝÐÜOæ D Ë«ÜÊÝX
C¨æ.

bñÜÅ -15  BµÅàPÜ®… Ÿã©Ÿ|¡̈ Ü XÚ

±æ±Ü³Ã… ŸW…ì : ÖæãàÈPæ H®Ü̈ Üá ?
AÇæP…Õ : ÖæãàÈPæ H®Ü̈ Üá?
±æ±Ü³Ã… ŸW…ì : ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá ?
AÇæP…Õ : BPÝÃÜ

A æ̈à Ë«ÜÊÝX AÇæP…Õ GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÜá«æÂ bPÜR
bPÜR ÖæãàÈPæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá Ÿ|¡™, ÓÜ§ÙÜ, BPÝÃÜ̈ Ü
ÓÜíŸí«ÜËÆÉ̈ Üíñæ WÜá£ìÔÄ. CñÜÃæ XÚWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÚWÜã
ñÜÃÜ¸æà£ ÓÜÖÜ ¯àvÜÇÝÀáñÜá. ¿ÞÊÝ¨ÜÃæ ñÜ±Ý³X
ÖæàÙÜáñÜ¤ÊæÁãà AÊÜâWÜÚWæ QÉ¿áÃ… ñæãàÆXÔ GíŸ
ÓÜãaÜ®æ ÖæàÚ æ̈.

C¨ÜÃÜ hæãñæ¿áÈÉ A¨Üá½ñÜÊÝ¨Ü ËÐÜ¿áÊæ®æí¨ÜÃæ
H²Ç…®Üá° ¸Ý®ÜÄ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á. HPæí Ü̈Ãæ A Ü̈á
¸ÝÙæÖÜ~¡®Üíñæ E¹ºÃÜáÊÜâ¨Üá, aæÄÅ¿Þ ÖÝWæ
PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. D Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜ®Üá° ÓæàÄÔ ÖæÓÜÄvÜá
ÊÜâ¨Üá, »ÝÐæ¿áÈÉ ÓÜêg®ÝñÜ ¾PÜñæWæ ±ÜÅ£àPÜ. AÇæP…Õ
ÓÝ¿ááÊÜâ Ü̈PæR Êæã Ü̈Æá 7ÃÜ ÊÜÃæWÜã ÊÜáXY¿á®Üá° PÜÈ£ñÜá¤™.
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ÊÜááSÂ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

aÜoáÊÜqPæ -2
 ±ÝÅ~ ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£ hÝ£¿áá ÓÜÖÜ ñÜ®Ü° ÊÜñÜì®æ¿á

ÊÜáãÆPÜ A Ü̈PæR ñÜPÜR ±ÜÅþæ¿á®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤̈ æ. ±ÝÅ~WÜÙÜá
ÓÜÖÜ ÓÜíñæãàÐÜ, »Ü¿á, Pæãà±Ü, ±ÝÅ|¼à£¿áíñÜÖÜ
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤Êæ. ÓÝQ Ü̈ ®ÝÀá¿áÈÉ CÊæÆÉ
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á. ÓÝ¿áíPÝÆ ÖæãÆ©í Ü̈
Ÿí¨ÜíñÜ BPÜÚ®ÜÈÉ¿áá ÓÜÖÜ D GÇÝÉ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°
PÝ|ŸÖÜá¨Üá. D Äà£¿Þ¨Ü ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° CñÜÃæ
iàËWÜÙÜÈÉ PÝ|ŸÖÜá¨Üá. ÓÝ¿áíPÝÆ ÖæãÆ©í¨Ü
Ÿí Ü̈ BPÜÙÜá ñÜ®Ü° GÙæ PÜÃÜáÊÜ®Üá° ÊÜáá¨ÝªX ®ÝÈWæÀáí Ü̈
®æPÜáRÊÜâ¨Üá. C¨Üá PÜÃÜáË®Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ²Åà£ ÊÜáÊÜáñæ,
ÊÝñÜÕÆÂÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤¨æ. D Ë«ÜÊÝ¨Ü ÊÜñÜì®æ CñÜÃæ
iàËWÜÙÜÆãÉ ÓÜÖÜ PÝ|ŸÖÜá Ü̈á.

   ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
PæÆÊÜâ ±ÝÅ~WÜÙÜá, ÍÜñÜáÅWÜÚí¨Ü (»ÜPÜÒPÜWÜÚí¨Ü)

ÃÜQÒÔPæãÙÜÛÆá ñÜÊÜá¾ æ̈àÖÜ©í Ü̈ Pæor  ÊÝÓÜ®æ¿á Ü̈ÅÊÜ
(¨ÜáÊÝìÓÜ®æ)¿á®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáÊÜÊÜâ. ±ÝÅ~
ÃÝgÂ¨ÜÈÉ "pÝÓæ¾¯¿Þ®… væËÇ… ' G®Üá°ÊÜ ±ÝÅ~
ñÜáí¸Ý ¨ÜáÊÝìÓÜ®æ¿á®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáÊÜ
±ÝÅ~¿ÞX¨æ.

¯ÊÜá ¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá
±ÝÅ~¿á®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãívÜá PæÙÜWæ ¯àvÜÇÝ Ü̈
±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ ÖæàWæ ±ÜÅÊÜ£ìÓÜáÊÜÊæí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÔÄ.
1. ±ÝÅ~¿á ÖæÓÜÃÜá
2. A Ü̈á ÊÝÓÜÊÝXÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ
3. A Ü̈á ¯ÊÝÓÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜqrPæãíw æ̈.
4. BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ.
5. ¸ÝÖÜÂ ÆPÜÒ|WÜÙÜá
6. »ÝÊÜ ÊÜÂQ¤àPÜÃÜ|WÜÙÜá : ÓÜíñæãàÐÜ, Ü̈á@S

»Ü¿á, ±ÝÅ|¼à£, ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ
7. WÜáí²®ÜÈÉ A Ü̈ÃÜ ÊÜñÜì®æ.
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° aÝp…ì®ÜÈÉ ŸÃæ̈ Üá ñÜÃÜWÜ£

PæãàOæ¿áÈÉ ±Ü Å¨ÜÎìÔÄ. ŸÖÜÙÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ
±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜÖÜ ®ÜÊÜá¾ ÖÝWæ ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤Êæ. ""iàÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ''
¿á®Üá° ÓÜíÃÜQÒÓÜÆá ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° A¥Üì
ÊÜÞwPæãÙÜÛÊÜâ Ü̈á ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂ. ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá°
ÍÝÔ÷à¿áÊÝX, ÆPÝÒ$¾ñÜ¾PÜÊÝX A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜÆá
"C¥æãàÆi' (Ethology) G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Üá iàÊÜ
ÍÝÓÜ ÷¨ÜÈÉ®Ü »ÝWÜ. C¥æãàÆi¿á ÊÜááSÂ
E¨æªàÍÜÊæ®Üí¨ÜÃæ ÓÜÖÜg ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÙÜ
ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° £Ú¿ááÊÜâ Ü̈á. C Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ
ÊÜáñÜá¤ PæÒàñÜÅ ÓÝ§Àá ËþÝ®Ü¨Ü hæãñæ¿áÈÉ A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà CñÜÃæ CÇÝTæWÜÙÝ¨Ü (Neuro
anatomy), ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÍÝÓÜ÷  (Ecology) ÊÜáñÜá¤
ià-ÊÜ-±Ü-Ä-ÊÜÞ-|ÍÝÓÜ÷  ŸÆÊÝ Ü̈ ÓÜíŸí«ÜË æ̈. D ŸWæ¿á
±ÜÄÍæãà«Ü®æ 1930 ÃÜÈÉ vÜa… iàÊÜÍÝÓÜ÷  ËþÝ¯
"¯PæãàÆÓ… Çæ®… ŸÃ…hæ®…' BÔóà¿Þ ¨æàÍÜ¨Ü iàÊÜ
ÍÝÓÜ÷ Ü̈ "Pæã®ÝÃ…x ÇÝÃæíh…' ÊÜáñÜá¤ PÝÆìÊÝ®… ²Å®…Õ'
±ÜÄÍæãà«Ü®æ ÊÜÞw¨ÜÃÜá. C¨ÜPÝRX 1973 ÃÜÈÉ
"±ÝÅ~WÜÙÜ ®ÜvÜÊÜÚPæ ' ¿á ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÚWæ CÊÜÄWæ
"®æãàŸÇ… ±ÜâÃÜÓÝRÃÜ ' Æ¼Ô æ̈.

ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¤™, ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ, ¯Ÿí«Ü®æ, A®ÜáPÜÃÜOæ,
±ÜÅ£QÅÁá, ÓÜêg®ÝñÜ¾PÜñæ, ±ÜÄÍæãà«Ü®ÝñÜ¾PÜñæ.

Pæor ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáÊÜ QàoWÜÙÜÈÉ
" æ̧ãí¸Ýwì¿áÃ… ¹àqÇ… ' AñÜÂíñÜ TÝÂ£ ±Üvæ̈ Ü
Qào. D Qào¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ŸWæ¿á
ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÖæçvæãÅ / PæÌ®æç®… ÊÜáñÜá¤
ÖæçvæãÅg®… ±æÃÝPæÕ$çv…. C Ü̈PæR ±ÝÅ~ ÖÝ¯ C æ̈í Ü̈á
£Ú Ü̈ ñÜûÜ|, ñÜ®Ü° ÍÜÄàÃÜ©í Ü̈ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅñæÂàPÜ
Gíhæç ÊÜááWÜÙÜ hæãñæ ¸æÃæÔ ¹Ô ÖÜ£¤ÓÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá
ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ Ü̈áÊÝìÓÜ®æ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.

bñÜÅ-16(a)
pÝÓæ¾̄ ¿Þ®… væËÇ…

bñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅbñÜÅ-16(b)
¸æãí¸Ýwì¿áÃ… ¹àqÇ…
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±ÝÅ~WÜÙÜá ËË«Ü ŸWæ¿á ÊÜñÜì®æWÜÙÜá ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ÖæàWæ AÊÜâ Jí¨ÜÃÜhæãñæ Jí¨Üá, CñÜÃæ ±ÝÅ~WÜÙæãí©Wæ, ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙæãí©Wæ
ÖæàWæ ÊÜñÜì®æ ÊÜÞvÜáÊÜÊæäà £ÚÓÜáÊÜ ÍÝÔ÷à¿á A«ÜÂ¿á®Ü.

ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜáÊÜâ Ü̈á, ÃÜQÒÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á, »ÜPÜÒPÜ iàËWÜÚí Ü̈ ñÜ²³ÔPæãÙÜÛÆá, ËÃÜá Ü̈œ ÈíWÜ iàËWÜÙÜ®Üá°
BPÜÑìÓÜÆá, ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤™, ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿áíñÜÖÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æWÜÙÜá PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

ËþÝ¯WÜÙÜá ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ®ÝÆáR »ÝWÜWÜÙÝX Ë»Üg®æ ÊÜÞwÃÜáÊÜÃÜá. AÊÜâ &

(1) ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¤™, (2) ÊÜáá©ÅÓÜáËPæ,  (3) ¯Ÿí«Ü®æ ÊÜáñÜá¤ (4) A®ÜáPÜÃÜOæ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÊÜñÜì®æ ŸÖÜÙÜ ÓÜíQà|ì. ®ÜÊÜá¾ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ̄ ¿áí£ÅÓÜŸÖÜá Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ®ÜÊÜá¾ ŸWæY ®ÜÊÜáWæ £ÙÜáÊÜÚPæ
CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° ¯¿áí£ÅÔ ¯Ÿí«Ü®æ ÊÜáñÜá¤ PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ ±ÜÄÍæãà—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

1. ±ÜÅ£QÅÁá¿á E±ÜÁãàWÜÊæà®Üá ?

(a) C Ü̈á PÜÈ¿á æ̧àPÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. (b) ±ÜÅ£ ÓÝÄ æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞX ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.

(c) C Ü̈®Üá° PÜÈ¿ááÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÆÉ™. (d) ¿ÞÊÜâ Ü̈á AÆÉ™.

2. ¸æãà¯®ÜÈÉ¿á CÈ¿áá ¸æãà®Üá®æãÙÜX®Ü ±ÜÅñæÂàPÜ »ÝWÜPæR PÜwÊæá Ë¨ÜáÂñ… ÓÜÃÜ´ÜÃÝ ÊÜÞw ÐÝP…Wæ
WÜáÄ±ÜwÔ Ü̈Ãæ, A Ü̈á B »ÝWÜ̈ Ü PÜvæ ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈á ¯ÈÉÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈á HPæ ?

(a) ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¤ (b) ¯Ÿí«Ü®Ü

(c) A®ÜáPÜÃÜOæ (d) A®ÜáÓÜÃÜOæ

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ !

A»ÜÂÓÜ®ÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà|
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3. ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(a) A®ÜáPÜÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ A®ÜáÓÜÃÜOæ

(b) ÓÜÖÜg ±ÜÅÊÜê£¤ ÊÜáñÜá¤ ¯Ÿí«Ü®Ü.

4. ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜ ÊÜñÜì®æ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æXíñÜ ÖæàWæ ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ.

5. ÓÝÇÝ-X ÖæãàWÜá-ÊÜ CÃÜá-Êæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜÊÜá-̄ -Ô. PæÆ-Êæä-Êæá¾ GÃÜ-vÜá CÃÜá--Êæ-WÜ-ÙÜá ÊÜÞñÝ-w-̈ Üí-ñæ ¯ÊÜá-Wæ A -̄ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ
AÆÉ-Êæ ! ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒ-PÜ-ÃÜ-®Üá° PæàÚ CÃÜá-Êæ-WÜ-ÙÜá ÖæàWæ »ÝÊÜ-±ÜÅ-ÓÝ-ÃÜ ÊÜÞw-Pæã-ÙÜáÛ-ñÜ¤-Êæà-Áãà ®æãàp… -Ÿá-P…-®Ü-ÈÉ
ŸÃæ-Àá-Ä.

6. ®ÝWÜÊÜá¾  ñÜ®Ü° ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ¸ÝñÜá ÊæãpærWÜÙÜ hæãñæ PæãàÚ ÊæãpærWÜÙǕ °oár ÊÜáÄ ÊÜÞwÔ Ü̈ÙÜá. Êæãpær Öæãvæ̈ Üá
ÖæãÃÜŸí Ü̈ ¸ÝñÜá ÊÜáÄWÜÙÜá PæãàÚ¿á®æ°à ñÜ®Ü° ñÝÀá¿ÞX »ÝËÔ Ü̈ÊÜâ. A Ü̈ÃÜ ×íŸí©¿áÇæÉ £ÃÜáWÜáÊÜÊÜâ?
C Ü̈®Üá° ÖæàWæ ËÊÜÄÓÜáÊæ ?

7. "" ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æ¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±ÝÅ~WÜÙÜ ŸWæY ÓÝ®ÜáPÜãÆ A®ÜáPÜí±Ü ŸÃÜáñÜ¤ æ̈ ''
C Ü̈®Üá° ¯à®Üá ÖæàWæ ÓÜÊÜá¦ìÓÜáÊæ ? ÓÜÄ¿Þ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ.

8. ±ÝsÜÂíÍÜ̈ ÜÈÉ aÜbìÔ Ü̈ A®æàPÜ ŸWæ¿á ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜñÜì®æWÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ.

9. bñÜÅ ®æãàwÄ. ±ÝÅ~WÜÙÜá ñÜÊÜá¾ ÊÜáPÜRÙÜ®Üá° ÖæàWæ ÓÜíÃÜQÒÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. C Ü̈á CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÖÜg ÆPÜÒ| C Ü̈ÃÜ ŸWæY ¯®Ü°
»ÝÊÜ®æ H®Üá ? ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ÆÈÉ CíñÜÖÜ Ü̈êÍÜÂWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÃÜáËÃÝ ?
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®ÜÊÜáWæ ËË«Ü Äà£¿á BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
AWÜñÜÂÊæí¨Üá 6®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ "®ÜÊÜá¾ BÖÝÃÜ 'GíŸ
±ÝsÜ̈ ÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. ®ÝÊÜâ Wæãà—, AQR ÊÜáñÜá¤

æ̧àÙæWÜÙÜíñÜ PÝÙÜáWÜÙÜá, ±ÝÆPÜ Óæã±Üâ³™ , ÊæáíñæÂ Óæã±Üâ³
ÊÜááíñÝ¨Ü GÇæñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ BÖÝÃÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° £®Üá °ñ æ ¤àÊæ. CÊÜâWÜÙÜ hæãñæWæ,
ÊÜÞíÓÝíÖÝÄWÜÙÜá, ÊÜÞíÓÜ,Ëáà®Üá, Êæãpær WÜÙÜ®Üá°
£®Üá°ñÝ¤Ãæ. "BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ ' GíŸ A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ "BÖÝÃÜ
ÓÜÃÜ±ÜÚ ' GíŸ AíÍÜÊÜ®Üá° aÜbìÓÜáÊÝWÜ ÊÜÞíÓÝíÖÝÄ
WÜÙÜá £®Üá°ÊÜ BÖÝÃÜPæR, ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ÓÜíŸí«ÜË¨æÁáí¨Üá
£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.

¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ Jí¨Üá £íWÜÚWæ GÐÜár «Ý®ÜÂ
SaÝìWÜáÊÜâ¨æã Aí¨Ýgá (F×Ô)
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
AÐÜár «Ý®ÜÂ ¸æÙæ¿áÆá GÐÜár »ÜãËá (®æÆ)
AWÜñÜÂÊæä ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?
 ®ÝÆáR g®Ü CÃÜáÊÜ Jí¨Üá PÜáoáíŸPæR Jí¨Üá

£íWÜÚWæ  50 Q.WÝÅí™. ÓÜÃÝÓÜÄ «Ý®ÜÂ SaÝìWÜáñÜ¤¨æ.

AÐÜár  «Ý®ÜÂÊÜ®Üá° æ̧ÙæÓÜÆá ÓÜáÊÜÞÃÜá 0.14. aÜ.Q.Ëáà.
»ÜãËá¿á AWÜñÜÂË æ̈. Jí Ü̈á ÊÜÐÜìPæR æ̧àPÝWÜáÊÜ «Ý®ÜÂ

æ̧Ùæ¿áÆá GÐÜár »ÜãËá¿á AWÜñÜÂË æ̈. F×ÓÜŸÈÉÃÝ?
Jí¨Üá PÜáoáíŸ¨ÜÈÉ g®ÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÝc¨ÜÃæ A—PÜ
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜá AWÜñÜÂÊÝWÜáñÝ¤Êæí Ü̈á
¯ÊÜáWæ WæãñÝ¤™. CÆÉÊÝ¨ÜÃæ "BÖÝÃÜ¨Ü PæãÃÜñæ '
H±ÜìvÜáñÜ¤̈ æ. ®ÜÊÜá¾ ̈ æàÍÜ̈ Ü g®ÜÓÜíTæÂ ÊÜÐÜì©í Ü̈ ÊÜÐÜìPæR
ÖæaÝcWÜáñÜ¤Çæà C æ̈ Gí Ü̈ã ̄ ÊÜáWæ WæãñÜá¤™. A æ̈à Ë«ÜÊÝX
BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÜ³£¤ ̧ æÙæ¿áá£¤̈ æ¿Þ ? ®ÜÊÜá¾ ̈ æàÍÜ̈ Ü
g®ÜÓÜíTæÂ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ,  BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÜ³£¤ ¿ÞÊÜ
Äà£ CÊæÁãà A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvæãà|.

D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá° ®æãàwÄ. D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜâ
»ÝÃÜñÜ g®ÜÓÜíTæÂ WÜOÝíPÜWÜÙÜá, B¦ìPÜ ÓÜÊæì ÊÜáñÜá¤
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á CÇÝTæWÜÚí Ü̈ ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ÊÜÞ×£.

±Üqr  :1 g®ÜÓÜíTæÂ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ (ÖæaÜcÙÜ ) ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÝ³ Ü̈®æ

ÊÜÂÊÜÓÝÁãàñÜ³®Ü°WÜÙÜ A¼ÊÜê©œ & ®ÜÊÜá¾
ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜá8

A«ÝÂ¿á

Ü̈ÍÝŸª g®ÜÓÜíTæÂ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ       A®Üá±ÝñÜ
ÖæaÜcÙÜ (PG) EñÝ³ Ü̈®æ (FP) FP/PG

1961-1971 2.4 2.83      1.18
1971-1981 2.23 1.8      0.80
1981-1991 2.16 3.13      1.45
1991-2001 1.95 1.1      0.56
2001-2011 1.65 1.03      0.62
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¿ÞÊÜ ¨ÜÍÝŸª¨ÜÈÉ g®ÜÓÜíTÝÂ ¸æÙÜÊÜ~Wæ A—
PÜÊÝX æ̈ ?
¿ÞÊÜ ¨ÜÍÝŸª¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÜ³£¤ A—
PÜÊÝX æ̈ ?
±Üqr¿áÈÉ ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨Ü ÊÜááSÂÊÝ¨Ü
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá ?

æ̧Ùæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ g®ÜÓÜíTæÂWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX BÖÝÃÜ
«Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÝ³̈ Ü®æ ®Üvæ¿áá£¤ æ̈¿Þ ?
¿ÞÊÜ ¨ÜÍÝŸª¨ÜÈÉ g®ÜÓÜíTæÂ¿á ¸æÙÜÊÜ~WæWæ
A®ÜáWÜá|ÊÝX BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÜ³£¤ ®Üvæ©ÆÉ?
AWÜñÜ ÂÊÝ¨ÜÐÜá r BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ
®Üvæ¿á©¨ÜªÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ ?
1991-2001 ®æà ¨ÜÍÝŸª¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ
EñÜ ³£ ¤¿áá g®ÜÓÜíTæÂ ÖæaÜ cÙ Ü¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá
A«Üì Ü̈Ñr̈ æ. g®Ü ÓÜíTæÂ ÖæaÜcÙÜ A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ B

Ü̈ÍÝŸª̈ Ü ŸWæY ¯ÊÜá¾ A¼±ÝÅ¿áÊæà®Üá ?
g®ÜÓÜíTæÂ ÖæaÜ cÙ ÜP æ R  A®ÜáWÜá|ÊÝX BÖÝÃÜ

«Ý®ÜÂWÜÙÜ®Üá° EñÝ³©ÓÜáÊÜâ Ü̈á ®ÜÊÜá¾ æ̈àÍÜ̈ Ü ÊÜááí©ÃÜáÊÜ
¨æãvÜ x ÓÜÊÝÆá. BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ E£³£¤¿á®Üá °
PÜÅÊÜáÊÝX ÖæbcÓÜáÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜá£¤̈ ÝªÃæ.

BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ¿á®Üá °
A¼ÊÜê©œ±ÜwÓÜÆá ¯ÊÜá¾ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
………………………………………………..……………………………..………………..…
………………………………………………..……………………………..………………..…
………………………………………………..……………………………..………………..…
………………………………………………..……………………………..………………..…
………………………………………………..……………………………..………………..…

   ̄ ÊÜá¾  ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ̄ ÊÜá¾ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÖÜíbPæãÚÛ
PæãqrÃÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÓÜÆÖæ, ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ®æãàoá
±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
ÊÜá®ÜáÐÜÂÃæ AÆÉ̈ æà CñÜÃÜ iàËWÜÙÜ EÚËWæ PÜãvÜ

BÖÝÃÜ AWÜñÜÂ™. ŸÖÜÙÜ ±ÝÅ~WÜÙÜá, ÓÝPÜá ±ÝÅ~WÜÙÝX
®ÜÊÜá¾ hæãñæ¿áÇæÉ ÊÝÔÓÜá£¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ AÊÜâWÜÚWæ
ÓÜÖÜ AWÜñÜÂÊÝ Ü̈ «Ý®ÜÂWÜÙÜá, ÊæáàÊÜâ J Ü̈XÓÜ̧ æàPÝX æ̈.

D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ¨Ü ¸æÙæWÜÙÜÈÉ A—PÜ
CÙÜáÊÜÄ ±Üvæ¿áÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ ËË«Ü
±Ü̈ Üª£WÜÙÜ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

¸æÙæ¿á CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ A¼ÊÜê©œ ÓÝ—ÓÜáÊÜ ŸWæY
ÊÜÞñÜ®ÝvÜáÊÝWÜ ÓÜÄ¿Þ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ
ËÊÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá AWÜñÜÂ™. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Wæãà— ¸æÙæ
¸æÙæÔ¨ÝWÜ ÓÜÔWÜÙÜá aæ®Ý°X GñÜ¤ÃÜÊÝX ¸æÙæ¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ
PÝÚ®Ü EñÜ³£¤ ÓÜÄ¿ÞXÆÉ© Ü̈ªÃæ ®ÝÊÜâ H®æ®Üá°ñæ¤àÊæ ? ̧ æÙæ
aæ®Ý°X ¸æÙæ©¨æ G®Üá°ñæ¤àÊæÁá ? ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ
BÖÝÃÜÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ AñÜÂíñÜ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈
»ÝWÜ¨ÜÈÉ A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜ¨ÝWÜÇæà ®ÜÊÜáWæ
±ÜÅÁãàg®Ü. æ̧Ùæ¿áÈÉ ÖÜáÈÉXíñÜ PÝÙÜá æ̧Ùæ¿ááÊÜâ Ü̈á
±ÝÅÊÜááSÂ

®ÝÊÜâ DWÜ A—PÜ CÙÜáÊÜÄ¿á ŸWæY aÜbìÓæãà|.
¸æÙæ CÙÜáÊÜÄ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æãà Jí¨Üá

AíÍÜ̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. A®æàPÜ AíÍÜWÜÙÜá
ÓæàÄ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜÞñÜÅÊæà CÙÜáÊÜÄ
A—PÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ¹ñÜ¤®æ ¹àg, ®æÆ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ, ¯àÄ®Ü
Æ»ÜÂñæ, WæãŸºÃÜWÜÙÜá ±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Æ»ÜÂñæ,
ÊÝñÝÊÜÃÜ|, ¸æÙæ¿á ÊæáàÇæ ¨ÝÚ ÊÜÞvÜáÊÜ
QÅËáQàoWÜÙÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ¨Üá.

bñÜÅ -1
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ÊæáàÈ®Ü AíÍÜWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ ÊæáPæRhæãàÙÜ æ̧Ùæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æÁãà, ±ÜÅÁãàWÜ ¯ÊÜì×Ô PæÙÜX®Ü
±Üqr¿áÈÉ £ÚÓÜÇÝX¨æ.

ËË«Ü ±Ü¨Ü ª£WÜÚí¨Ü BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ
CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ A¼ÊÜê©ª GÐÜár ®Üvæ© æ̈Áãà GíŸá Ü̈á
ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí¨Ü £Ú¿ááñÜ ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ æ̧Ùæ¿á®Üá° æ̧ÙæÔ Ü̈Ãæ, ÖæPÝrÃ…Wæ
5,830 Q.WÝÅí™. ¸æÙæ©¨æ. ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
¸æÙæÓÜ¨æ C¨ÜªÃæ  3,400 QÅ™.WÝÅí™. Ÿí©¨æ. Aí¨ÜÃæ
2,430 Q.WÝÅí./ ÖæPÝrÃ… CÙÜáÊÜÄ PÜwÊæá¿ÞX¨æ.
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á PæÆÓÜWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
Öæãí Ü̈ŸÖÜá Ü̈á.

±Üqr¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Ý¨Ü
¯SÃÜ ÇÝ»ÜÊÜ®Üá° ÇæQRÔÄ.

ËË«Ü æ̧ÙæWÜÙÜ CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ AíÍÜWÜÙÜá
±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤ÊæGí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÃÜÆÉÊæà !

ËË«Ü AíÍÜWÜÙÜá æ̧Ùæ¿á CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ ÖæàWæ
±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤ÊæíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

±Üqr :2

A—PÜ BÖÝÃÜ EñÜ³£¤¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈á ÖæàWæ?
±ÜÅÓÜá¤ñÜ ®ÝÊÜâ ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ »ÜãËá ŸÖÜÙÜ

PÜwÊæá C æ̈Ááí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™. A—PÜ EñÜ³£¤WÝX
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á »ÜãËá¿á ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ,
AÃÜ|ÂWÜÙÜ®Üá° PÜw Ü̈áÖÝPÜ̧ æàPÝWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈á C®æã°í Ü̈á
ÓÜÊÜáÓæÂWæ ®Ýí©¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ ̧ æàÃæãí Ü̈á
±ÜÄÐÝRÃÜ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. PæÙÜWæ PæãvÜÆ³or
PæÆÊÜâ ±ÜÄÐÝRÃÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.
1. ÊÜÂÊÜÓÝ¿á »ÜãËá¿á ËÔ¤à|ì ÖæbcÓÜáÊÜâ Ü̈á.
2. DWÜ CÃÜáÊÜ »ÜãËá¿áÇæ É A—PÜ CÙÜáÊÜÄ

ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈á
3. A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ ñÜÚWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ

ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
4. æ̧Ùæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
5. ËáÍÜÅ æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° æ̧ÙæÓÜáÊÜâ Ü̈á.

±Ü¨Üœ£ EñÝ³̈ Ü®æ ÇÝ»Ü
(kg/he) (kg/he)

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ®ÝoáÊÜ PÝÆ (¹ñÜ¤®æ PÝÆ)
ÊÜáÙæ¹ Ü̈ª Jí Ü̈á £íWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ 3,400
ÊÜáÙæ¹ Ü̈ª ñÜPÜÒ| 5,830 2,430
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ (¯©ìÐÜr ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ ̧ æÙæÔ Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÓÜíTæÂ)

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Jí Ü̈á ÖæPÝrÄWæ 4,100 39,600
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Jí Ü̈á ÖæPÝrÄWæ 5,130 ……..
PÜÙæ ñæWæ¿ááÊÜâ Ü̈á
Jí¨Üá ¸ÝÄ 4,040
GÃÜvÜá ¸ÝÄ 5,200 ……..
±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖÝPÜáÊÜâ Ü̈á
ÃÜígPÜ CÆÉ̈ æ 4,570
56 Q.WÝÅí™. ÃÜígPÜ 4,660 ……..
ÓÝÃÜg®ÜPÜ CÆÉ æ̈ 4,320
78 Q.WÝÅí™. ÓÝÃÜg®ÜPÜ 4,900 ……..
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6. AÆ³ PÝÈPÜ ̧ æÙæWÜÙÜ®Üá° ̧ æÙæÓÜáÊÜâ Ü̈á. E¨Ý: Wæãà˜,
ÓÝÔÊæ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.
ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Üá A¥ÜìÊÜíñÜ
±ÜÅÁãàg®ÜPÜÃÜÊæä BÇæãàbÔÄ.

ÃÜ¹à CÆÉÊæ SÄà´…®ÜÈÉ ¸æÙæÓÜáÊÜ ©àZìPÝÈPÜ
æ̧ÙæWÜÙÜá, AÆ³PÝÈPÜ ̧ æÙæWÜÙÜ ŸWæY ̄ àÊÜâ 8®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ

£Ú Ü̈áPæãíw©ªàÃÜÆÉÊæ ! ©àZìPÝÈPÜ æ̧ÙæWÜÚXíñÜ AÆ³
PÝÈPÜ ¸æÙæWÜÚí¨ÜÇæà A—PÜÊÝX «Ý®ÜÂ EñÜ³£¤¿ÞWÜá
ñÜ¤¨æ. ¸æÙæWÜÙÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæÀáí¨Ü ÊÜá~¡®ÜÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜíÃÜQÒÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. ËáÍÜÅ æ̧ÙæWÜÚí Ü̈ ËË«Ü
Äà£¿á ¸æÙæWÜÙÜ EñÜ³£¤ ®Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜ hæãñæWæ A—PÜ
CÙÜáÊÜÄ ŸÃÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜË æ̈.

A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜÆá ÊÜááSÂÊÝX ÊÜáãÃÜá
±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.
1. A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ ñÜÚWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ

ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
2. A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ (¿ÞgÊÜÞ®ÜÂ) ̄ ÊÜìÖÜOæ

±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.
3. æ̧Ùæ ÃÜPÜÒOæ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.

A—PÜ CÙÜáÊÜÄPæãvÜáÊÜ ñÜÚWÜÙÜ®Üá°
A¼ÊÜê©ª±ÜwÓÜáÊÜâ¨Üá :

(Improving high yielding varieties)
¯ÊÜá¾ AwWæ ÊÜá®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ hæãàÙÜ¨Ü PÝÚ®Ü

±ÜÄÊÜÞ|, Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ®æãàwÄ. (hæãàÙÜ¨Ü PÝÙÜá
BÖÝÃÜÊÝX E±ÜÁãàXÓÜÆá HPæ SÄà©ÔÆÉÊæäà ̄ ÊÜá¾
ñÝÀá¿á®Üá° PæàÚ £Ú Ü̈áPæãÚÛÄ) PæÆáÊÜ PÝÙÜá ÓÜ|¡Wæ,
ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ¨æãvÜx¨ÝX, ¸æÙÜÛXÃÜáÊÜ
PÝÙÜá Öæç¹Åv… hÝ£Wæ ÓæàÄ¨ÜÊÜâ. AÊÜâ A—PÜ CÙÜáÊÜÄ
PæãvÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜíPÜÃÜ hÝ£ ñÜÚ                   ÓÝ§̄ PÜ ñÜÚ

¯àÃÝÊÜÄ   (Irrigation)
CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ ¯àÃÝÊÜÄ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¿ÞÊÜ

Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æÁáíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá Jí Ü̈á
±ÜÅÁãàWÜ ̄ ÊÜì×ÓÜ̧ æàPÝX æ̈. C Ü̈PÝRX GÃÜvÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ
ÖæãÆWÜÙÜÈÉ æ̧Ùæ æ̧ÙæÔ¨ÝªÃæ. Jí Ü̈á ÖæãÆPæR aæ®Ý°X ¯àÃÜá
ÖÝÀáÔ¨ÝªÃæ. GÃÜvÜ®æà ÖæãÆPæR ¯àÃÜá ÖÝÀáÔÆÉ™.
GÃÜvÜá ÖæãÆWÜÚWÜã Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü ±æäàÐÜPÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜáÙÜÛ ÓÝÃÜg®ÜPÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° J Ü̈XÔ¨ÝªÃæ.

¯àÃÜá ÖÝÀáÔ Ü̈ ÖæãÆ Ü̈ÆãÉ, ¯àÃÜá ÖÝÀáÓÜ̈ Ü
ÖæãÆPÜãR ÓÝÃÜg®ÜPÜ WæãŸºÃÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ| ÖæbcÓÜÇÝX æ̈.
±ÜÅÁãàWÜ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü WÝÅ´…®ÜÈÉ ®æãàwÄ.

ÓÝÃÜg®ÜPÜ (Q.WÝÅ™í. / ÖæPÝrÃ…)
ÓÝPÜÐÜár ¯àÃÜá J Ü̈XÔÃÜáÊÜâ Ü̈á.
PÜwÊæá ¯àÃÜá J Ü̈XÔÃÜáÊÜâ Ü̈á

WÝÅ´…-1

ÊæáàÈ®Ü WÝÅ´…®Ü B«ÝÃÜ©í Ü̈ æ̧Ùæ CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ
¯àÃÝÊÜÄ¿á ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á ŸWæY ËÊÜÄÔÇÝX æ̈

Jí¨æà ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÝÃÜg®ÜP ÜÊÜ®Üá °
J Ü̈XÓÜ© Ü̈ÃÜã ÓÜÖÜ ̄ àÃÜá ÖÝÀáÔ Ü̈ Öæã Ü̈̈ ÜÈÉ™, ̄ àÃÜá
ÖÝÀáÓÜ¨Ü ÖæãÆ¨ÜÈÉ®Ü ¸æÙæ CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ
ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá?
ÓÜÓÜÂÊÜâ ̄ àÄ¯í Ü̈ H®Üá ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ ?

ÓÜÓÜÂWÜÙÜá æ̧àÄ®Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ¯àÃÜ®Üá°
×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤ÊæÁáí¨Üá 7®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ "ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ
±æäàÐÜOæ' GíŸ ±ÝsÜ̈ ÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ. ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
D ¯àÄ¯í Ü̈ H®Üá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ ? ÓÜÓÜÂWÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉ®Ü
PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…, ¯àÃÜá, ÓÜã¿áìÃÜÎ¾¿á ÓÜÖÝ¿á
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 / 
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bñÜÅ-2

A—-PÜ CÙÜá-ÊÜ-Ä-¿á ÊæáàÇæ ÓÝÃÜ-g-®Ü-PÜ¨Ü ±ÜÅ»Ý-ÊÜ
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Aí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ÓÜÓÜÂ 1 Èà. ¯àÃÜ®Üá° ÍæãàÑÔ Ü̈Ãæ 10
Ëá.Èà. ¯àÃÜá ÊÜÞñÜÅÊæà PÝ¸æãìàÖæçvæ Åàp…WÜÙÜ
ñ Ü¿ÞÄPæWæ E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ ¤Êæ. EÚ¨Ü 990
Ëáà.Èà. ¯àÃÜá GÇæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ BË¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.
¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ æ̧Ùæ CÙÜáÊÜÄ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü :

ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ²ÐÜu ±Ü̈ Ý¥Üì ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜÛÆá ÍæàPÜvÜ
0.1 ¯àÃÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ Ë¯ÁãàXPæãívÜÃæ, B Ü̈ÃÜã ¯àÃÜá
PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ Æ¼Ô¨ÝWÜ æ̧Ùæ¿á CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ
ÖæaÝcX ÊÜÂñÝÂÓÜ PÝ|ÓÜ©ÃÜáÊÜâ¨Üá BÍÜ c¿áìPÜÃÜ
ËÐÜ¿áÊæ. D AíÍÜÊÜ®Üá° BÙÜÊÝX ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
WÝÅ´…&2  ®ÜÊÜáWæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ PÝÆWÜÙÜÈÉ GÐÜár ̄ àÃÜ®Üá°
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá BË¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖæãÃÜWæ PÜÚÓÜáñÜ¤ÊæÁãà
£ÚÓÜáñÜ¤¨æ.

WÝÅ´… -2

ÊæáàÈ®Ü WÝÅ´…®ÜÈÉ, ¿ÞÊÜ £íWÜÚ®ÜÈÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
ÖæaÜá c ¯àÃÜ®Üá ° BË¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ¹vÜáWÜvæ
ÊÜÞvÜá£¤ÊæÁãà WÜá£ìÔÄ ?
B £íWÜÚ®ÜÈÉ ÊÜáÙæ (MáñÜá±ÜÊÜ®ÜWÜÙÜá) ÖæaÝcX
¹ Ü̈ªÃÜã, ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ¯àÃÝË¿á ±ÜÅÊÜÞ|
Jí æ̈à Äà£ CÃÜáñÜ¤̈ æÁáà ?
A—PÜ ¯àÄ®Ü Æ»ÜÂñæ ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ ?
®ÝÊÜâ ÊÜáñæã¤í¨Üá BÓÜQ¤P ÜÃÜÊÝ¨Ü AíÍÜÊÜ®Üá °

±ÜÄÎàÈÓæãà|. ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ A—PÜÊÝX ¯àÃÜá GÇæWÜÚí Ü̈
ÊÜÞñÜÅÊæà ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. ÓÜÓÜÂWÜÙÜ GÇæWÜÙÜ ÊæáàÇæ
ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ¨Ü ÃÜí«ÜÅWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. A¨Ü®Üá° ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜÓÜÂWÜÚí Ü̈ BË¿Þ Ü̈ ¯àÃÜá (Ëá.Ëáà.WÜÙÜÈÉ)

©í Ü̈ PÝ æ̧ãìÖæçvæÅàp…WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÝ¤Êæí Ü̈á
£Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. ²ÐÜr ±Ü̈ Ý¥Üì ÓÜÖÜ Jí Ü̈á Ë«ÜÊÝ Ü̈
PÝ¸æãìÖæçvæ Åàp… ËË«Ü Äà£¿á ÓÜP Ü RÃ æWÜÙÜá,
ÓæÆáÂÇæãàÓ… ÓÜÖÜ PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp…WÜÙæ, 100WÝÅí™.
¯àÃÜá, 260WÝÅí™. PÝŸì®… væç BPæÕ$çv… ®æãí©Wæ QÅÁá
®ÜvæÔ 180WÝÅí™. PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp… H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ
Gí Ü̈á ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ËÍæÉàÐÜOæÀáí Ü̈ £Ú© æ̈.

B¨ÜÃæ ÓÜÓÜÂÊÜâ ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ×àÄPæãívÜ
¯àÃæÆÉÊÜ®Üá ° PÝ¸æãìàÖæçvæ Åàp…WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæWæ
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜâ©ÆÉ™. D ¯àÃÜá ŸÖÜÙÜ ÊÜáqrWæ
¯àÃÝË ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖæãÃÜ Ÿí¨Üá, ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ
ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜoáÊÜqPæ     -1
Jí¨Üá ±ÝÈ¦®… bàÆÊÜ®Üá ° ñ æWæ¨ÜáPæãÚÛ™.

GÇæWÜÙÜ®Üá° bàÆ Ü̈ÈÉ ÊÜáábcoár ¨ÝÃÜ©í Ü̈ PÜqrÄ. 4-5
WÜípæWÜÙÜ PÝÆ ÖÝWæÁá Coár WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ. ±ÝÈ¦®…
bàÆ Ü̈ÈÉ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ? AÊÜâ GÈÉí Ü̈ Ÿí©Êæ?

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÃÝ£Å ÊæàÙæ ÊÜáñÜá¤ ÖÜWÜÈ®ÜÈÉ
¯ÊÜì×Ô ®æãàwÄ, ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ
®ÜÊÜáã©ÔÄ.

bñÜÅ-3
¯àÊÜâ ±ÝÈ¦®… bàÆÊÜ®Üá ° GÇæ¿á ÊæáàÇæ

ÊÜáábc̈ ÝWÜ, B ÓÜÓÜÂ GÐÜár  ¯àÃÜ®Üá°™, BË¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ
¹vÜáWÜvæ ÊÜÞw æ̈Áãà ®æãàwÃÜá£¤Áá ! D Ë«ÜÊÝX
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá ° Aí¨Ýgá
ÊÜÞw¨ÝWÜ, £Ú¨Ü ËÐÜ¿áÊæà®æí¨ÜÃæ, ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ñÝÊÜâ
×àÄPæãívÜ ¯àÄ®ÜÈÉ ÍæàPÜvÜ 0.1% ÃÜÐÜár ÊÜÞñÜÅÊæà
PÝ¸æãàìÖæçvæ Åàp…WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæWæ Ë¯ÁãàXÔ
PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
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BÇæãàbÔÄ, aÜbìÔÄ

D ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜÊæà ¯àÃÜá BË¿ÞX
ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ A—PÜ EÐæã¡àWÜÅñæ C¨ÝªWÜ
A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ̄ àÃÜá BË¿ÞX ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æÁáíŸ
ËÐÜ¿á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™. AíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ ±ÜñÜÅ
ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊÜáábcPæãÙÜÛÆá ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáñÜ ¤Êæ. ×àWæ
±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊÜáábcPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáÊÜ
¯àÄ®Ü BË¿á®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ-4  GÇæ¿áÈÉ ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá
"ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜOæ ' GíŸ ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…®Üá° ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛñÝ¤Êæí¨Üá
£Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. AÆÉÊæà! PÝŸì®… væç BPæÕ$çv… ÓÜÖÜ
±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜÊæà  ±ÜñÝÅíñÜÃÜ  AíWÝíÍÜ̈ æãÙÜWæ
±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ EÐæã¡àWÜÅñæ A—PÜÊÝX¨ÝªWÜ
±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊÜáábcÖæãàWÜáñÜ¤Êæí¨Üá Pæãíw

æ̈ªàÊÜÆÉÊæà! ÖÝWÝ Ü̈Ãæ C Ü̈á PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…
ÍæãàÐÜOæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ?
PÝŸì®… væç BPæ Õ$ çv… ÍæãàÐÜOæ ÊæàWÜ¨ÜÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿áá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈
±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤̈ æ ?
CíñÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ¯àÃÜá Æ¼ÓÜ© Ü̈ªÃæ
H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ? C Ü̈ÃÜ æ̧ÙæÊÜ~Wæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ
Ë«ÜÊÝ Ü̈ ±ÜÅ»ÝÊÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà ËÊÜÄÔÄ.
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ̧ æàÃÜáWÜÚí Ü̈ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ®æàÃÜ

ÊÝX ÍæãàÑÓÜÇÝÃÜÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ ±æäàÐÜPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ×àÄ
PæãÙÜÛñÜ¤Êæ. ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝWÝ~Pæ¿áá ±ÝÉÓÝ¾
±æäÃæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÖæàWæ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æíŸá¨Ü®Üá° "ÓÜÓÜÂ
iàÊÜPæãàÍÜ" GíŸ A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ¸ÝÑ³àPÜÃÜ| ®Üvæ¿áÆá PæÕ$çÆí ÊÜáñÜá¤ ±æäàÐÜPÜ
AíWÝíÍÜWÜÙ Üá ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ ¤ÊæÁãà
BÇæãàbÔ ÖæàÚÄ.

¯ÊÜá¾ WÝÅÊÜá¨ÜÈÉ ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPÝRXÃÜáÊÜ ±ÜÅÊÜááS
¯àÄ®Ü ÊÜáãÆWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ? ÃæçñÜÃÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÖæàWæ E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛ£¤̈ ÝªÃæ ?
»ÜñÜ¤ ¸æÙæÓÜÆá A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ¯àÃÜá AWÜñÜÂ™.

×àWæ ¯àÃÜá ÖæaÝcX AWÜñÜÂÊÝWÜáÊÜ æ̧ÙæWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá°
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?

»ÜñÜ ¤ ™, Wæãà— ÊÜáñÜá ¤ P Ü¹º®Ü ¸æÙæWÜÙÜá ¯àÃÜá
A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ¸æÙæÓÜÆá ÊÜÞñÜÅÊæà
A®ÜáPÜãÆÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ. CíñÜÖÜ ̧ æÙæWÜÙÜ®Üá° PæãÙÜÊæ̧ ÝË
¸ÝËWÜÙÜ ŸÚ æ̧ÙæÔ Ü̈Ãæ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ?

®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ ŸÖÜÙÜ g®Ü ÃæçñÜÃÜá ÓÜÄ¿Þ Ü̈  ̄ àÄ®Ü
Æ»ÜÂñæ ŸWæY BÇæãàbÓÜ̈ ÜíñæÁáà »ÜñÜ¤™, PÜ¹º®ÜíñÜÖÜ æ̧Ùæ
WÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜá£¤̈ ÝªÃæ. C Ü̈PæR PÝÃÜ| CÊÜâWÜÚWæ
A®ÜáPÜãÆ æ̧Çæ CÃÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞPæìp… ÓèPÜ¿áì
CÃÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜPÝRX ÃæçñÜÃÜá, ¯àÄ®Ü ÓèPÜ¿áìPÝRX,
Ë¨ÜáÂñ… ¹ÆáÉWÜÚWæ, WæãŸºÃÜWÜÚWæ, QÅËá®ÝÍÜPÜ LÐÜ—
WÜÚWæ A—PÜ SaÜáì ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªÃæ. ¯àÃÜá ÓÜÄ¿ÞX
Æ»ÜÂÊÝWÜ¨Ü ±Ü Å¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ "BÃÜáñÜw' ¸æÙæWÜÙÜ®Üá °

æ̧ÙæÓÜáÊÜâ Ü̈á ÇÝ»Ü̈ Ý¿áPæÊÝ Ü̈á æ̈í Ü̈á ÊÜÂÊÜÓÝ¿á A—
PÝÄWÜÙÜá £ÚÓÜá£¤¨ÝªÃæ. AÐæ rà AÆÉ¨æà CíñÜÖÜ
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ËË«Ü Äà£¿á ÊÜÂÊÜÓÝ¿á, ¯àÄ®Ü
¯ÊÜìÖÜOæ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÓÜ̧ æàPÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

¯àÃÜá PÜwÊæá ¸æàPÝWÜáÊÜ ¸æÙæWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá°
ŸÃæÀáÄ.

¯àÃÜá ÊÜÂ¥ÜìÊÝWÜ¨Üíñæ ¯¿áí£ÅÓÜÆá "ÖÜ¯
¯àÃÝÊÜÄ' AñÜÂíñÜ ±ÜÅÁãàg®ÜPÜÃÜÊÝ¨Ü ±Ü¨Üœ£, ÖÜ¯
¯àÃÝÊÜÄ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ bPÜR bPÜR ®ÝÙÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¯àÃÜá
ÖÜÄ¿ááñÜ¤̈ æ. D ®ÝÙÜWÜÚWæ AÆÉÈÉ bPÜR ÃÜí«ÜÅWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
D ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¯àÃÜá ÖǕ  ÖǕ ¿ÞX ¹àÙÜáñÜ¤̈ æ.

CíñÜÖÜ ÖǕ  ̄ àÃÝÊÜÄ  ±Ü̈ Üœ£, ̧ æÙæWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤
ÃæçñÜÄWæ ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤̈ æ?
ÊÝoÃ… Ðæv… Áãàg®æ¿áá »ÜãWÜ»Üì
gÆ¨Ü ÊÜáorÊÜ®Üá ° ÖæbcÓÜÆá ñÜáí¸Ý
E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝX¨æ.

C¨ÜP ÜãR ¯àÃÝÊÜÄWÜã ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ¨Ü
ÓÜíŸí«ÜË¨æ ? C¨Ü®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÓÜáñÝ¤ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá°
ÖæàÚÄ.
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ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ¯àÄ®Ü hæãñæWæ ËË«Ü S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá°
®æÆ©í¨Ü ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ÓÜÓÜÂWÜÚWæ S¯gÆÊÜ|WÜÙÜá
A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ AWÜñÜÂ™. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ
ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ÃÜígPÜ, ±æäpÝÂÑ¿áí®ÜíñÜÖÜ ÆÊÜ|WÜÙÜá A—
PÜ ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ AWÜñÜÂ™. B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜã§Æ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜá (Macro Nutrients) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PæÆÊÜâ
±æäàÐÜP ÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ P ÜwÊæá ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ
AÊÜÓÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. CÊÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PÜ¹º|, ÊÜÞÂíWǕ àÓ…, ̧ æãàÃÝ®…, iíP…,
PÝ±ÜÃ…, ÊÜÞÈ¹x®Üí, PæãÉàÄ®… ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

CÊæÆÉÊÜ®Üá° ®æÆ©í¨ÜÇæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ®ÝÊÜâ
¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÔ¨ÝWÜ, ÓÜÓÜÂWÜÙÜá PæÆÊÜâ ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá°
®æÆ©í Ü̈ ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ËË«Ü æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° æ̧ÙæÔ¨ÝWÜ
®æÆ©í Ü̈ ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ÃÜígPÜ ÊÜáñÜá¤ ±æäpÝÂÑ¿áíWÜÙÜá
¿ÞÊÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ , ÍæãàÑÓÜÆ³vÜáñÜ¤ÊæÁãà ±Üqr 3ÃÜÈÉ
ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.

±Üqr 3: ËË«Ü æ̧ÙæWÜÙÜÈÉ ÆÊÜ|WÜÙÜ ÍæãàÐÜOæ :

æ̧Ùæ ÖæÓÜÃÜá    CÙÜáÊÜÄ / ÖæPÝrÃ… ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÃÜígPÜ ±æäpÝÂÑ¿áí
»ÜñÜ¤ 2,240 34 22 67

Wæãà— 1,568 56 22 67

ñÜê| «Ý®ÜÂ 1,792 56 15 146

ÊæáPæRhæãàÙÜ 2,016 36 20 39

PÜŸáº 67,200 90 17 202

®æÆWÜvÜÇæ 1,904 78 22 45

®ÝÊÜâ ÊæáàÈ®Ü ̧ æÙæWÜÙÜ®Üá° ̧ æÙæÔ Ü̈ ±ÜÅ£ ̧ ÝÄ ÊæáàÈ®Ü
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá (Soil Nutrients)

Jí¨Üá ÖæãÆ¨ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜ PÝÆ ¸æÙæ
ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜáñÜ¤Çæà C¨ÜªÃæ ®æÆ¨ÜÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá H®ÝWÜáñÜ¤Êæ ?
±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜá|á¡ ÊÜáñæ ¤ ÖæàWæ
±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜÛñÜ¤̈ æ ?
C Ü̈ÃÜ ŸWæY ËÊÜÃÜÊÝX ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

®æÆ¨ÜÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ŸÙÜÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ
ÊÜáñÜá¤ D ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ËË«Ü ±Ü̈ Üª£WÜÚí Ü̈ ÊÜáñæ¤ ®æÆÊÜ®Üá°
ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ®Üvæ¿ááÊÜ QÅÁá,
iàËWÜÙÜá ÓÜñÜá ¤ ™P æãÙæñÜá ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá ° ®æÆ¨ÜÈÉ
ÓæàÄÓÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜÃæ C¨Üá ñÜáí¸Ý ¯«Ý®ÜÊÝX
®Üvæ¿ááÊÜ QÅÁá ÖÝWÜã ÊÝ~gÂ ±ÜÅÁãàg®ÜÊÜâÙÜÛ Ü̈áª™,
¸æÙæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ±Ü¨Ü œ£ ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá,
ÃÜÓÝ¿á®ÜWæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜá~¡Wæ ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜááíñÝ Ü̈
ÊÜÞ®ÜÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜá ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜá~¡Wæ
ÓæàÄÓÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ     -2

¯ÊÜá¾ WÝÅÊÜá Ü̈ bñÜÅ±ÜoÊÜ®Üá° ÖÝQÄ. A Ü̈ÃÜÈÉ ¯ÊÜá¾
WÝÅÊÜá¨ÜÈÉ®Ü ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ¯àÄ®Ü ÊÜÓÜ£WÜÙÜ®Üá°
ñæãàÄÔÄ.
Bí«ÜÅ±ÜÅ æ̈àÍ… »Üã±Üo Ü̈ÈÉ ®ÝWÝgáì®Ü ÓÝWÜÃÜ̈ Ü
gÊÝÖÜÃ… ÊÜáñÜá¤ ÇÝÇ…ŸÖÜ¨ÜãªÃ… (ŸÆ,GvÜ)
PÝÆáÊæWÜÙÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÔÄ.

ÓÜÓÜÂ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá (Plant Nutrients) :
®ÜÊÜáWæ ËË«Ü ±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÖæàWæ

AWÜñÜÂÊæäà ÖÝWæÁáà ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ÓÜÖÜ ËË«Ü ±æäàÐÜPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá AWÜñÜ ÂË¨æ. ÓÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá WÝÚÀáí¨Ü
PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…®Üá° ÊÜá~¡̄ í Ü̈ ̄ àÃÜ®Üá° ×àÄPæãívÜá
ÓÜã¿áìÃÜÎ¾¿á ÓÜÊÜáPÜÒÊÜá¨ÜÈÉ PÝ¸æãàì ÖæçvæÅàp…
WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤ÊæÁáí Ü̈á ¯ÊÜáWæWæã£¤ æ̈.
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¸æÙæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ±Ü¨Üœ£ (Crop rotation) :
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÃæçñÜÃÜá Öæã Ü̈ÈÉ Jí æ̈à Äà£¿Þ Ü̈

æ̧Ùæ¿á®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ̧ æÙæÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ PÝÆWÜÙÜÈÉ
æ̧àÃæ æ̧àÃæ æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° æ̧ÙæÓÜáñÝ¤Ãæ. ñÜê| «Ý®ÜÂWÜÙÜá A—PÜ

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ
GíŸá Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ
C¨ÜPæ R ¼®Ü °ÊÝXÃÜáñÜ ¤Êæ. CÊÜâ ®æÆ©í¨Ü ±æäàÐÜPÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃÜã ÓÜÖÜ, PæÆÊÜâ ±æäàÐÜPÜ
WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ÊÜá~¡Wæ ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

AÊÜÃæ hÝ£ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÓÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ®æÆ¨ÜÈÉ
ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÜíŸí—ñÜ ÆÊÜ|WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.
ñÜê| «Ý®ÜÂWÜÙÜ æ̧ÙæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ Jí Ü̈á ¸ÝÄ AÊÜÃæ hÝ£

æ̧Ùæ æ̧ÙæÓÜáÊÜâ Ü̈á ÇÝ»Ü̈ Ý¿áPÜÊÝ Ü̈á Ü̈á. C Ü̈®Üá° æ̧Ùæ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ±Ü̈ Üœ£ (Crop Rotation) CÆÉ æ̈à ËáÍÜÅ

æ̧Ùæ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ æ̧ÙæÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ÃÜígPÜ ÊÜáñÜá¤ ±æäàpÝÂÑ¿áí GíŸáÊÜâ

ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá.
PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜ®Üá°

±ÜÄÎàÈÓæãà|.

®æÆ¨ÜÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Çæãà±ÜWÜÙÜ®Üá°
¯ÊÝÄÓÜÆá ÃæçñÜÃÜá ±ÜÅñÝÂÊÜÞ°¿á æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.

JŸº ÃæçñÜ®Üá PÜÙæ̈ Ü 5 ÊÜÐÜìWÜÚí Ü̈ ñÜ®Ü° ÖæãÆ Ü̈ÈÉ
PÜŸº®Üá° æ̧ÙæÓÜá£¤̈ Ýª®æ. C®æã°Ÿº ÃæçñÜ Êæã Ü̈Æ ÊÜÐÜì
PÜŸáº , GÃÜvÜ®æ ÊÜÐÜì Óæãà¿Þ AÊÜÃæ, ÊÜáãÃÜ®æà
ÊÜÐÜì ÊÜáñæ¤ PÜŸº®Üá° æ̧ÙæÔ¨Ýª®æ. ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ
ÊÜá~¡®Ü ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÖæaÝcX ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ ?
BÇæãàbÔ ÖæàÚÄ.
Jí Ü̈á ÖæãÆ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á æ̧Ùæ æ̧Ùæ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ æ̧àÃæ

Ë«ÜÊÝ¨Ü ¸æÙæ¿á®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Ü®æ° ¸æÙæ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ±Ü̈ Üª£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. æ̧Ùæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ PæÆÊÜâ
EñÜ¤ÊÜá ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈ ®æãàwÄ.

»ÜñÜ¤ ¸æÙæ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ E¨Üáª / ÍæàíWÝ ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨Üá
®ÜíñÜÃÜ ÊÜáñæ¤ »ÜñÜ¤ æ̧Ùæ¿ááÊÜâ Ü̈á.
ñÜí¸ÝPÜá (ÖæãWæÓæã±Üâ ³) ¸æÙæ¿á ®ÜíñÜÃÜ
Êæá|Ô®ÜPÝÀá ¸æÙæ¿ááÊÜâ¨Üá.
ñæãWÜÄ ¸æÙæ¿á ®ÜíñÜÃÜ ÊæáPæ RhæãàÙÜ / »ÜñÜ ¤
¸æÙæ¿ááÊÜâ¨Üá.

æ̧Ùæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæÀáí¨ÝWÜáÊÜ ±ÜÅÁãàg®ÜWÜÙæà®Üá?
¸æàÙæPÝÙÜáWÜÙÜ®Üá ° ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Öæbc®Ü

±æäàÐÜPÜWÜÙÜá Ë¯ÁãàXÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ AÊÜÃæ hÝ£
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜá Ë¯ÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. AÐærà AÆÉ̈ æà AÊÜâ
PæÆÊÜâ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíÍæÉàÑÔ ®æÆ Ü̈ÈÉ ÓæàÄÓÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜá¾ WÝÅÊÜá¨ÜÈÉ ¸æÙæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá°
¿ÞÊÜWÝÇÝ¨ÜÃÜã ®æãàw©ªàÃÝ ? AÊÜâ
¿ÞÊÜâÊÜâ? ¯ÊÜá¾ WÝÅÊÜá¨Ü ×Ä¿áÃÜ®Üá° PæàÚ
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

ËáÍÜÅ ¸æÙæWÜÙÜ ÓÝWÜáÊÜÚ : : : : :
Jí¨æà ÖæãÆ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá Ë«ÜÊÝ¨Ü ¸æÙæWÜÙÜ®Üá°

æ̧ÙæÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®æãàw©ªàÃÝ ?
D ±Ü¨Ü œ£¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá °

æ̧ÙæÓÜáñÝ¤Ãæ ?
ËáÍÜ ÅÊÜá ¸æÙæWÜÙÜ®Üá ° ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
±ÜÅÁãàg®ÜÊæà®Üá ?
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÍæ °WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ

aÜbìÔ, ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±ÜÅ¨ÜÎìÔÄ.
Jí¨Üá ÖæãÆ¨ÜÈÉ Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác Äà£¿á

¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÔ¨ÜÃæ, A¨Ü®Üá° "ËáÍÜÅÊÜá ¸æÙæWÜÙÜá'

±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥Üì E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá
ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÖæãÓÜ GÇæWÜÙÜá, ÖÜãWÜÙÜá ÊæàWÜÊÝX ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
ÃÜígPÜ æ̧àÃÜáWÜÙÜá ®æÆ æ̈ãÙÜPæR ñÜãÄPæãívÜá ÖæãàWÜÆá ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊæàWÜÊÝX

×àÄPæãÙÜÛÆá.
±æäàpÝÂÑ¿áí QÅËáQàoWÜÚí Ü̈ ÃæãàWÜ ̄ Ãæãà«ÜPÜ ÍÜQ¤ A¼ÊÜê©œ, ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÃÜáb, Ÿ|¡™, ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâ Ü̈á.

±Üqr & 4
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(Mixed Rotation) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D Äà£ ËáÍÜÅ
æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° æ̧Ùæ¿ááÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, ®æÆ ±ÜÆÊÜñÝ¤ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

® æÆ©í¨Ü Jí¨Üá ¸æÙæ ñ æW æ¨ÜáP æãívÜ ±æäàÐÜP Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° C®æã°í¨Üá Ë«ÜÊÝ¨Ü ¸æÙæ ±Üâ®ÜÃÜáñÜ³£¤
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ¸æÙæW ÜÙ Ü® Üá °  ËáÍÜ Å ¸æÙ æW ÜÙÝX
æ̧Ùæ¿ááñÝ¤Ãæ ? PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá° ®æãàwÄ.
1. Óæãà¿Þ AÊÜÃæ + ŸsÝ~

  2. ÊæáPæRhæãàÙÜ + E©ª®Ü̧ æÙæ
  3. ÊæáPÜRhæãàÙÜ + ñæãWÜÄ
  4. ŸsÝ~ + ÖæÓÜÃÜá
  5. ÖÜ£¤ + ÍæàíWÝ
  6. ®æÆWÜvÜÇæ + ÓÜã¿áìPÝí£
  7.  hæãàÙÜ + ŸsÝ~

            bñÜÅ-5  AÄÑ| Ü̈ hæãñæ ñæãWÜÄ

bñÜÅ-6  ÍæàíWÝ hæãñæ PÝÂ æ̧àh… (PæãàÓÜá)
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ¸æàÙæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ñÜê| «Ý®ÜÂWÜÙÜ®Üá°

ËáÍÜÅ æ̧ÙæWÜÙÝX æ̧ÙæÓÜáñÝ¤Ãæ. AÆ³PÝÈPÜ ÊÜáñÜá¤ ©àZì
PÝÈPÜ ̧ æÙæWÜÙÜ hæãñæ ÓÝWÜá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ̄ í æ̧, ̈ ÝÚí æ̧,
±Ü±Ý³Àá ÊÜááíñÝ Ü̈ ÖÜ~¡®Ü ñæãàoWÜÙÜÈÉ ñæãWÜÄ, E©ª®Ü
¸æàÙæ, ÖæÓÜÃÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËáÍÜÅ ¸æÙæWÜÙÝX

æ̧ÙæÓÜáñÝ¤Ãæ.

ËàÙÜÂ Ü̈ GÇæ ËáÍÜÅ æ̧Ùæ¿ÞX ÊÜÞñÜÅ æ̧Ùæ¿ááñÝ¤Ãæ.
¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ÓÜÊÜá¦ìÔPæãÙÜáÛËÄ ?

    AÊÜÃæ hÝ£Wæ ÓæàÄ Ü̈ PæÆÊÜâ æ̧ÙæWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá°
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?
AÊÜÃæ hÝ£Wæ ÓæàÄ Ü̈ æ̧Ùæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ æ̧àÃÜáWÜÙÜ ÊæáÇæ

bPÜR WÜíoáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. D WÜíoáWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá ÊÝÔÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. D ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá
WÝÚ¿áÈÉ®Ü ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãívÜá, ÓÜÓÜÂWÜÚWæ
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ ®æçpæÅàp… ÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáñÜ¤Êæ.
iàÊÜ-»è-Wæãà-Ú-PÜ ÃÝÓÝ-¿á-®Ü-WÜ-ÙÜ ÊÜÆ-¿á-WÜ-ÙÜá ±ÝsÜ-̈ Ü-ÈÉ
ÓÝÃÜ-g-®Ü-PÜ ÓÝ§±Ü-®æ-¿á PÜáÄ-ñÜá C®Üá°-ÐÜár ËÊÜ-ÃÜ-ÊÝ-X £Ú--̈ Üá-
Pæã-ÙÜáÛñæ¤à-Êæ.

ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ŸWæY
E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üá° PæàÚ £Ú Ü̈áPæãÚÛ™.

Óæãà¿Þ AÊÜÃæ A¥ÜÊÝ PÜvÜÇæ XvÜÊÜ®Üá° ̧ æàÃÜáÓÜ×ñÜ
QñÜá¤PæãívÜá, æ̧àÃÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

AÊÜÃæ hÝ£ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ̧ æàÃÜá WÜíoáWÜÙÜá :
¸æàÃÜá WÜíoáWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá ÓÜÌÆ³

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
ÓÜÌÆ³ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° ÇæWÜãÂÊÜå… ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ ÓÜÌíñÜPæR
E±ÜÁãàXÔ PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ̧ æÙæPæã¿áª ®ÜíñÜÃÜ, ̧ æàÃÜáWÜÙÜá
®æÆ Ü̈ÇæÉ EÚ Ü̈á ¹vÜáñÜ¤Êæ. D Ë«ÜÊÝX ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜáñæ¤
®æÆ¨ÜÈÉ ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÅÁãàWÜWÜÚí¨Ü £Ú¨ÜáPæãívÜ ËÐÜ¿áÊæà®æí¨ÜÃæ
AÊÜÃæ hÝ£ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° (ÇæWÜáÂÊÜá®æàÔ) ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞw¨ÝWÜ ÖæPÝrÃ…Wæ 50 Q.WÝÅí™. ¯í Ü̈ 150 Q.WÝÅí™.

bñÜÅ -7  ËàÙÜÂ Ü̈ GÇæ
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ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜ (Organic Manure) :
ÖæãÆWÜÙÜÈÉ PÜáÄ, ÊæáàPæWÜÙÜ ×ívÜá (ÊÜáí¨æ)

CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯à®Üá ¿ÞÊÝWÜÇÝ Ü̈ÃÜã ®æãàw©ªà¿Þ?
PÜáÄ PÝ¿ááÊÜÊÜ®Üá PÜáÄ, ÊæáàPæWÜÙÜ ×ívÜ®Üá° ÖæãÆ Ü̈ÈÉ
CÃÜáÊÜíñæ H±Ýìoá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ HPæ ?

ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá ÓÜÓÜÂ, ±ÝÅ~WÜÙÜ ñÝgÂ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PæãÙæ¿ááÊÜ¨ÜÄí¨Ü H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. C¨Üá
EñÜ¤ÊÜá ±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ®æÆPæR J¨ÜXÓÜáñÜ¤¨æ.
CíñÜÖÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° J¨ÜXÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
®æÆ Ü̈ÈÉ ÖÜãÂÊÜáÓ… ÓæàÄ, ¯àÃÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔoárPæãÙÜáÛÊÜ
ÍÜQ¤ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÖÜg / ÓÝÊÜ¿á®Ü WæãŸºÃÜWÜÙÜá 2 Ë«Ü.
1. A—PÜ WÝyÜñæÀáí Ü̈ PÜãw Ü̈ iàÊÜ WæãŸº.ÃÜ
2. ÓÜã§Æ iàÊÜ WæãŸºÃÜ.
ÍæàíWÝ, GÙÜáÛ™, ÓÝÔÊæ, P æãŸºÄ, ¸æàÊÜâ,

gpæãÅ±Ý Ü̈íñÜ ¹àgWÜÙÜ ±Üâw A—PÜWÝyÜñæ CÃÜáÊÜ iàÊÜ
WæãŸºÃÜWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÍÜá«Ý|
ÊÝX Ü̈®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ´èÈó¿áÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

±ÝÅ~WÜÙÜ ËÓÜgìPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, PÝí±æäàÓ…r , PÜÓÜ
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ ÓÜã§Æ iàÊÜWæãŸºÃÜWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæ.

ÓÜã§Æ iàÊÜ WæãŸºÃÜWÜÚXíñÜ A—PÜ WÝyÜñæ CÃÜáÊÜ
iàÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÖæaÝcXÃÜáñÜ ¤Êæ.
ÖæãÆWÜÙÜÈÉ EÚ Ü̈á Öæãà Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ æ̧àÃÜáWÜÙÜá, ÓÜWÜ~,
ÊÜáãñÜÅ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX iàÊÜ
WæãŸºÃÜWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á o®… iàÊÜ WæãŸºÃÜ̈ ÜÈÉ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ ÍæàPÜvÜ
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ±Üqr & 4 ÃÜÈÉ ®æãàwÄ.

±Üqr 5: iàÊÜWæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÍæàPÜvÜÊÝÃÜá ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá (Q.WÝÅí™. / o®…)
WæãŸºÃÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÃÜígPÜ ±æäàpÝÂÑ¿áí
ÊæáàPæ WæãŸºÃÜ 5-7 4-7 3-4

J| PÝí±æäÓ…r 5-10 4-8 6-12

J|X Ü̈ iàÊÜ WæãŸºÃÜ 4-15 3-9 3-10

æ̧àË®Ü ±Üâw 5-6 1-2 1-2
GÃæÖÜáÙÜáË®Ü WæãŸºÃÜ 1-3 1-2 1-2

ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ ®æÆPæR ÓæàÄÓÜáñÜ¤Êæ.
bñÜÅ -8  æ̧àÃÜá WÜíoáWÜÙÜá

C£¤àbWæ, ×àWæ E±ÜÁãàWÜP ÜÃÜÊÝ¨Ü
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ®Üá° ÊÜ«Üì®Ü ±æäàÐÜPÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ ̧ æÙæÔ
A¼ÊÜê©œ ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªÃæ. C¨Ü®Üá ° ¹àgWÜÙÜ hæãñæ
¸æÃæÓÜá£¤¨ÝªÃæ. ¹àgWÜÙÜ®Ü ° ®æÆ¨ÜÈÉ ¹£¤¨ÝWÜ, ÓÜÔ
ÊæãÙÜPæ¿Þ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ, ¸æàÄ®Ü ÊæáàÇæ WÜíoáWÜÙÜ A—PÜ
ÓÜíTæÂ¿áÈÉ æ̧Ùæ¿ááñÜ¤Êæ.

CÊÜâWÜÙÜ hæãñæWæ ËË«Ü Äà£¿á ¯àÈ ÖÜÔÃÜá
ÍæçÊÜÆWÜÙÜá ÓÜÖÜ ®æÆPæR ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
¯àÈ ÖÜÔÃÜá ÍæçÊÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜãvÜ ±æäàÐÜPÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Ü̈ÈÉ

æ̧ÙæÔ ÃæçñÜÄWæ J Ü̈XÓÜá£¤̈ ÝªÃæ. C Ü̈®Üá° »ÜñÜ¤̈ Ü ÖæãÆ Ü̈ÈÉ
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

D Ë«ÜÊÝX ñÜê|«Ý®ÜÂ æ̧Ùæ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ AÊÜÃæ hÝ£
æ̧Ùæ¿á®Üá° ̧ æÙæÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, PÝÙÜá ̧ æÙæ̈ ÝWÜ PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ

ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ÊÜáqrWæ ÊÜáñæ¤ ®æÆÊÜâ ±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ.
B Ü̈Ãæ ±æäàpÝÂÑ¿áí, ÃÜígPÜ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá
ÊÜÞñÜÅ ®æÆ Ü̈ÈÉ ±Üâ®ÜÍæcàñÜ®ÜWæãÙÜÛÇÝÃÜÊÜâ.

¸æàÃÜá
WÜíoáWÜÙÜá
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(J|X Ü̈ iàÊÜ WæãŸºÃÜÊÜâ Ü̈®ÜWÜÙÜ ÓÜWÜ~ ÊÜáãñÜÅ™,
Öæãqr̄ í Ü̈ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ)

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á ÖæãÆ Ü̈ÈÉ »ÜñÜ¤ Ü̈ æ̧Ùæ¿á®Üá°
¸æÙæÔ 5 o®Üá°WÜÙÜÐÜár «Ý®ÜÂ ±Üvæ¿áÆá GÐÜár ±æäàÐÜPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá SaÝìXÊæÁãà ±Üqr & 4 Äí¨Ü ÇæPÜR
ÊÜÞwÄ. D ±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ®æÆPæR
ÓæàÄÓÜÆá GÐÜár ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ J| PÝí±æäàÓ…r WæãŸºÃÜ
ÖÝPÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
ÖÜÔÃÜá WæãŸºÃÜ̈ Ü ̧ æÙæWÜÙÜá
(Green Manure Crops)

PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ¨Ü ¸æÙæWÜÙÜ®Üá ° ¸æÙæÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖÝWæÁáà ®æÆ¨ÜÈÉ ñÜáÚ¨Üá ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá
¯àÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃ Üã ®æãàw©ªàÃÝ ?
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Çæãà¹¿Þ, JÃ…ÔàÊÜå…, P ÜáÈ¤™,
ÓÝ®…Öæí±…, ÖæÓÜÃÜá CñÝÂ©. D ¸æÙæWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜá
ÖÝWÜã CÊÜâWÜÚí¨Ü ®æÆ¨ÜÈÉ ÓæàÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜ¨Ü
ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ±Üqr&5ÃÜÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ..

bñÜÅ-9  ÖÜÔÃÜá WæãŸºÃÜ æ̧Ùæ
±Üqr 6: ËË«Ü ÖÜÔÃÜá WæãŸºÃÜ æ̧ÙæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ

 ÍæàPÜvÜÊÝÃÜá ÓÝÃÜg®ÜPÜ
æ̧Ùæ¿á ÖæÓÜÃÜá ÓÝÃÜg®ÜPÜ

(Q.WÝÅí™. / o®…)

Çæãà¹¿Þ, AÊÜÃæ 7.1

¥æçÀáíaÝ 6.2

ÖÜáÃÜáÚ 4.5

GÓÜÃÜá 7.2

AÙÜÓÜí æ̈ 7.5

ñæãWÜÄ 8.5

ÖæPÝrÃ…Wæ 8 Äí Ü̈ 25 o®Üá°WÜÙÜÐÜár ÖÜÔÃÜá WæãŸºÃÜ
æ̧Ùæ¿á®Üá° ̧ æÙæÔ ®æÆ Ü̈ÈÉ ñÜáÚ Ü̈Ãæ 70 Äí Ü̈ 90 Q.WÝÅí™.

ÓÝÃÜg®ÜPÜ ®æÆ Ü̈ÈÉ ±Üâ®Ü@ ÓæàÄÔ Ü̈íñÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ÃæçñÜÄWæ ÖÜÔ WæãŸºÃÜPÝRX ̧ æÙæ ̧ æÙæÓÜÆá ÓÜÊÜá¿áËÆÉ

©¨ÜªÃæ ÖÜÔÃÜá GÇæWÜÙÜ WæãŸºÃÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜŸÖÜá¨Üá.
¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÜÓÜÂ Ü̈ GÇæWÜÙÜ®Üá°° WæãŸºÃÜÊÝX ŸÙÜÓÜŸÖÜá Ü̈á.

±Üqr&5ÃÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ¸æÙæWÜÙæÆÉ ÇæWÜãÂËá®æàÔ
hÝ£Wæ ÓæàÄ Ü̈ÊÜâWÜÙæà®Ý ? PÜívÜáPæãÚÛÄ.

ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü ÖÜÔ WæãŸºÃÜPÝRX
æ̧Ùæ WÜÙÜ®Üá° æ̧ÙæÓÜÆá CÃÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

»ÜãÓÝÃÜ (ÊÜá~¡®Ü) ±ÜÄàPæÒ
(Soil Testing) :

ÃæçñÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ÖæãÆ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ̧ æÙæ¿á®Üá°
æ̧Ùæ¿á æ̧àPæíŸá Ü̈®Üá° ÖæàWæ £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ ? B ®æÆPæR

¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ¨Ü ¸æÙæ Ó ÜãPÜ ¤ÊÝ¨Üá¨æã ÖæàWæ
£Ú¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ ?

»ÜãÓÝÃÜ ±ÜÄàPÝÒ P æàí¨ÜÅWÜÙÜ ŸWæ Y ¯àÊÜâ
¿ÞÊÝWÜÇÝ Ü̈ÃÜã PæàÚ©ªàÃÝ ?

ÊÜÂÊÜÓÝ¿á A—PÝÄWÜÙÜá, »ÜãÓÝÃÜ ±ÜÄàPÝÒ
¯±Üâ|ÃÜá ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜá|¡®Üá° ±ÜÄàQÒÔ, ¿ÞÊÜ ̧ æÙæWÜÙÜ®Üá°
ÖÝPÜ¸æàP Üá ? ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ü ª£ A®ÜáÓÜÄÓÜ¸æàP Üá ?
GíŸá Ü̈®Üá° ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

»ÜãÓÝÃÜ ±ÜÄàPÝÒ ¯±Üâ|ÃÜá ÖæãÆ¨ÜÈÉ AÆÉÈÉ
®æÆÊÜ®Üá° BWæ̈ Üá ÊÜá~¡®Ü ®ÜÊÜáã®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÝ¤Ãæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ, GÐÜár  ÓÝÃÜÊÜíñÜÊÝX¨æ Gí¨Üá
£Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ B ®æÆ Ü̈ ŸWæY
GÆÉ ËÐÜ¿áWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤Êæ. D »ÜãÓÝÃÜ
±ÜÄàPÝÒ Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜá wËg®… ÓÝ§Àá¿áÈÉ ÊÜáñÜá¤ iÇÝÉ
ÓÝ§Àá¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

®ÝÊÜâ ÊÜá~¡®Ü ®ÜÊÜáã®æWÜÙÜ®Üá° BÊÜÄWæ PÜÙÜá×Ô Ü̈Ãæ,
AÊÜÃÜá ÊÜá|¡®Üá° ±ÜÄàQÒÔ A Ü̈ÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá
A—PÜÊÝXÊæ Gí¨Üá £ÚÓÜáñÝ¤ Jí¨Üá ÊÜÃÜ©¿á®Üá°
®ÜÊÜáWæ PÜÙÜá×ÓÜáñÝ¤Ãæ.
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C¨ÜÄí¨Ü ÃæçñÜÃÜá ¿ÞÊÜ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÓÜ¸æàPÜá,
GíñÜÖÜ WæãŸºÃÜ ÖÝPÜ¸æàPÜá, GÐÜár ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ
ÃÜÓÝ¿á®Ü WæãŸºÃÜWÜÙ Ü®Üá °  ŸÙÜÓÜ¸æàP Üá Gí¨Üá

ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r      (Vermi Compost)
¯àÄ¯í¨Ü ®æ®æÔ¨ÝªÃæ. ¹àÙÜá »ÜãËá¿áÈÉ  ÔWÜáÊÜ
ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, WÝÅÊÜá Ü̈ÈÉ Æ¼ÓÜáÊÜ J|X Ü̈
ÓÜWÜ~¿á®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô ̧ æv…WÜÙÜÈÉ ñÜáí¹ Ü̈ÃÜá. ̧ æv…®Ü
JÙÜWæ ÖÜÔ ÓÜWÜ~¿ÞWÜÈ, WÝgá, ±ÝÈ¦®…, ÃÜŸºÃ…,
CñÜÃÜ ÇæãàÖÜ¨Ü aÜãÃÜáWÜÙ Üá CÆÉ¨Üíñæ
hÝWÜÅñæÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá.

×àWæ æ̧v… ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ GÃÜvÜá ÊÝÃÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ
C¨ÜÃÜÈÉ aÜ¨ÜÃÜ ËáàoÃ…Wæ 1000 GÃæÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá°
¹oár™, A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Wæãà~ bàÆWÜÙÜ®Üá° ÊÜáábc 30
Äí¨Ü  40% ñæàÊÝíÍÜ CÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞw¨ÜÃÜá. 60
©®ÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ Êæã¨ÜÆ®æ  ¸ÝÄ WæãŸºÃÜÊÜ®Üá °
ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ÃÜá. GÃÜvÜ®æ ¸ÝÄ 40 Äí Ü̈ 45 ©®ÜWÜÚWæ
WæãŸºÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô¨ÜÃÜá. ×àWæ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì D
¸æv…WÜÚí¨Ü 6 ¸ÝÄ WæãŸºÃÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááñÝ¤Ãæ. 3
o®Üá°WÜÙÜ iàÊÜ ÊÜÂ¥Üì©í Ü̈ 1 o®Üá° ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r
WæãŸºÃÜÊÜ®Üá ° ±Üvæ©¨ÝªÃæ. D iàÊÜ WæãŸºÃÜ¨Ü
ŸÙÜPæ¿á®Üá° ±ÝÅÃÜí¼Ô Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÃÜÓÝ¿á®Ü WæãŸºÃÜWÜÙÜ
ŸÙÜP æ, CñÜÃÜ QÅËá ÓÜíÖÝÃÜP Ü LÐÜ—WÜÙÜ ŸÙÜP æ
PÜwÊæá¿ÞX¨æ. ¸æÙæ CÙÜáÊÜÄ ®Ý|Âñæ ÖæaÝcX¨æ
Gí Ü̈á AÊÜÃÜá £ÚÔ¨ÝªÃæ.

£Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü
WæãŸºÃÜWÜÙÜ ÊÜÂ¥Üì ŸÙÜPæ¿á®Üá° ̄ ¿áí£ÅÓÜáÊÜâ æ̈à AÆÉ æ̈
SaÜáì (ŸívÜÊÝÙÜ) ÓÜÖÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

bñÜÅ-10 ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r æ̧v… bñÜÅ-11 ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r PÜÆcÃ…

®æÆÊÜâ PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæ¤
ñÜáíŸÆá, WæãŸºÃÜWÜÙÜ ŸÙÜPæÁáà ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±Ü̈ Üª£, »Üã
ÓÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOÝ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜÈÉ ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r Jí Ü̈á
ÊÜáãSÂÊÝ¨Ü ±Ü¨Ü œ£ ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r ŸWæ Y
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá Jí Ü̈á ¿áÍÜÔÕ®Ü PÜ¥æ¿á®Üá° K æ̈ãà|.

®æÆãÉÃÜá iÇæÉ™, ËígÊÜáãÃÜá ÊÜáívÜÆ, ̧ æãÊÜá¾ÃÝg
aæÃÜáÊÜâ WÝÅÊÜá¨Ü Ãæ çñ ÜÃÜá ÃÜÓÝ¿á®Ü WæãŸºÃÜWÜÙÜ
ŸÙÜPæÀáí¨Ü GÐæãr  PÜÐÜrWÜÚWæ WÜáÄ¿ÞX¨ÝªÃæ. C¨ÜPæR
±Ü¿Þì¿á ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáPÜ ñæãvÜX¨ÜÃÜá.
»ÜãÓÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á ŸWæY  ÃæçñÜÃÜá £Ú¨ÜáPæãívÜÃÜá.
AÊÜÃæÇÝÉ Jí Ü̈á WÜáí±ÝX H±Üìoár ÊÜÂÊÜÓÝ¿á PæÒàñÜÅ
A—PÝÄWÜÙÜ ÓÜÖÜPÝÃÜ©í¨Ü ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r®Üá°
H±Ýìoá ÊÜÞwPæãíw¨ÝªÃæ.

C Ü̈PÝRX 10X1X1/2 ËáàoÃ… AÙÜñæ¿á ÊÜËáì
PÝí±æäàÓ…r ¸æv…WÜÙÜ®Üá °  ÐævÜá xW ÜÙ ÜÈÉ
H±ÜìwÔPæãíw¨ÝªÃæ. ¹ÔÆá, ÊÜáÙæWæ WÜáÄ¿ÞWÜ̈ Üíñæ
ÊæáàÇæ Öæã©Pæ ÖÝQ¨ÝªÃæ. ñæíWÜá, ̧ ÝÙæ, PÜ¹º®Ü GÇæWÜÙÜ®Üá°™,
ñæíX®Ü ®ÝÃÜá J|X¨Ü E©ª®Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô,
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 3 Äí¨Ü  4 AíWÜáÆWÜÙÜ ±Ü¨ÜÃÜ¨Üíñæ ÖÝQ
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* BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ
ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r WæãŸºÃÜ, ÃÜÓÝ¿á®Ü WæãŸºÃÜWÜÚ

XíñÜ ÍæràÐÜuÊÝ Ü̈á Ü̈á ÖæàWæ ?
±ÜíaÜWÜÊÜÂ      (Panchgavya) :

C¨Üá ÓÜÖÜ Jí¨Üá ÓÜÖÜg WæãŸºÃÜÊæ.
±ÜíaÜWÜÊÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá & BPÜÚ®Ü
ÖÝÆá, ÊæãÓÜÃÜá, ñÜá±Ü³™, ÓÜWÜ~, WæãàÊÜáãñÜÅ™. BPÜÚ®Ü
ÓÜWÜ~¿á®Üá° BPÜÚ®Ü ñÜá±Ü³̈ ÜÈÉ ̧ æÃæÔ, ®ÝÆáR ©®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ
PÜ̈ ÜÈÓÜíñæ CwÄ, 5®æà ©®Ü C Ü̈PæR WæãàÊÜáãñÜÅ™, ÖÝÆá,
ÊæãÓÜÃÜá, GívÜ (pæãàvÝ) GÙÜ¯àÃÜá, PÜ¹º®Ü ÃÜÓÜ
ÓÜíWÜÅ×ÓÜ̧ æàPÜá. C Ü̈PæR ̧ ÝÙæÖÜ~¡®Ü £ÃÜáÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô 10
©®ÜWÜÙÜ PÝÆ CvÜ¸æàPÜá. D ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá ° ¸æÚWæ Y,
ÓÝ¿áíPÝÆ PÜÆPÜá£¤ÃÜ¸æàPÜá. ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
ÖæãÆWÜÙÜÈÉ Óæøà¿áÃ…WÜÚí Ü̈ Ôí±ÜwÓÜÆá ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ
±ÜíaÜWÜÊÜÂ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. 3 % ±ÜíaÜWÜÊÜÂ ¸æÙæWÜÙÜá
aæ®Ý°X ¸æÙæ¿áÆá, A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜÆá
E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®Üá° PæãàÚ, Ëáà®ÜáWÜÚWæ ÓÜÖÜ
BÖÝÃÜÊÝX E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ

bñÜÅ-12 ±ÜíaÜWÜÊÜÂ

iàÊÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á     (Organic forming) :

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ ŸÙæPæÀáí¨Ü ®ÝÊÜâ  20
Äí Ü̈ 30 ÊÜÐÜìWÜÙÜÊÜÃæWæ A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜŸÇæÉÊÜâ.
B ®ÜíñÜÃÜ ®æÆÊÜâ XvÜWÜÙ Üá ÊæãÙæ¿áÆá PÜãvÜ
ÁãàWÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. D ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
®æÆ¨Ü ´ÜÆÊÜñÜ¤ñæ (ÓÝÃÜÊÜ®Üá°)¿á®Üá° ®ÝÍÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜá|á¡ aæ®Ý°X Ü̈ªÃæ, WæãŸºÃÜWÜÙÜ ŸÙÜPæÀáí Ü̈ ±ÜÅÁãàg®Ü
CÃÜáñÜ ¤¨æ., CÆÉÊÝ¨ÜÃæ WæãŸºÃÜWÜÙ Ü ŸÙÜP æ
ÊÜÂ¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

®æÆÊÜâ ŸÖÜÙÜ PÝÆ A—PÜ CÙÜáÊÜÄPæãvÜáÊÜâ¨Üá
GíŸ AíÍÜÊÜâ ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÄ¿Þ Ü̈
»è£PÜ, ÃÜÓÝ¿á¯PÜ, iàÊÜ ÓÜíŸí«Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

 ®æÆ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá ° ™, ´ÜÆÊÜñÜ ¤ñ æ¿á®Üá °
A¼ÊÜê©œ±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈PÝRX iàÊÜÊæçË«ÜÂñæ ̧ æÙÜQWæ Ÿí© æ̈.
D Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á Ü̈ÈÉ ÃæçñÜÃÜá ÓÜÖÜg WæãŸºÃÜWÜÙÜ
ŸÙÜPæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÖÜg ÍÜñÜáÅWÜÚí Ü̈ QàoWÜÙÜ®Üá° ̄ ¿áí£ÅÓÜáÊÜ
±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. ̧ æÙæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ±Ü̈ Üœ£
ËáÍÜÅ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÓÜáÊÜ¨ÜÃÜíñÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
AÊÜÆí¹ÓÜáñÝ¤Ãæ.

hæçËPÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÈÉ A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—
ÓÜáÊÜâ Ü̈PÝRX ÃæçñÜÃÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÚWæ Ÿ Ü̈ÇÝX
iàÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

ÊÝñÝÊÜÃÜ|©í¨Ü ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ®æÆPæR, AÈÉí¨Ü
ÓÜÓÜÂWÜÚWæ J¨ÜXÓÜÆá E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáÊÜ PæÆÊÜâ
Ë«ÜÊÝ¨Ü ÓÜãPÜ Ò$ ¾  iàËWÜÚÊæ. AÊÜâWÜÙ Ü®æ °à iàÊÜ
WæãŸºÃÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ "ÊæáçPæãÅà¹¿áÇ… PÜÆcÃ… '
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

       iàÊÜ (hæçËPÜ) WæãŸºÃÜWÜÙÜá (Bio fertilizers)
    ¸ÝÂQràÄ¿Þ (Bacteria)            ÍæçÊÜÆWÜÙÜá  (Algae)          ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜá (Fungi)

ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÃÜígPÜÊÜ®Üá° ®æçpæãÅàg®… ÃÜígPÜÊÜ®Üá° ÃÜígPÜÊÜ®Üá°
ÓÝ§±ÜPÜWÜÙÜá PÜÃÜXÓÜáÊÜâ¨Üá ÓÝ§±ÜPÜ ÖæbcÓÜáÊÜâÊÜâ PÜÃÜXÓÜáÊÜâÊÜâ
E¨Ý.Ãæçhæãà¹¿áí E¨Ý. ¸ÝÂÔÆÓ… E¨Ý. ¯àÈ E¨Ý. ÊæáçPæã E¨Ý. ±ǣ ÕÈ
Agpæã ¸ÝÂPÜrÃ… ÓÜãvæãÊæã®ÝÓ… ÖÜÔÃÜá ÍæçÊÜÆ ÃæçhÝ ¿áí
Aipæã¸ÝÂPÜrÃ…
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122 ÊÜÂÊÜÓÝÁãàñÜ³®Ü°WÜÙÜ A¼ÊÜê©œ & ®ÜÊÜá¾ ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜá

hæçËPÜWæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉ 2 Ë«Ü (1) ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±Ü®æ
ÊÜÞvÜáÊÜ. (2) ÃÜígPÜÊÜ®Üá° ÊÜá~¡®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáÊÜ, ´ÝÓÜ–ÃÜÓ… ÊÜÞÃÜÇæçgÃ…Õ™, ÓÝÆáÂŸÇæçgÃ…Õ™.
P æÙ ÜW æ P æãqrÃÜáÊÜ iàÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙ Ü ±Üqr &7®Üá °
±ÜÄÎàÈÔÄ.

D ±ÜqrÀáí Ü̈ ¯àÊæà®Üá WÜÅ×Ô©ªàÄ ?
C¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A—PÜÊÝX
ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ ?
hæçËPÜ WæãŸºÃÜWÜÙ Üá ®æÆ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá °

EñÜ¤ÊÜá±ÜwÓÜáÊÜâ¨æà AÆÉ¨æà A—PÜ EñÜ ³£¤¿á®Üá°
PæãvÜáñÜ¤Êæ. PÝ¸Ýì¯P… WæãŸºÃÜWÜÙÜíñæ CÊÜâWÜÙÜÈÉ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÓÜÓÜÂ-WÜ-ÙÜá ®æàÃÜ-ÊÝ-X ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜí-ñæ
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. CÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|©í¨Ü, ®æÆ©í¨Ü
±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà
CÊÜ®Üá° ÃæçñÜ ËáñÜÅ (ÊÝñÝÊÜÃÜ| ËáÍÜÅ) WæãŸºÃÜWÜÙÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá
(Chemical Fertilizers)

¯àÊÜâ¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃÜã ¿áãÄ¿Þ, NPK
ÊÜáñÜá¤ ÓÜã±ÜÃ… ±ÝÓæ–àp… ÖæÓÜÃÜá PæàÚ©ªàÃÝ ? CÊæÇÝÉ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá, CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ´ÝÂPÜrÄWÜÙÜÈÉ
ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ CÆÉÊæà WÜ~WÜÚí¨Ü ñæWæ¿ááñÝ¤Ãæ.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ®æÆ©í Ü̈ ŸÖÜÙÜ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæí¨Üá ¯àÊÜâ £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ. ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
®æÆ©í Ü̈ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛñÝ¤ C Ü̈ªÃæ
®æÆ¨ÜÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤
CÃÜáñÜ¤Êæ. ®æÆ¨ÜÈÉ AÊÜâ ±Üâ®Ü@ »Ü£ì ÊÜÞvÜáÊÜ PæÆÊÜâ
Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ŸWæY ÓÜÖÜ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜ ŸÙÜPæÀáí¨Ü PÜãvÜ ®æÆ¨ÜÈÉ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñæ¤ ñÜáíŸÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

ËË«Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ
±ÜÄÊÜÞ| æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈Çæ ÃæçñÜÃÜá
ÖæãÆ Ü̈ÈÉ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° aæÆáÉÊÜ ÊÜáá®Ü° A Ü̈ÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ
¿ÞÊÜ ±æäàÐÜP ÜW ÜÙ Üá GÐÜá r ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤ÊæíŸá¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

±Üqr 8: ËË«Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉ
ÍæàPÜvÜÊÝÃÜá ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá
WæãŸºÃÜ̈ Ü ÖæÓÜÃÜá N P K

(%) (%) %)
¿áãÄ¿Þ 46 0 0

ÓÜã±ÜÃ… ´ÝÓæ–àp… 0 8-9 0

AÊæãà¯¿áí ÓÜÇæ–àp… 21 0 0

±æäàpÝÂÑ¿áí ®æçpæÅàp… 13 0 44
ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü ®æãàw¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ

50 Q.WÝÅí™. ¿áãÄ¿ÞÊÜ®Üá° ®æÆPæR ÖÝQ¨ÜÃæ, 23
Q.WÝÅí™. ÓÝÃÜg®ÜPÜ (46 %) ®æÆ Ü̈ÈÉ ÊÜáñæ¤ ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.

AÐæ rà ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÝÃÜg®ÜP ÜÊÜ®Üá °
±Üvæ¿á¸æàPÝ¨ÜÃæ GÐÜár AÊæãà¯¿áí ÓÜÇæ–ào®Üá°
®æÆ Ü̈ÈÉ æ̧ÃæÓÜ̧ æàPÜá ?
50 QÅ.WÝí. ÓÜã±ÜÃ… ́ ÝÓæ–àp…®Üá° ®æÆ Ü̈ÈÉ ̧ æÃæÔ Ü̈Ãæ
GÐÜár ´ÝÓæ–àp… ®æÆPæR ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æ ?
®ÝÊÜâ hæçËPÜ CÆÉÊæà PÝí±æäàÓ…r WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°

ŸÙÜÓÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá GÐÜá r
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÊæ GíŸáí Ü̈QRíñÜ ÊÜááSÂÊÝX ÓÜÓÜÂPæR GÐÜár
±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ D ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá Æ»ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ÊæíŸá¨æà
ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂ. AÐærà AÆÉ¨æà WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ
PÝÆ Ü̈ÈÉ ÖÝPÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÓÜÓÜÂÊÜâ ±Üä£ì ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá°
Ë¯ÁãàXÔPæãÙÜÛŸÆÉ¨æãà £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá PÜãvÜ
ñÜáí¸Ý AWÜñÜÂ. AÐærà AÆÉ¨æ WæãŸºÃÜÊÜ®Üá° ®æÆ¨ÜÈÉ
ÓÜíWÜ Å×ÓÜáÊÜ ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá ° P ÜãvÜ
±ÜÄÎàÈÓÜ¸æàPÜá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ AÊÜ®Üá° ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ
aæÆáÉÊÜâ¨Ý ? A¥ÜÊÝ ¯àÃÜá ñÜáí¹ Ü̈ ÖæãÆ Ü̈ÈÉ aæÈÉ
P ÜÃ ÜXÓÜáÊÜâ¨Ý ? CÆÉÊæà JÙÜWæ CÄÓÜáÊÜâ¨Ý ?
GíŸá Ü̈®Üá° ÓÜÖÜ ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.

bñÜÅ-13  hæçËPÜ WæãŸºÃÜ
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±ÜÅ»ÝÊÜ ¯|ìÀáÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üœ£
(The Method Determines The

Effect)
Jí¨æà ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° J¨ÜXÔ¨ÝWÜ

GÆÉ æ̧ÙæWÜÙÜ EñÝ³̈ Ü®æ¿áá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX ÖæaÜácñÜ¤ æ̈
Gí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜâ ̧ æÙæ¿á
Ë«Ü¨Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
Cíwi®ÜÓ… »ÜñÜ¤¨Ü ñÜÚ (±æpÝ) ÊÜáñÜá¤ Öæç¹Åv… »ÜñÜ¤¨Ü
ñÜÚ¿á ÊæáàÇæ ÓÝÃÜg®ÜPÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü
WÝÅ´…®ÜÈÉ ®æãàwÄ.

WÝÅ´… -3 ÓÝÃÜg®ÜPÜ WæãŸºÃÜ ŸÙÜPæ
ÓÝÃÜg®ÜPÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá »ÜñÜ¤¨Ü ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜá ±æpÝ
ÊÜáñÜá¤ IR-8 »ÜñÜ¤¨Ü ñÜÚWÜÙÜ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜáÊÜ
±ÜÅ»ÝÊÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá?
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÃæçñÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ÖæãÆWÜÙÜÈÉ A—PÜ

CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜÆá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙ Ü®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. GÐÜár  WæãŸºÃÜ ÖÝPÜ̧ æàPæ®Üá°ÊÜâ æ̈à
±ÜÅÍæ°™.

ËË«Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ ŸÙÜPæÀáí¨Ü ¸æÙæ
CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ ÖæaÜcÙÜÊÜ®Üá° WÝÅ´…&3ÃÜÈÉ ®æãàwÄ.

ÊæáàÈ®Ü WÝÅ´… ®æãàwÄ. ®ÝÊÜâ A—PÜ
±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ŸÙÜÓÜáñÝ¤ Öæãà Ü̈íñæÇÝÉ
A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÖÝWæÁáà ŸÃÜáñÜ¤Çæ CÃÜáñÜ¤̈ æÁá?
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 120Q.WÝÅí™. ÓÝÃÜg®ÜPÜ WæãŸºÃÜÊÜ®Üá°

ÓæãÓæãÃÝ-64 Wæãà— æ̧ÙæÓÜáÊÜ Jí Ü̈á ÖæPÝrÃ… ÖæãÆPæR
E±ÜÁãàXÔ¨ÜÃæ 5.3 o®Üá °W ÜÙ Ü Wæãà—
EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

±Üqr&3 ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ ÇæPÜ RÖÝQ¨ÜÃæ, Wæãà— ¸æÙæ
®æÆ©í¨Ü GÐÜá r ±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±ÝÓÜ ³Ã ÜÓ… ÊÜáñÜá ¤
±æäàpÝÂÑ¿áí®Üá° WÜÅ×ÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ ?

æ̧Ùæ CÙÜáÊÜÄ¿á®Üá° ÖæbcÓÜÆá ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÜíŸí«Ü
WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ ŸÙÜÔÄ Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜâ¨Üá
EñÜ¤ÊÜáÊÝ¨Üá¨æà®Ý ? C¨ÜÄí¨Ü ®æÆ¨ÜÈÉ®Ü CñÜÃÜ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ GíñÜÖÜ ±Ü Å»ÝÊÜ CÃÜáñÜ ¤¨æ ?
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ. C®Üã° Pæã®æ¿á¨Ý¨Ü ¸æÙæWÜÙÜ
ÃÜPÜÒOæ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãÙæãàÛ|.
¸æÙæWÜÙÜ ÃÜPÜÒOæ  (Crop Protection)

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá EñÜ¤ÊÜá ñÜÚ¿á
¹àgWÜÙÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãíw¨æªàÊæí¨Üá PæãÚÛÄ.
ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®æÆ Ü̈ÈÉ ¹£¤ æ̈ªàÊæ.
ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ WæãŸºÃÜ ÖÝQ æ̈ªàÊæ. AWÜñÜÂÊÝ Ü̈
¯àÃÜá J¨ÜXÔ¨æªàÊæí¨ÜáPæãÚÛÄ. ¸æÙæ¿á CÙÜáÊÜÄWæ
Awx¿ááíoá ÊÜÞvÜáÊÜ AíÍÜWÜÙ Üá C®Üã°
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã CÊæ¿Þ ?

æ̧Ùæ¿á CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáÊÜ CñÜÃÜ
AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá          (Weeds) :

 ̧ æÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ̧ æÙæ¿ááÊÜ CñÜÃÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá PÜãvÜ
æ̧Ùæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° "PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá' G®Üá°ÊÜÃÜá.

»ÜñÜ¤̈ Ü ̧ æÙæ hæãñæ ̧ æÙæ¿ááÊÜ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá°
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ? CÊÜâ æ̧Ùæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ ? C Ü̈PæR EñÜ¤ÃÜ ÖæàÙÜáÊÜ ÊÜáá®Ü° D PæÙÜX®Ü
AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ aÜbìÔÄ.
1. æ̧ÙæWÜÚWæ ±æäàÐÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ Æ»ÜÂñæ ÊæáàÇæ PÜÙæ

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊæà®Üá ?
2. AÊÜâ æ̧Ùæ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ÔWÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÓÜã¿áì PÝí£¿á

ÊæáàÇæ GíñÜÖÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤Êæ ?
3. æ̧Ùæ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ̄ àÄ®Ü Æ»ÜÂñæ ÊæáàÇæ GíñÜÖÜ

±ÜÅ»ÝÊÜ ñæãàÃÜáñÜ¤Êæ ? æ̧Ùæ¿á CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ
D AíÍÜWÜÙÜá ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤ÊæÁáà ?

Öæç¹Åv…ñÜÚ
ÓÝ§¯PÜñÜÚ
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QàoWÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá ¸æÙæ¿á
CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáñÜ¤Êæ. D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá°
®ÝÊÜâ ÖæàWæ ±ÜÄÐÜRÄÔPæãÙÜÛ ¸æàPæ®Üá °ÊÜâ¨æà ®ÜÊÜá ¾
ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°™. ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÃæçñÜÃÜá Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá,
ÎÈàí Ü̈Å ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±Ü̈ Ý¥Üì
WÜÙÜ®Üá °  E±ÜÁãàXÓÜá£¤¨ÝªÃæ. H®æ BWÜÈ D
ÓÜÊÜáÓæ Â¿á®Üá ° G¨ÜáÄÓÜÆá C®Üã° P æÆÊÜâ CñÜÃÜ
ÊÜÞWÜìWÜÙÜá PÜãvÜ CÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
ñ æãÆXÓÜáÊÜâ¨Üá, QàoWÜÙÜ®Üá ° ×w¨ÜáPæãívÜá
ÖæãÆWÜÚí Ü̈ Ü̈ãÃÜ ÖÝPÜáÊÜâ Ü̈á CñÝÂ©.

Qào ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá CÊÜâ
QàoWÜÙÜ®Üá° ÓÝÀáÓÜáñÜ¤Êæ.

QàoWÜÙÜá, Qào®ÝÍÜPÜ LÐÜ—WÜÚWæ ¯àÃæãà«Üñæ
¿á®Üá°  ÖæàWæ ̧ æÙæÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈®Üá° ̄ ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá°
PæàÚ £Ú Ü̈áPæãÚÛÄ. ¯Ãæãà«Üñæ Gí Ü̈Ãæ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá,
QàoWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖæaÜác PÝÆ ±ÜÅ»ÝÊÜ ñæãàÄÓÜÇÝÃÜÊÜâ.
®ÝÊÜâ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, ÎÈàí Ü̈Å ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá PÜÙæ ̄ ÊÝÃÜOæWæ
PÜÙæ ¯ÊÝÃÜPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ C®æã°í Ü̈á ÓÜÊÜáÓæÂ
ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D LÐÜ«ÜWÜÙÜá A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ®æÆ¨ÜÇæÉ
EÚ Ü̈á ¹vÜáñÜ¤Êæ. ®æÆ©í Ü̈ ÊÜáÙæ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX ¯àÄ®Ü
ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá° PÜÆáÑñÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.

QàoWÜÙÜ ¯ÊÝÃÜOæWæ ŸÙÜÓÜáÊÜ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá,
ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¹àÃÜáÊÜâ©ÆÉ™
Gí¨ÜáPæãíw©ªàÃÝ ?

D LÐÜ—WÜÙÜ®Üá° Ôí±ÜwÓÜáÊÜ ÃæçñÜÃÜá CÊÜâWÜÙÜ
±Ü Å»ÝÊÜP æ R  W ÜáÄ¿ÞWÜáñÝ¤Ãæ. P æÆÊÜâ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ̈ æãÙÜWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ CÊÜâ ¿ÞÊÜ
Ë«ÜÊÝ¨Ü ±ÜÅ»ÝÊÜ ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá BÇæãàbÔ
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?.

bñÜÅ-14 ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá

pæàŸÇ…&1ÃÜÈÉ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÚí Ü̈ æ̧ÙæWÜÙÜ CÙÜáÊÜÄ¿á
ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÄ, ÖæãÆ¨ÜÈÉ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
¯¿áí£ÅÓÜ̈ æà C Ü̈ªÃæ H®ÝWÜáÊÜâ æ̈ãà ? ËÊÜÄÔÄ.

PÜÙæ ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜ®Üá ° ¯ÊÝÄÓÜÆá ¯àÊÜâ H®Üá
ÊÜÞvÜ̧ æàPæí©©ªàÄ ?.

aÜoáÊÜqPæ-3
¯ÊÜá ¾ ±ÝÅíñÜ¨ÜÈÉ , ÖæãÆWÜÙÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ

ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ±Üqr ÊÜÞwÄ. AÊÜâ
¿ÞÊÜ ¸æÙæ¿á hæãñæ ¸æÙæ¿ááñÜ¤ÊæÁãà ŸÃæÀáÄ.
ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÃæ CÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ
±ÜÅ¨ÜÎìÔÄ. AÐærà AÆÉ¨æà ÃæçñÜÃÜá D PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
ñæãÆXÓÜÆá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ GíŸá Ü̈®Üá° ÖæàÚÄ.

QàoWÜÚí Ü̈ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ŸÃÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá :
(Insects and Plant Deases)
æ̧Ùæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙæ AÆÉ æ̈à QàoWÜÚí Ü̈ PÜãvÜ

¨ÝÚWæ WÜáÄ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ QàoWÜÙÜá PÝívÜÊÜ®Üá°
£®Üá°ñÜ¤Êæ, GÇæWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤Êæ, ¸æàÃÜáWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜ
ÊÜÞvÜáñÜ ¤Êæ. P æÆÊÜâ QàoWÜÙÜá ÓÜÓ Ü ÂW ÜÚWæ ñÜáí¸Ý
E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ A®æàPÜ QàoWÜÙÜá
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ±ÜÃÝWÜÓÜ³ÍÜì ®ÜvæÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

A®æàPÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ®ÝÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜ~¡¯í¨Ü ®æãàvÜÇÝWÜ
© Ü̈ªÃÜã, ÓÜÓÜÂWÜÚWæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ ®ÜÐÜrÊÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ®æãàvÜŸÇæÉÊÜâ. GÇæWÜÙÜá ÊÜáá¨ÜáÄPæãÙÜáÛ
ÊÜâ Ü̈á, Ÿ|¡ PÜÙæ̈ ÜáPæãÙÜÛÊÜâ Ü̈á, GÇæWÜÙÜ ÊæáàÇæ, PÝívÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ ÊÜáaæcWÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈á, Ÿãgá ̧ æÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á
Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâ. CÊÜâWÜÙÜ hæãñæWæ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ±æäàÐÜPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° J¨ÜXÓÜáÊÜ E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝ¨Ü
ÓÜãPÜ Ò$ ¾iàËWÜÙÜ ŸWæ Y  Ó ÜÖÜ C¨ÜP æ R  ÊÜááíaæÁá
£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.SCERT TELA
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C®æã°í¨Üá ÓÜÊÜáÓæÂÁáà®æí¨ÜÃæ, D LÐÜ«ÜWÜÙÜá
QàoWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ®ÝÍÜÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ¨Ü
QàoWÜÙÜá ÓÜÓ Ü ÂW ÜÚWæ E±ÜÁãàWÜP ÜÃ ÜÊÝX ÊÜáñÜá ¤
ÓÜÖÝ¿áPÝÄWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæí¨Üá ®ÝÊÜâ C¨ÜPÜãR ÊÜááíaæ
aÜbìÔPæãíw¨æªàÊæ. ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨Ü ±ÜÅPÝÍÜí ÊÜáñÜá¤
W ÜáíoãÃÜá iÇæ ÉW ÜÙ ÜÈÉ A—PÜ ±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉ
Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜá£¤¨ÝªÃæ.

bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.

bñÜÅ-15  QàoWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜQÒWÜÚí Ü̈ ±ÜÃÝWÜÓÜ³ÍÜì                       PæçWÜÚí Ü̈ ±ÜÃÝWÜ ÓÜ³ÍÜì

±ÜÃÝWÜ ÓÜ ³Í ÜìPæ R ÓÜÖÜP ÜÄÓÜáÊÜ QàoWÜÙÜ®Üá °
ÓÝÀáÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ æ̧Ùæ¿á CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ
¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ±ÜÅ»ÝÊÜ CÃÜáñÜ¤̈ æ ?
ÓÜã¿áìPÝí£  æ̧Ùæ¿áÈÉ , ÃæçñÜÃÜá PÜÃÜÊÜÓÜ÷©í Ü̈Ü
ÖÜãWÜÙÜ®Üá ° ñÝPÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáñÝ¤Ãæ. HPæ ?
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?
PæÆÊÜÃÜá PæàÙÜáñÝ¤Ãæ, ®ÝÊÜâ D ÃÜÓÝ¿á¯PÜ

¸æÙæ¿á ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ ©à±Ü¨Ü PÝí£ CvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü,
QàoWÜÙæÆÉ BPÜÐÜìOæWæãívÜá Jí¨æà PÜvæ ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ.
C¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙ Ü® Üá °  Ó æÃ æ ×w¿ááÊÜâ¨Üá
ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

C¨ÜÃÜ ŸWæY ¯ÊÜáXÃÜáÊÜ A¼±ÝÅ¿áWÜÙæà®Üá, ¯ÊÜá¾
Óæ°à×ñÜÃÜ hæãñæ aÜbìÔÄ.

ÓÜÖÜg Qào ®ÝÍÜPÜ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá
(Natural pest controlling methods)

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÃæçñÜÃÜá PÜêñÜPÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ QÅËá
®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ¸æÙæWÜÙÜ
ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜ QàoWÜÙÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÝ¤Ãæ. CÊÜâWÜÙæà
AÆÉ¨æà PæÆÊÜâ ÓÜÖÜg Qào®ÝÍÜPÜ ±Ü¨Üœ£WÜÚÊæ. ®ÜÊÜá¾
ÃæçñÜÃÜá  ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜá£¤¨ÝªÃæ ?

PæÆÊÜâ QàoWÜÙÜá, ®ÜÊÜáWæ ÖÝ¯¿ááíoá ÊÜÞvÜáÊÜ,
®ÜÐÜr Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ QàoWÜÙÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ.
CÊÜ®Üá° "ËáñÜÅ QàoWÜÙÜá' (Friendly insects)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. hæàvÜÃÜ ÖÜáÙÜá, vÝÅWÜ®… ´æÉ$ç™, QÅÓæãà±Ý,
ËáÄv…Õ™, ÇæàwŸv…ì¹àoÇ… ÊÜááíñÝ¨Ü QàoWÜÙÜá
g¯v…Õ™, q±…Õ™, ÊÜáñÜá¤ PÝívÜPæãÃæ¿ááÊÜ ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá°
£®Üá °ñ Ü ¤Ê æ. "pæùP æãvÜÊÜÞì" ¸ÝÂQ ràÄ¿Þ PÝívÜ

LÐÜ«ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ̈ æà C Ü̈ªÃæ A—PÜ CÙÜ¿áÊÜÄ ÖæàWæ
ŸÃÜáñÜ¤̈ æ ? EñÝ³̈ Ü®æ¿á®Üá° ÖæàWæ ÖæbcÓÜŸÇæÉÊÜâ ?
D ±ÜÅÍ æ °W ÜÚWæ EñÜ ¤Ã Ü C¨æÁáà ? A¨Üá
H®ÝXÃÜáñÜ¤¨æ?
D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á EñÜ³®Ü°ÊÝWÜ¨Üíñæ CÃÜÆá PæÆÊÜâ

±Ü̈ Üœ£WÜÚÊæÁáí Ü̈á PæÆÊÜÃÜá ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
®ÝÊÜâ BÖÝÃÜ ÓÜÃ Ü±ÜÚ¿á®Üá ° E±ÜÁãàXÔ
Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ñæãÆXÓÜŸÖÜá Ü̈á G®Üá°ñÝ¤Ãæ. "ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ
±æäàÐÜOæ ' GíŸ ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ "BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ '
PÜáÄñÜá aÜbìÔPæãíw æ̈ªàÊæ. ®æ®Ü±Üâ ÊÜÞwPæãÚÛÄ. PæÆÊÜâ
Ë«ÜÊÝ Ü̈ QàoWÜÙÜá CñÜÃÜ QàoWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ñÜ¤Êæ. CÊÜ®æ°à
"²ÅvæàoÄ C®æÕP…r$Õ™' / »ÜPÜÒPÜ QàoWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CíñÜÖÜ
QàoWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ QàoWÜÙÜ®Üá°
ñæãÆXÓÜŸÖÜá¨Üá. PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ¨Ü ±ÜQÒWÜÙÜá ÓÜÖÜ
QàoWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ñÜ¤Êæ. AíñÜÖÜ ±ÜQÒWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
QàoWÜÚí Ü̈ æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° ÃÜQÒÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

PæÆÊÜÃÜá ÖÝ¯PÜÃÜPÜÊÝ¨Ü D QàoWÜÙÜ®Üá° BÄÔ
ÓÝÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á EñÜ¤ÊÜá ±Ü̈ Üœ£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ
ÓÜÊÜáÓæÂÁáà®æí¨ÜÃæ C¨Üá ñÜáí¸Ý ¯«Ý®Ü ÊÜáñÜá ¤
PÝÇÝÖÜÃÜ| ±Ü̈ Üœ£. (Time consuming) PÝÆ B Ü̈Ãæ
D ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ¸æíŸÈÓÜáÊÜÊÜÃÜá ÖæàÙÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ,
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PæãÃæ¿ááÊÜ ÖÜáÙÜáË®Ü Êæãpæ rWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ ¤¨æ.
ÖæãWæÓæã±Üâ³ (ñÜí¸ÝPÜá) £®Üá°ÊÜ PÜíŸÚÖÜáÙÜá (Cater
Pillar), «Ý®ÜÂ £®Üá°ÊÜ PÜíŸÚ ÖÜáÙÜáË®ÜíñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÊæãpærWÜÙÜ ÖÜíñÜ¨ÜÇæÉ CÊÜâWÜÚí¨Ü ®ÝÍÜÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá.
P æÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ¨Ü ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÝ¨Ü "¸ÝÔÆÉÓ…
ñÜáÃæíhæ¯ÔÓ…' PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ¨Ü QÅËáWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ-16 ÓÜÖÜg ÍÜñÜáÅWÜÚí Ü̈ hæçËPÜ ¯¿áíñÜÅ|
(Predatory Insects)

PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ¨Ü ËáÍÜÅ ¸æÙæWÜÙÜá QàoWÜÙÜ®Üá °
ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉvÜáñÜ¤Êæ. »ÜñÜ¤ ¸æÙæ¨Ü®ÜíñÜÃÜ
E©ª®Ü PÝÙÜá, ÍæàíWÝÊÜ®Üá° ¸æÙæÔ¨ÜÃæ »ÜñÜ¤¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ
"oáíWæãÅÊæçÃÜÓ…®Üá° ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉvÜŸÖÜá¨Üá. ÖÜ£¤

æ̧Ùæ̈ Ü®ÜíñÜÃÜ ÊæáPæRhæãàÙÜ, GÙÜáÛ æ̧ÙæÔ Ü̈Ãæ «Ý®ÜÂ £®Üá°ÊÜ
PÜíŸÚÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜŸÖÜá Ü̈á. ñæãWÜÄ æ̧ÙæÔ Ü̈
®ÜíñÜÃÜ ÊÜáPæRhæãàÙÜ, hæãàÙÜ¨ÜíñÜ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ÖÝQ¨ÜÃæ
ÊÜáaæcWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈ " æ̧ãàÇ…ÊÜÊÜå…ì' ÊÜáñÜá¤ "væùÀáv…
wÔàÓ…'®Üá° ̄ ÊÝÄÓÜŸÖÜá Ü̈á. CÊÜ®æ° "BPÜÐÜìPÜ ̧ æÙæWÜÙÜá'
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÖÜ£¤ ÖæãÆ Ü̈ÈÉ gpæãÅ´Ý ÊÜáñÜá¤ Ëábì ÖæãÆ Ü̈ÈÉ
aæívÜáÖÜãWÜÙÜ®Üá ° HPæ ¸æÙæÓÜáñÝ¤Ãæãà ¯àÊÜâ
ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?
¸æÙæ EñÜ³£¤¿áÈÉ A¼ÊÜê©œ ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨Üá, ®æÆ¨Ü

BÃæãàWÜÂÊÜ®Üá°, ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÓÜíÃÜPÜÒOæ ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPæR
GÃÜvÜá Ÿ©WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá. ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
WÜáOÝñÜ¾PÜÊÝ Ü̈, Êæç Ë Ü̈Â »ÜÄñÜÊÝ Ü̈, B«Üá¯PÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á
±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜ ±ÜÄþÝ®Ü ÃæçñÜÄWæ ñÜáí¸Ý AWÜñÜÂ™.

     PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, WæãŸºÃÜWÜÙÜá, ÎÈàí¨ÜÅ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, ¯àÃÝÊÜÄ J|
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á, ²ÅvæàoÄ QàoWÜÙÜá, ¸ÝÂQràÄ¿Þ, ÊÝÂ— ¯Ãæãà«Üñæ, ±ÜñÜÅ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá,
PÝ æ̧ãàìÖæçvæÅàp…, ¸ÝÂQràÄ¿áÇ… PÜÆcÃ…, æ̧Ùæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ, ËáÍÜÅÊÜá æ̧Ùæ, ÊÜÄ¾PÝí±æäàÓ…r ,
Óæàí©Å¿á WæãŸºÃÜWÜÙÜá

g®ÜÓÜíTæÂ æ̧ÙæÊÜ~WæWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ EñÝ³̈ Ü®æ ®Üvæ¿áá£¤ÆÉ™.
BÖÝÃÜ¨Ü EñÝ³¨Ü®æ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá & ¹£¤¨Ü ¹àgWÜÙÜ Ë«Ü, ®æÆ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ, ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤
WæãŸºÃÜWÜÙÜ Æ»ÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ Ë¯ÁãàWÜ, ÊÝñÝÊÜÃÜ|, QàoWÜÙÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ¨Üá, PÜÙæWÜÙÜ®Üá°
¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉvÜáÊÜâ¨Üá CñÝÂ©.
ËáÍÜÅ ¸æÙæ ±Ü¨Üœ£¿áá, ÃæçñÜÃÜá ËË«Ü Äà£¿á ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæ¿áÆá, EñÝ³¨Ü®æ¿á®Üá° ÖæbcÓÜÆá
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
±Ü¿Þì¿á æ̧ÙæWÜÙÜá »ÜãÓÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíÃÜQÒÓÜáñÜ¤Êæ.
hæ®æqP… Cíi¯¿áÄíW… ÊÜáñÜá¤ ÓÜíPÜÃÜ| ±Ü¨Üª£WÜÚí¨Ü ®ÝÊÜâ CbcÔ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜáÙÜÛ ¹àgWÜÙÜ®Üá°
A¼ÊÜê©œ±ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá.

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ !

ÊÜááSÂ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
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ÓÜÓÜÂWÜÙÜá AÊÜâ ×àÄPæãívÜ ̄ àÄ®ÜÈÉ  1% ̄ àÃÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà, ̈ ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæÀáí Ü̈, PÝ æ̧ãìÖæçvæùp…Õ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

CO2 ®Üá°  ÍæãàÑÓÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÝË¿á®Üá° ÖæãÃÜ¹vÜáÊÜâ Ü̈á, ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.

¯àÄ®Ü Æ»ÜÂñæ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ±ÝÅíñÜWÜÚWæ J| ®æÆ Ü̈ æ̧ÙæWÜÙÜá (Aruthadi pantalu) ÓÜãPÜ¤ÊÝXÊæ.

ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ÃÜígPÜ, ±æäàpÝÂÑ¿áí ÆÊÜ|WÜÙÜá A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ AWÜñÜÂ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜã§Æ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜÓÜÂWÜÚWæ, ̧ æãÃÝ®…, PÜ¹º|, ñÝÊÜáÅ CñÝÂ© ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ AWÜñÜÂ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá
G®Üá°ÊÜÃÜá.

¸æÙæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ±Ü¨Üœ£, iàÊÜWæãŸºÃÜ A¥ÜÊÝ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ®æÆPæR ¸æÃæÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, ÊÜá~¡®ÜÈÉ
±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ±Üâ®Ü@ ñÜáíŸÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

ËáÍÜÅ æ̧Ùæ ÓÝWÜáÊÜÚ¿áá »ÜãËá¿á®Üá° ÓÝÃÜÊÜíñÜWæãÚÓÜáñÜ¤ æ̈. Jí Ü̈á æ̧Ùæ ŸÙÜÔPæãívÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá C®æã°í Ü̈á
æ̧ÙæÀáí Ü̈ ±Üâ®Ü@±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.

ÓÜÖÜg WæãŸºÃÜWÜÙÜ ŸÙÜPæÀáí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ÖÜãÂÊÜáÓ… ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá ×w Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.

¿ÞÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ GÇæWÜÙÜ®Ý°̈ ÜÃÜã ÖÜÔÃÜá WæãŸºÃÜÊÝX ŸÙÜÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊÜËáì PÝí±æäàÓ…r , ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÚXíñÜ ÍæÅàÐÜuÊÝ Ü̈á Ü̈á.

Qào®ÝÍÜPÜ  LÐÜ«ÜWÜÙÜ A—PÜ ŸÙÜPæ¿áá »Üã (®æÆ Ü̈ ) PÝÆáÐÜÂ™, gÆ PÝÆáÐÜÂ ÊÜáñÜá¤ iàÊÜ ÊæçË«ÜÂñæWæ ÖÝ¯¿ááíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

1. ®ÜÊÜá¾ æ̈àÍÜ »ÜñÜ¤ Ü̈ EñÝ³̈ Ü®æ¿á®Üá° ±ÜÅ±ÜíaÜ ÓÝ§ÀáWæ ÖæbcÓÜÆá PæÆÊÜâ ÊÜÞWæãìà±Ý¿áÊÜ®Üá° ÓÜãbÔÄ.

2. iàÊÜ (hæçËPÜ) WæãŸºÃÜWÜÙÜá, ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÚXíñÜ ÇÝ»Ü̈ Ý¿áPÜÊÝX æ̈. ÖæàWæ ?

3. (a) A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ ̧ æÙæWÜÙÜ®Üá° ̧ æÙæÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ ±ÜÅ£PÜãÆ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá°
     £ÚÔÄ.

(b) A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ æ̧ÙæWÜÙÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá CÆÉ æ̈Ááà aæ®Ý°X æ̧Ùæ¿áŸÆÉÊÝ ? ÖæàWæ ?

4. JŸº ÃæçñÜ®Üá ¹àgWÜÙÜ®Üá° ¹ñÜá¤ÊÜ Êæã Ü̈Æá ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ hÝWÜÅñæWÜÙæà®Üá ?

5. ¯ÊÜá¾ ÃÝgÂ¨Ü A®ÝÊÜêÑu ²àwñÜ ±ÝÅíñÜ¨ÜÈÉ ¯ÊÜáWæãí¨Üá ÊÜÂÊÜÓÝ¿á PæÒàñÜÅË¨æ Gí¨Üá F×ÔPæãÚÛÄ. ¯àÊÜâ
¿ÞÊÜ æ̧Ùæ æ̧ÙæÓÜá£¤àÄ ?  ÖæàWæ ?

A»ÜÂÓÜ®ÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà|
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128 ÊÜÂÊÜÓÝÁãàñÜ³®Ü°WÜÙÜ A¼ÊÜê©œ & ®ÜÊÜá¾ ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜá

6. QàoWÜÚí Ü̈ ¯ÊÜá¾ ÖæãÆÊÜ®Üá° ÃÜQÒÔPæãÙÜÛÆá ¯àÊÜâ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ hÝWÜÅñæWÜÙÝÊÜâÊÜâ ?
7. JŸº ÃæçñÜ®Üá ŸÖÜÙÜ PÝÆ©í¨Ü Jí¨Üá ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü Qào®ÝÍÜPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜá£¤¨Ýª®æ. D PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ

Ü̈áÐÜø»ÝÊÜÊæà®Üá ?  a) QàoWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  b) ÊÜá~¡®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§
8. ÃÝÊÜá¿áÂ ñÜ®Ü° Öæã¨ÜÈÉ ÊÜá~¡®Ü ±ÜÄàPæÒ ÊÜÞwÔ¨Ýª®æ. A¨ÜÃÜÈÉ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá ÍæàPÜvÜ 34-20-45 CÊæ. PÜŸáº

¸æÙæ¿áÆá C¨Üá ÓÜãPÜ¤ÊÝX¨æÁáà ? ÃÝÊÜá¿áÂ®Ü ÖæãÆ¨ÜÈÉ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ¨Üíñæ ¿ÞÊÜ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá°
æ̧ÙæÓÜŸÖÜá Ü̈á ?

9.   ¯ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜ̈ Ü ÖæãÆPæR »æàq ¯àw ÃæçñÜÃÜá PÜÙǣ ÊÝÃÜOæWæ ±ÝÈÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ ŸWæX®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ,
ÊÜÃÜ© ŸÃæÀáÄ.

10. ¯ÊÜá¾ ±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ PÝ|áÊÜ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ±Üqr ÊÜÞwÄ. ¿ÞÊÜ PÜÙæWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ æ̧ÙæWÜÙÜÈÉ
æ̧Ùæ¿ááñÜ¤Êæ PÜívÜá ×wÀáÄ.

11. ¯ÊÜá¾ WÝÅÊÜá Ü̈ ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
12. Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° A—PÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ Ôí±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ CÙÜáÊÜÄ ÊÜáñÜá¤ iàÊÜ ÊæçË Ü̈ÂñæWæ ÖÝ¯¿ááípÝWÜáñÜ¤ æ̈.

D ÖæàÚPæ¿á®Üá° ¯à®Üá ÖæàWæ ÓÜÊÜá¦ìÓÜáÊæ ?
13. ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá iàÊÜ ÊæçË Ü̈ÂñæWæ ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞXÊæ. D ÖæàÚPæ¿á®Üá° ¯à®Üá ÖæàWæ ÓÜÊÜá¦ìÔPæãÙÜáÛÊæ ?

14. ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá, QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, Qào ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PÜÙæ ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ ŸÙÜPæÀáí Ü̈ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ ÜÈÉ (ÊÝñÝÊÜÃÜ|
/ ±ÜÅPÜê£) EípÝWÜáÊÜ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙæà®Üá ?

15. A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ ñÜÚWÜÙÜ ¹àgWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ BWÜáÊÜ ±ÜÅ£PÜãÆ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙæà®Üá ?
16. ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ¿á®Üá° ¹oár™, iàÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜíñæ JŸº ÃæçñǕ Wæ ËÊÜÄÓÜ̧ æàPÝ¨ÝWÜ ¯àÊÜâ

¯àvÜáÊÜ B«ÝÃÜWÜÙæà®Üá ?
17. ÊæíPÜpÝ±ÜâÃÜí WÝÅÊÜáÊÜâ A®ÝÊÜêÑr ±ÜÅ¨æàÍÜ. ÓæãàÊÜá¿áÂ ñÜ®Ü° Öæã¨ÜÈÉ PÜŸº®Üá° ¸æÙæÓÜ¸æàPæí©¨Ýª®æ. C¨Üá

ÇÝ»Ü¨Ý¿áPÜÊÝ / AÆÉÊÝ ? ¯àÊÜâ BñÜ¯Wæ A¥ÜìÊÝWÜáÊÜíñæ ÖæàÙÜ¸æàPæí©©ªàÄ & A¨ÜPÝRX ¯àÊÜâ BñÜ®Ü®Üá°
¿ÞÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° PæàÙÜá£¤àÄ ?

            æ̧Ùæ¿á ÖæÓÜÃÜá    æ̧Ùæ¿á hæãñæ æ̧Ùæ¿ááÊÜ PÜÙæWÜÙÜá

18. ÓÜÖÜg Qào ®ÝÍÜPÜ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá iàÊÜ ÊæçË Ü̈ÂñæWæ E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝXÊæ. ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.
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a) ÓÜíÃÜPÜ|     (Hybridization) :
C£¤àbWæ iàÊÜ ÓÝíPæà£PÜ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá, ÓÜíPÜÃÜ| ±Ü¨Üª£WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ hæ®æqP… Cíi¯¿áÄíW… þÝ®Ü©í¨Ü A—PÜ

CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ ñÜÚWÜÙÜá ÊÜááSÂÊÝX BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜ ñÜÚWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ ±ÜwÔ¨ÝªÃæ. ÓÜíPÜÃÜ|,
hæ®æqP… Cíi¯à¿áÄíW…®ÜíñÜ ±Ü̈ Üª£WÜÚí Ü̈ ̄ àÊÜâ CbcÔ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜáÙÜÛ ¹àgWÜÙÜ®Üá° (ñÜÚWÜÙÜá) EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

pæãÊæãpæã ÖÜ|á¡WÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜáê¨ÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜÈÉ ÃÜÓÜ A—PÜÊÝX CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖæaÜác
PÝÆ »Ü̈ ÜÅ±ÜwÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈Ãæ pæãÊÜÞpæãWÜÙÜá WÜqr £ÃÜáÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° »Ü̈ ÜÅ±ÜwÓÜÆá
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá, ŸÁãàqPÝ°Æi ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈ ®ÝÊÜâ BÁáR ÊÜÞw Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
ÓÜíPÜÃÜ hÝ£ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ¹àgWÜÚÆÉ Ü̈ ¨ÝÅQÒ ÊÜáñÜá¤ ±Ü±Ý³Àá ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÓÜíPÜÃÜ| hÝ£ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
×àWæ EñÜ³£¤ ÊÜÞw Ü̈ÊÜâWÜÙæà.

BÇæãàbÔÄ. »ÜñÜ¤™, ñÜê|«Ý®ÜÂWÜÙÜá, æ̧àÙæWÜÙÜÈÉ ÓÜíPÜÃÜ| hÝ£WÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ HPæ æ̧àPÜá ?

ñÜê| «Ý®ÜÂWÜÙÜá, PÝÙÜáWÜÙÜá, ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá, ÖÜ|á¡WÜÙÜá ±ÜÅ£Áãí Ü̈PæR
Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™. Êæã Ü̈Æá AÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°
®æãàw ŸÃæÀáÄ. B ¸æÙæWÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá°
CbcÓÜá£¤àÃæãà ŸÃæÀáÄ. ¯àÊÜâ CbcÓÜá£¤ÃÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚWæ
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.

  PÜÅ™. Ë«Ü              E¨ÝÖÜÃÜOæ £Ú©ÃÜáÊÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá      Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ PÝÃÜ|WÜÙÜá
 ÓÜí.     ÆPÜÒ|WÜÙÜá
 1 ÖÜ|á¡WÜÙÜá
 2 ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá
 3 ñÜê| «Ý®ÜÂWÜÙÜá
 4 ¸æÙæPÝÙÜáWÜÙÜá

b)  ÓÜíPÜÃÜ| ñÜÚWÜÙÜá     (Hybrid Varieties) :
g®ÜáÂ ±ÜÃÜÊÝX ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÆPÜÒ|WÜÚÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíPÜÃÜ|WæãÚÔ ®ÝÊÜâ CbcÔ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáÊÜ ÖæãÓÜ ñÜÚWÜÙÜ®Üá° ÍÝÓÜ÷ýÃÜá A¼ÊÜê©œ±ÜwÓÜá£¤¨ÝªÃæ.

Öæç¹Åv… pæãÊæãpæã

A®ÜáŸí«Ü
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ÓÜíPÜ|ì ±Ü̈ Üª£Àáí Ü̈ A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜ »ÜñÜ¤ Ü̈ ñÜÚ¿á ÊÝ~gÂ EñÝ³̈ Ü®æ¿á®Üá° »ÝÃÜñÜ̈ æàÍÜ̈ ÜÈÉ 1911
ÃÜÈÉ ±ÝÅÃÜí¼ÓÜÇÝÀáñÜá. C¨Ü®Üá ° 1911ÃÜÈÉ AË»ÜPÜ ¤ ¸æíWÝÇ…®Ü
Pæàí¨ÜÅÊÝ¨Ü yÝPÝ ±Üor|¨ÜÈÉ (DWÜ ¸ÝíWÜÉ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¨æ) B¦ìPÜ ÓÜÓÜÂ
ÍÝÓÜ÷ýÃÝ¨Ü vÝ>> i.². ÖæPÝrÃ…®ÜÊÜÄí¨Ü ±ÝÅÃÜí¼ÓÜÇÝÀáñÜá. A¨æà
Ë«ÜÊÝX 1912ÃÜÈÉ »ÜñÜ¤¨Ü ¸æÙæ¿á ËÍæàÐÜ ñÜýÃÜ®Üá° ÊÜá¨ÝÅÓ… ±ÝÅË®…Õ
®æàÊÜáPÜ ÊÜÞwñÜá. Cíw¿á®… PèÈÕÇ… B´… AXÅPÜÆcÃÜÇ… ÄàÓÜía…
(Indian Council of Agricultural Research, ICAR) 1929ÃÜÈÉ
±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜáá®Ü°Êæà ̧ æíWÝÇ… ÊÜáñÜá¤ ÊÜá¨ÝÅÓ… ÊÜÞÅË®…ÕWÜÙÜá »ÜñÜ¤ Ü̈
¸æÙæWæ ËÍæàÐÜ ñÜýÃÜ®Üá° ®æàËáÔ¨ÜªÊÜâ. ®ÜíñÜÃÜ A®æàPÜ ±ÜÄÍæãà«Ü®Ý
Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜ®Üá° ±ÝÅÃÜí¼Ô 1950 ÃÜ ÊæàÙæWæ ÓÜáÊÜÞÃÜá 445 »ÜñÜ¤ Ü̈ ñÜÚWÜÙÜ®Üá°
A¼ÊÜê©œ±ÜwÓÜÇÝÀáñÜá. D ñÜÚWÜÙÜá ÓÜÌÆ³PÝÈPÜ EñÝ³¨Ü®æ, hèWÜá
»ÜãËá¿áÈÉ ¸æÙæ¿ááÊÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÊÝÖÜ ¯Ãæãà«ÜPÜñæ¿á®Üá°™, ¯àÄ®Ü
PæãÃæñæ¿á®Üá° ñÜvæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá, ÊÝÂ—¯Ãæãà«ÜPÜ ÍÜQ¤ ÖæaÝcXÃÜáÊÜâ¨Üá
ÊÜááíñÝ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ.

D Ë«ÜÊÝX ÓÜíPÜÃÜ|©í¨Ü A¼ÊÜê©œ±ÜwÔ¨Ü ñÜÚWÜÙÜá A—PÜ CÙÜáÊÜÄ¿á®Üá° PæãvÜáÊÜ ÃæãàWÜ¯Ãæãà«ÜPÜ ÍÜQ¤
Öæãí©ÃÜáÊÜâ Ü̈á. A®ÝÊÜêÑr ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ™, BËáÉà¿á ®æÆWÜÙÜÈÉ ÓÜÖÜ æ̧Ùæ¿ááÊÜíñÜ E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

¯àÊÜâ ÓÜÖÜ Öæç¹Åv… ñÜÚWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜŸÈÉÄ. ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈.

PæÙÜX®Ü ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ, ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáã©ÔÄ.
Red and Yellow equal to Rellow:

¯àÊÜâ  ÓÜÌíñÜÊÝX Öæç¹Åv… ÖÜãWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãíw©ªàÃÝ ? ÖÝWÝ Ü̈Ãæ PæÙÜWæ ÓÜãbÔ Ü̈íñæ ÊÜÞwÄ.
B¨ÜÃæ C¨ÜPæR ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ñÜáí¸Ý ñÝÙæ¾Àáí¨Ü ÊÜÞvÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPÝRX ¯ÊÜáWæ Pæí±Üâ,
ÖÜÙÜ©, Ÿ|¡ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ aÜí Ü̈ÅPÝíñÜ ÖÜãË®Ü XvÜWÜÙÜá AWÜñÜÂ™.

ÓÜÓÜÂ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü 5 & 6 Pæí±Üâ ÖÜãWÜÙÜ®Üá° BÄÔPæãÚÛÄ.
B ÓÜÓÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ EÚ Ü̈ GÆÉ ±ÜâÐÜ³WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáÖÝQÄ.
±ÜÅ£ ±ÜâÐÜ³QRÃÜáÊÜ PæàÓÜÃÝÊÜÚ¿á®Üá° ñæãÆXÔÄ.
ÖÜÙÜ© (AÄÑ|) Ÿ|¡ Ü̈ ±ÜâÐÜ³ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, Pæí±Üâ Ÿ|¡ Ü̈ ±ÜâÐÜ³̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÎÇÝPÝWÜÅ Ü̈ ÊæáàÇæ ÊÜáê Ü̈á

            ÊÝX £QR ±ÜÃÝWÜ ÓÜ³ÍÜì ®ÜvæÔÄ. (D PæÆÓÜ ÓÝ¿ÞíPÝÆ Ü̈ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÇæÉ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá. HPæí Ü̈Ãæ D ±ÜâÐÜ³WÜÙÜá
          ÓÝ¿ÞíPÝÆ Ü̈ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ AÃÜÙÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáÃÜá©®Ü æ̧ÚWæY ¹ Ü̈áª ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.)

   ÓÜíQà|ì ÊÜÞw Ü̈ ÖÜãWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá B ÖÜãWÜÙÜ®Üá° ¨ÝÃÜ©í Ü̈ ÊÜáê Ü̈áÊÝX PÜqrÄ. HPæí Ü̈Ãæ PæÆÊÜâ
   ©®ÜWÜÙÜÇæÉ D ÖÜãWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ¹àgWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜ̧ æàPÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
   Jí Ü̈á ÊÝÃÜ̈ ÜÈÉ PÜ±Ü³®æ¿á ¹àgWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.

±æäÊæáàpæãà ±æäÊæáàpæãà ±æäÊæáàpæãà ±æäÊæáàpæãà ±æäÊæáàpæãà (Pomato)
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¹àgWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ÊÝÃÜWÜÙÜ PÝÆ J|XÔ, PÜáívÜ̈ ÜÈÉ ®ÝqÄ.
ÖæãÓÜ ÓÜÓÜÂ æ̧Ùæ̈ Üá ÖÜã ¹vÜáÊÜÊÜÃæWæ GaÜcÄPæÀáí Ü̈ ÓÜíÃÜQÒÔÄ.
 B ÓÜÓÜÂ©í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÖÜãWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. AÊÜâ ÖæàXÊæ ? ¿ÞÊÜ Ÿ|¡ Ü̈ÈÉÊæäà ?
 ±ÜÅ£ ÖÜíñÜ̈ ÜÆãÉ ̄ àÊÜâ ÓÜÓÜÂÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ, ̄ ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° ÃæPÝv…ì ÊÜÞwÄ. ̄ ÊÜá¾ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ
 hæãñæ aÜbìÔÄ.
D PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá ÖæaÜá c ÓÜÊÜá¿á ×w¿ááñÜ ¤¨æ. ñÝÙæ ¾Àáí¨Ü ÊÜÞvÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá ¯àÊÜâ

£Ú Ü̈áPæãíw©ªàÃÜÆÉÊæà ! ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ÖæàWæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªÃæãà, BÇæãàbÔÄ.
¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ? ¯ÊÜáWæ pæãÊæãpæã ÊÜáñÜá¤ ±æäpÝpæã WæãñÜá¤™, ¯ÊÜáWæ ±æäÊÜÞpæã Wæãñæ¤ ? bñÜÅ ®æãàwÄ.

ÍÝÓÜ÷ýÃÜá , pæãÊæãpæã ÊÜáñÜá¤ ±æäpÝpæãWÜÙÜ ÓÜíÃÜPÜ|©í Ü̈ ±æäÊÜÞpæã ÓÜÓÜÂÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔ¨ÝªÃæ. C Ü̈ÃÜÈÉ
pæãÊæãpæãWÜÙÜá ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ ±æäÊÜÞpæãWÜÙÜá ®æÆ¨ÜÈÉ ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ñÜÚWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞw¨ÜÃæ ÃæçñÜÄWæ
±ÜÅÁãàg®ÜÊÝ ? AÇÝÉÊÝ ?

c)  hæ®æqP… Cíi¯¿áÄíW…  (Genetic engineering) :
A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ C®æã°í Ü̈á ±Ü̈ Üœ£ hæ®æqP… Cíg¯¿áÄíW…. ®ÝÊÜâ CbcÔ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÚí Ü̈

PÜãw¨Ü g®ÜáÂ±Ü¨Ý¥Üì (ià®…WÜÙÜ®Üá°)ÊÜ®Üá° ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊæàÍÜWæãÚÔ, ÖæãÓÜ Äà£¿á ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° g®ÜáÂ±ÜÃÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí© Ü̈ ¹àgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PæÆÊÜâ g®ÜÃÜá GMS ËÃÜá Ü̈œ HPæ ÖæãàÃÝo ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªÃæ ? D ËÐÜ¿á Ü̈ ŸWæY ¯ÊÜá¾ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üá°
PæàÚ £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

D ¹àgWÜÙÜá EñÜ¤ÊÜá ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, ËË«Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| ±ÜÄÔ§£WÜÚÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÆãÉ™, ËË«Ü Äà£¿á
®æÆWÜÙÜÆãÉ ¸æÙæ¿áŸÆÉÊÜâ. CíñÜÖÜ ¹àgWÜÙæà ÃæçñÜÄWæ AWÜñÜÂ™, CÊÜâ ËË«Ü ±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ ¸æÙæ EñÜ³®Ü°WÜÙÜ A¼ÊÜê©œWæ
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

PÜwÊæá PÝÆ Ü̈ÈÉ æ̧ÙæÓÜáÊÜâ Ü̈á, A—PÜ CÙÜáÊÜÄ PæãvÜáÊÜâ Ü̈á, ÊÝÊÜá®Ü (XvÜx®æ) ÓÜÓÜÂWÜÙÜá PÜãvÜ EñÜ¤ÊÜá ÆPÜÒ|WÜÙÜá.
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá°™, WÜÅ×Ô Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ®Üã° WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ aÜbìÔ, ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
®Ý|Â Ü̈ C®æã°í Ü̈á ÊÜááS     (Other side of the coin) :

A—PÜ CÙÜáÊÜÄ¿áÈÉ A¼ÊÜê©ª ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈á æ̈ãvÜx ÓÜÊÜáÓæÂÁáà®ÜÆÉ™. g®ÜÓÜíTæÂ ÖæaÜcÙÜ ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ
AWÜñÜÂ¨Ü ÊÜá«æÂ ÓÜÊÜáñæãàÆÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá AWÜñÜÂÊÝ¨Ü PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜÛ¸æàPÝX¨æ. g®ÜáÂ ±ÜÃÜÊÝX
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ Öæãí©¨Ü ¹àgWÜÚí¨Ü D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ±ÜÄÐÜRÄÓÜŸÖÜá¨Üá. C¨ÜÄí¨Ü ¹àgWÜÙÜÈÉ ÊæçË¨ÜÂñæ
EípÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÓÜí±ÜÅ¨Ý¿á ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§̄ PÜ ñÜÚWÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá A Ü̈êÍÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ HPÜ Ë«Ü  (Mono-Cultural)
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ™, ¯¿áí£ÅÓÜÇÝWÜ¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ QÅËáQàoWÜÙÜá A¼ÊÜê©œ Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ.
B¨ÜªÄí¨ÜÇæà ÃæçñÜÃÜá ¯©ìÐÜr  ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ ÖæaÜác Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° Ë¯ÁãàXÓÜá£¤¨ÝªÃæ. C¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜPæR
ÖÝ¯¿ááípÝWÜá£¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¹.q. ÖÜ£¤™, ¹.q. Ÿ¨Ü®æPÝÀá ¹àgWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ¨Ü ÃæçñÜÄWæ BñÜ¾ÖÜñæÂ
ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÄÔ§£ H±Üìqr̈ æ. "ŸÖÜá ÃÝÑóà¿á ¹àg ÓÜíÓæ§  ' (Multinational Companies) WÜÙÜá CíñÜÖÜ
¹àgWÜÙÜ®æ° ŸÙÜÓÜáÊÜíñæ ÃæçñÜÃÜ ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ ÖæàÃÜá£¤Êæ. D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ ÖæàWæ ÖæãàÃÝo ÊÜÞvÜ̧ æàPæãà
BÇæãàbÔÄ.
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AÊæãà¯¿áí ÓÜÇæ –àp…, AÊæãà¯¿áí
´ÝÓæàp…, AÊæãà¯¿áí ®æ çpæ Åàp…,
¿áãÄ¿Þ, AÊæãà¯¿áí PæãÉàÃæçv…
®ÜíñÜÊÜâWÜÙÜá.
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá ÊÜáãÃÜá AñÝÂÊÜÍÜÂPÜ
±æäàÐÜP ÜW ÜÙÝ¨Ü ÓÝÃÜg®ÜP Ü, ÃÜígPÜ,
±æäàpÝÂÑ¿áíWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâ
ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ñÜPÜÒ| ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° J¨ÜXÓÜÆá
Ô¨ÜªÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

P æÆÊÜâ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá A—PÜ
BÊÜá ÉÊÜ®Üá °  Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æ. AÊÜâWÜÚWæ
aÜÊÜáìÊÜ®Üá° ÓÜávÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìËÃÜáñÜ¤¨æ.
»ÜãÓÝÃÜÊÜ®Üá° Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáñÜ¤¨æ.

ñÜPÜÒ| ÓÜÃÜŸÃÝhÝÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Ü° PÜêñÜPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

PÜêñÜPÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ

ÖæaÜác
20 Äí Ü̈ 60%

ÊÜáãÃÜá AÊÜÍÜÂPÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü
ËñÜÃÜOæ : ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ÃÜígPÜ, ±æäpÝÂÑ¿áí

E¨ÝÖÜÃÜOæ :

ÇÝ»ÜWÜÙÜá :

®ÜÐÜrWÜÙÜá :

EñÝ³¨Ü®æ
ÊæàWÜ :

ÓÜÌ»ÝÊÜ

ñÜ¿ÞÄPæ :

æ̧Çæ :
NPA®Üá±ÝñÜ
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá :

PÝo®… Ôàv…ËáàÇ…, ŸÉv… ËáàÇ…, µPÜ Ò
GÊÜáÆÒ®…, WæãŸºÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÔÊæàÓÜh… ÓÜÉv…j CñÝÂ©.

ÓÜÖÜg ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜá~¡Wæ ÓæàÄÓÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜá~¡®ÜÈÉ ÖÜãÂÊÜáÓ… ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ¿á A¼ÊÜê©œ
ÊÜá~¡®Ü ¯àÃÜá ×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá°
ÖæbcÓÜáñÜ¤Êæ ÖÝWÜã ÊÜá|á¡ WÜqr¿ÞXÊÜâ¨Üá,
»Üã ÓÜÊæñÜWÜÙÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¸Ý ¯«Ý®ÜÊÝX ¹vÜáWÜvæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜPÝíÍÜ
ËñÜÃÜOæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

¯«Ý®ÜÊÝX ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá iàËWÜÚí¨Ü ±Üvæ¨Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜÖÜgÊÝX ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜ
WÜÙÜ®Üá° ñÝÊæà ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá A¥ÜÊÝ
PæãívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

PÜwÊæá
ÓÜáÊÜÞÃÜá 14%

AÊÜÍÜÂPÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ AÓÜÊÜÞ®Ü ËñÜÃÜOæ.

(Comparison chart) :
    ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜ

(PÝí±æäàÓ…r  / hǣ qP… WæãŸºÃÜ )
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ÃæçñÜ®æ ̈ æàÍÜ̈ Ü ̧ æ®æ°ÆáŸá Gí Ü̈á ÖæãWÜÚ Ü̈ÃÜã,A®Ü°±Üä|ì
Gí¨Üá PÜÃæ¨ÜÃÜã ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á (¸æàÓÝ¿á)ÊÜâ
ÇÝ»Ü¨Ý¿áPÜÊÜÆÉÊæí¨Üá Ãæ çñ ÜÃ Üá ÊÜ ÂÊÜÓÝ¿áPæ R
¨ÜãÃÜÊÝX£¤ÃÜáÊÜ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÐÜár
ÇÝ»Ü̈ Ý¿áPÜÊÝ Ü̈á Ü̈á ÊÜáñæã¤àí©ÆÉÊæí Ü̈á ±ÜÅPÜqÔ Ü̈ B Ü̈ÍÜì
ÃæçñÜ WÜáwÊÝvÜ ®ÝWÜÃÜñÜ°í ®Ý¿áávÜá.

ËÍÜÌÓÜíÓæ§ Êæã¨ÜÇÝX GÐæãrà ÃÝÑóà¿á,AíñÜÃÝÑóà¿á
±ÜÅÍÜÔ¤WÜÙÜ®Üá° WÜÚÔ¨Ü ®Ý¿áávÜá AÊÜÃÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á PæÒàñÜÅÊÜ®Üá°
A¨æÜÐæãrà g®Ü ¨æàÍÜ ®Ý¿áPÜÃÜá, ËþÝ¯WÜÙÜá, Êæáà«ÝËWÜÙÜá
ÓÜí¨ÜÎìÔ AñÜ®Üá A®ÜáÓÜÄÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá°
±ÜÅÍÜíÔ¨ÝªÃæ.

ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÈÉ G¨ÜáÃÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜ®Üá °
G¨ÜáÄÓÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ B«Üá¯PÜ ÓÝíPæà£PÜ þÝ®ÜÊÜ®Üá° ±Üvæ©ÃÜ¸æàPæí¨Üá,pæQ°P… PÜÈñÜá PæãÙÜÛ¸æàPæí¨Üã,BaÜÃÜOæÀáí¨Ü ñæãàÄÓÜá£¤ÃÜáÊÜ BñÜ®Ü
A®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá° BñÜ®Ü ÊÜÞ£®ÜÈÉ™.....

®Ü®Ü° ÖæÓÜÃÜá WÜáwÊÝvÜ ®ÝWÜÃÜñÜ°í ®Ý¿áávÜá,®Ý®Üá ÓÜ|¡ ×vÜáÊÜÚ¨ÝÃÜ,B Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÃÜã±ÝÀá ÓÜÖÜ ̧ ÝÂíQ¯í Ü̈ ÓÝÆ ñæWæ̈ ÜáPæãíwÆÉ™.
Jí¨Üá ±æçÓÝ ÓÝÆËÆÉ™,®Ü®Ü° ÖæãÆ¨ÜÈÉ ¸æÙæÓÜá£¤ÃÜáÊÜ BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ®æ°à ®Ý®Üá £®Üá°£¤¨æªà®æ.GOæ¡ PÝÙÜáWÜÙÜá,ÓÜÌaÜcÊÝ¨Ü ÖÜ|á¡WÜÙÜá,ÖÜñÝ¤ÃÜá
g®ÜÃÜ®Üá° ÓÜíñæãàÐÜWæãÚÓÜáÊÜ ÖÜãWÜÙÜá GÇÝÉ ®Ü®Ü° ÖæãÆ Ü̈ÇæÉà ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜá£¤̈ æªà®æ. ÓÜáWÜí«Ü ̈ ÜÅÊÜÂWÜÙÜ Ë®Ü@ EÚ æ̈ÆÉÊÜâWÜÙÜá ®Ü®Ü° ÖæãÆ Ü̈ÇæÉà
¸æÙæ¿ááñæ¤à®æ.

®Ü®Ü° ¿áÍÜÔÕWæ ÊÜááSÂ PÝÃÜ| ËáÍÜÅ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ±Ü¨Üª£.
Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…®ÜWÜÃÜ¨Ü ÖæãÃÜÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ®Ü ÖÜ¿Þñ…®ÜWÜÃ… ÊÜáívÜÆ¨Ü ñÝÃÝÊÜá£±æàpæ¿áÈÉ PÜÆáÉÊÜááÙÜáÛWÜÚí¨Ü PÜãw¨Ü 17 GPÜÃæ

»ÜãËá¿áÈÉ Jí¨Üá GPÜÃæ¿áÈÉ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ±ÝÅÃÜí¼Ô¨æ®Üá.DWÜ ÖÜ®æã°í¨Üá GPÜÃæWÜÙÜÈÉ ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜá£¤¨æªà®æ.
WÜ¨æªWÜÙÜÈÉ PÜáoáíŸPæR ÓÝPÝWÜáÊÜÐÜár BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜ®Üá° ÖÝQPæãíw¨æªà®æ.
»ÜñÜ¤™,®æÆWÜvÜÇæ,ñæãWÜÄ,ÖæÓÜÃÜá,E¨Üáª ÊÜááíñÝ¨Ü ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ÖÝQ¨æªà®æ.
ÖÜãWÜÙÜá ,ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞw¨æªà®æ.BÃÜí»Ü¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ËþÝ¯WÜÙÜ®Üá° »æàqÊÜÞvÜÈÆÉ™.
DWÜ ËþÝ¯WÜÙæà ®Ü®Ü°  ŸÚ ŸÃÜá£¤¨ÝªÃæ, ¿ÞÊÜ ÓÜÓÜÂPÝR¨ÜÃÜã ¸æàPÝ¨Ü ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜÈÉ 95% ±ÜPÜê£,ÓÜã¿áìÃÜÎ¾ ÊÜáãÆPÜ

Æ¼ÓÜáñÜ¤Êæ.EÚ Ü̈ 5% ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá »ÜãËá¿áÈÉ®Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ.B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÜãËá¿áÈÉ ÓÜãPÜÒiàËWÜÙÜ  ÍæàPÜvÜÊÜ®Üá°
A¼ÊÜê©ª ±ÜwÓÜ¸æàPÝ¨Ü AWÜñÜÂ ÖæaÝcX¨æ Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãíw¨æªà®æ.®æÆ(»ÜãËá) BÃæãàWÜÂÊÝX¨ÝªWÜÇæà,A¨Üá ®ÝÊÜâ ÖÝQ¨Ü WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°
ÓÜÓÜÂWÜÚWæ J¨ÜXÓÜŸÆÉ¨Üá.®æÆ¨Ü BÃæãàWÜÂÊÜ®Üá° Óæàí©Åà¿á Ë«Ý®ÜÊÜÆÉ¨æ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜÞWÜìËÆÉ™.

Jí Ü̈á ÓÜÓÜÂÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ÓÜÊÜáê©ª¿ÞX  ÓÜÖÜg Ô Ü̈ªÊÝ Ü̈ ÓÜÖÜg ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ®ÜWæ AWÜñÜÂÊÝ Ü̈ÐÜár E±ÜÁãàXÔPæãívÜá , EÚ Ü̈ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ®Üá°
CñÜÃÜ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ J¨ÜXÓÜáñÜ¤¨æ.C¨Ü®æ°à ®Ý®Üá iàÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ (Bio Diversity) G®Üá°ñæ¤àÊæ.E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ÓÜã¿áìPÝí£
ÖæaÝcX¿áã,ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ AWÜñÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.C¨Üá ŸÁãàvæçÊÜÔìqÀáí¨Ü ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.ñæíX®Ü,ÊÜáÃÜ¨Ü
PæÙÜWæ ®ÜáWæYPÝÀá XvÜWÜÙÜá,®ÜáWæYPÝÀá XvÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ  ÖÜãXvÜWÜÙÜ ÓÝWÜáÊÜÚ,PÝµ XvÜ¨Ü  PæÙÜWæ AÓÜ³ÃÝWÜÓ…,×àWæ PÜwÊæá ËÔ¤à|ì¨ÜÈÉ A£
PÜwÊæá Sbì¯í¨Ü A—PÜ CÙÜáÊÜÄ ÓÝ—ÓÜŸÖÜá¨Üá.B¨ÜÃæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ BÁáR¿áÈÉ ÃæçñÜÃÜá GaÜcÃÜÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX  GPÜÃæWæ 30bàÆ »ÜñÜ¤ ̧ æÙæÓÜáÊÜâ æ̈à PÜÐÜr G®Üá°£¤ÃÜáñÝ¤Ãæ.®Ý®Üá ÊÜÞñÜÅ GPÜÃæWæ 92 bàÆ »ÜñÜ¤ ̧ æÙæÓÜá£¤̈ æªà®æ.C Ü̈ÃÜÈÉ A Ü̈á½ñÜWÜÙæà®Üã
CÆÉ . PæÆÊÜâ ñÜíñÜÅþÝ®Ü A®ÜáÓÜÄÓÜ¸æàPÜá.

‘ÎÅà ’»ÜñÜ¤̈ Ü ÓÝWÜáÊÜÚ Gí Ü̈Ãæ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ »ÜñÜ¤̈ Ü ñÜÚ Gí Ü̈á ŸÖÜÙÜ g®Ü ÃæçñÜÃÜá £Ú Ü̈áPæãíw¨ÝªÃæ. ŸÖÜÙÜ g®Ü ÃæçñÜÃÜá ÎÅà »ÜñÜ¤̈ Ü ¹àgWÜÙÜá
æ̧àPÜá Gí Ü̈á PæàÙÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®æãàw æ̈ªàÊæ.ÎÅà »ÜñÜ¤̈ Ü ÓÝWÜáÊÜÚ¿á ±ÜÅaÝÃÜ,£ÙÜáÊÜÚPæ PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜá ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ ÖæaÝcX ±ÜÅaÝÃÜ ÊÜÞvÜ̧ æàPÝ Ü̈

AWÜñÜÂ ŸÖÜÙÜ C¨æ.ÎÅà »ÜñÜ¤¨Ü ÓÝWÜáÊÜÚ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÈÉ Jí¨Üá Ë«Ý®Ü ÊÜÞñÜÅÊæ,A¨Üá PÜwÊæá ¹àgWÜÙÜá,PÜwÊæá ¯àÄ¯í¨Ü ‘AÃæ
¯àÃÝÊÜÄ’ ̧ æÙæ¿ÞX ̧ æÙæ¿ááÊÜ ̧ æÙæ  Gí Ü̈á A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.ÊÝÓÜ¤ÊÜÊÝX  ÎÅà Gí Ü̈Ãæ  ‘ÔÓÜrÊÜå… B´… ÃæçÓ…  Cípǣ ÕµPæàÐÜ®…’
Gí¨Üá A¥Üì. ¿ÞÊÜ »ÜñÜ¤¨Ü ¹àgÊÜ®Ý°¨ÜÃÜã D ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ¸æÙæÓÜŸÖÜá¨Üá.

‘ÎÅà’ »ÜñÜ¤¨Ü¨ÜÈÉ ¯àÃÜá ÖÝÀáÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü,PÜÙæ ¯ÊÝÃÜOæ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ±Ü¨Üª£WÜÙÜÈÉ GPÜÃæWæ 30Q.WÝÅí™.
¹àgWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ Ü̈Ãæ D ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ PæàÊÜÆ 2 Q.WÝÅí ¹àgWÜÙÜá ÓÝPÝWÜáñÜ¤Êæ.ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »ÜñÜ¤ Ü̈ ÓÝWÜáÊÜÚ¿áÈÉ 1 Q.WÝÅí »ÜñÜ¤ÊÜ®Üá° ̧ æÙæ¿áÆá

B Ü̈ÍÜì ÃæçñÜ ( ǗÇÝ®Üá»ÜË ÃæçñÜ)
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134 ÊÜÂÊÜÓÝÁãàñÜ³®Ü°WÜÙÜ A¼ÊÜê©œ & ®ÜÊÜá¾ ÊÜááí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÝÆáWÜÙÜá

ÓÜáÊÜÞÃÜá 5000 ÈàoÃ… ¯àÃÜ®Üá° Ë¯ÁãàWÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.ÎÅà »ÜñÜ¤¨Ü ¸æÙæWæ 2500 Äí¨Ü 3000 ÈàoÃ… ¯àÃÜá ÓÝWÝWÜáñÜ¤¨æ.ÎÅà »ÜñÜ¤¨Ü
Ë«Ý®Ü©í¨Ü PæÆÊÜâ o®Üá°WÜÙÜÐÜár ¹àg¨Ü PæãÃæñæ¿á®Üá° ¯ÊÝÄÓÜŸÖÜá¨Üá.¯àÄ®Ü EÚñÝ¿á ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá.¨ÜãÃÜ¨ÜãÃÜÊÝX ®Ýq
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜ AWÜñÜÂ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

CÃÜáÊÜ ÖæãÆ¨æÇæ ÉÇÝÉ Jí¨æà ¸æÙ æ¿á®Üá ° ÖÝPÜ¸ÝÃÜ¨Üá.ËË«Ü ¸æÙ æW ÜÙ Ü® Üá °  ÖÝQPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜP æ R  A®ÜP ÜãÆÊÝWÜáÊÜíñæ
Ÿ¨ÜÇÝÀáÔPæãíw¨æª®æ.ÖÝWæÁáà ¿ÞÄWÜã ÇÝ»Ü Ÿí©¨æ Gí¨Üá,¸ææÙæ aæ®Ý°X¨æ Gí¨Üá AÆÉ¨æ ËáÍÜÅ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÓÜá£¤¨æªà®æ.ÃæçñÜ®Üá
¿ÞÃÜ ÊæáàÆã B«ÝÃÜ±ÜvÜ¸ÝÃÜ¨Üá.BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜá ,BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì WÜÙÜá,ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá,ÖÜ|á¡WÜÙÜá,¸æàÙæPÝÙÜáWÜÙÜá,GOæ¡
¹àgWÜÙÜá,ËàÙÜÂ æ̈Çæ,PÜáíPÜávÜá PÝÀáWÜÙÜá,ñæíX®Ü PÝÀáWÜÙÜá,ÖÜãÊÜâ,ÖÝÆá,ÊæãÓÜÃÜá ÓÜÖÜ  ÓÜÌ¿áí ÓÜÊÜáê©œ¿á®Üá° ÓÝ—Ô ̧ æàÓÝ¿áPæR ®Ýí©
ÖÝQ¨æªà®æ.

ÖÜ|á¡WÜÙÜÈÉ ̧ ÝÙæ ,ÊÜÞÊÜâ,hÝÊÜá,ÓÜ±æäào,ÔàñÝ ǗÆ,ñæíWÜá,ñÝÙæ,®æàÃÜÙæ,AígãÃÜ, ́ ÝÂÐÜ®… ́ ÜäÅp…,±Ü±Ý³ÀáWÜÙÜ®Üá° ̧ æÙæÓÜá£¤ æ̈ªà®æ.LÐÜ«Ü
ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ AËÓæ, ®æÈÉPÝÀá, ÇæÊÜá®ÝY†Ó…, ¸æàÊÜâ,  J|¸æàÃÜá, ÍÜáít, Êæá|ÓÜá,AÄÎ®Ü, PÜÓÜã¤Ä AÄÎ®Ü, ÓÜÃÜÓÜÌ£ GÇæ, ÇæãàÙæÓÜÃÜ ®ÜÊÜá¾
ÖæãÆ¨ÜÈÉÊæ.

ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜÈÉ ÖÝWÜÆPÝÀá,Ÿ Ü̈®æ, æ̧ívæPÝÀá,pæãÊæãàpæãà,ÖÜáÃÜáÚ,AÊÜÃæ,PÜáíŸÙÜ,ÓæãàÃæàPÝÀá,®ÜáWæY PÝÀáWÜÙÜ®Üá° ñÜÊÜá¾ PæÒàñÜÅ Ü̈ÈÉ
®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.GOæ¡PÝÙÜáWÜÙÜÈÉ ÍæàíWÝ,LvÜÆ,&ÖÜã ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ aæívÜá ÖÜã, ÓæàÊÜí£Wæ,WÜáÇÝ¹,¨ÝÓÜÊÝÙÜ,PÜ®ÜPÝíŸÃÜ,ÊÜáÈÉWæWÜÚÊæ.CñÜÃÜ
ÃÝgÂWÜÙÜÆãÉ™,¨æàÍÜWÜÙÜÆãÉ ¸Ùæ¿ááÊÜ ÖÜÇæãRàÔ¿Þ,Ãæv… iígÃ…,ÐÝí±Üä iígÃ…,ÖæÇæãRà¯¿Þ ±ÝÂv…,ÖÜãË®Ü hÝ£WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ

æ̧ÙæÓÜá£¤ æ̈ªà®æ.
Óæàí©Åà¿á ÊÜÂÊÜÓÝ¿áÊæà GÆÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ ±ÜÄÐÝRÃÜÊæí¨Üá ÓÜãbÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ®ÝWÜÃÜñÜ°í ®Ý¿áávÜá Ë«ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ÖæãÆPæR BÖÝÌ¯Ô

ÊÜááí©®Ü ²àÚWæ¿á ÊÜÂÊÜÓÝ¿áÊÜ®Üá° ÊÜê£¤¿ÞX BÁáRÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜíñæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜ¸æàPæí¨Üá ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªÃæ.
 PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®æ° ÖÜÔÃÜá WæãŸºÃÜÊÝX ŸÙÜÔ PæãÙÜáÛñÜ¤¨ÝªÃæ.ÊÜáÄjíW… ÊÜáãÆPÜ ¯àÄ®Ü EÚñÝ¿á¨Ü hæãñæWæ ÊÜËáìPÜí±æäàÓ…r®Üá° ÓÜÌíñÜÊÝX

ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛ£¤¨ÝªÃæ.ÖæãÆ¨ÜÈÉ QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá,ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.
Óæàí©Åà¿á Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ±æäÅàñÝÕ×Ô¨ÜÃæ WæãŸºÃÜWÜÙÜá,QÅËá®ÝÍÜPÜ LÐÜ«ÜWÜÚWÝX ÃæçñÜÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜ SaÜáì PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.ÍÜÅÊÜáPæR

ñÜPÜR ´ÜÆ Æ¼ÓÜáñÜ¤¨æ.ÓÜÖÜg ÓÜí±Ü®Üá¾ÆWÜÙÜ®Üá° PæãvÜáÊÜ ÊÜáÃÜWÜÙÜ®Üá°¸æÙæ¿ááÊÜ PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜ®Üá° PæçWæãívÜÃæ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜâ ±ÜÄÍÜá»ÜÅÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
BÃæãàWÜÂPÜÃÜÊÝ¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ.

“ÃæçñÜÃÜ ÖæãÆWÜÙÜÈÉ ËþÝ¯WÜÙÜá ”GíŸ PÝ¿áìPÜÅÊÜá¨Ü ¿áÍÜÓÜÕ¯í¨Ü “ÃæçñÜÃÜ ÖæãÆWÜÙÜÈÉ Ë«ÝÂ¦ìWÜÙÜá” GíŸ ËÆPÜÒ|ÊÝ¨Ü AÄÊÜâ
ÊÜááwÓÜáÊÜ PÝ¿áì PÜÅÊÜáÊÜ®Üá°  ±ÝÅÃÜí¼Ô¨ÝªÃæ.ÓÜáí¨ÜÃÜÊÝ¨Ü,BPÜÐÜìPÜÊÝ¨Ü ±ÝÂP…WÜÙÜÈÉ Æ¼ÓÜáÊÜ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜêÑu ÖæàWæ
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ?AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¸æÇæÓÜáÊÜ ÃæçñÜ PæÓÜÄ®ÜÈÉ CÚ¨Üá ±ÜvÜáÊÜ
PÜÐÜrÊÜ®Üá° JÃÜpÝ¨Ü PæçWÜÙÜ®Üá°™,¸æã¸æºWÜÚ¨Üª Pæç¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá ÓÜÆ
g®ÜÃæÆÉ ®æãàvÜ¸æPÜá.Cíi¯¿áÃ…,vÝPÜrÃ…,qàaÜÃ…,ÇÝ¿áÃ…
Gí¨Üá ÖæàÚPæãÙÜáÛÊÜíñæ,ÃæçñÜ®Üá ÓÜÖÜ ñÜ®Ü° ÊÜê£¤¿á ŸWæY WèÃÜÊÜ©í¨Ü
,ÖæÊæá¾Àáí Ü̈ ÖæàÚPæãÙÜáÛÊÜ  ©®ÜWÜÙÜá ŸÃÜ̧ æàPæí Ü̈á AñÜ®Üá BÎÓÜáñÝ¤®æ
ÖÝWÜã ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨Ü ŸWæ Y   BÓÜQ ¤¿á®Üá ° WèÃÜÊÜÊÜ®Üá °
EíoáÊÜÞw¨ÝªÃæ.

®ÝWÜÃÜñ Ü °í ®Ý¿áávÜá ÎÅà »Üñ Ü ¤¨Ü ÓÝWÜáÊÜÚÀáí¨Ü
±ÜÄaÜ¿áÊÝ Ü̈ÃÜã,ÊÝÓÜ¤ÊÜÊÝX BñÜ®æãŸº B Ü̈ÍÜì ÃæçñÜ®ÝX ÖÜãË®Ü
ÓÝWÜáÊÜÚ(´æäÉàÄPÜÆcÃ…)Àáí¨ÜÇæà JÙæ Û¿á Ãæ çñ Ü®ÝX
±ÜÄaÜ¿áÊÝX¨ÝªÃæ. ̈ ÜãÃÜ̈ Ü ÖÝÇæív… ̈ æàÍÜ̈ ÜÈÉ̈ Üª ÖÜãË®Ü ñÜÚWÜÙÜ®Üá°
®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞw ¨ÝSÇæ EíoáÊÜÞw¨ÝªÃæ.

1990 ÃÜÈÉ ÊÜáÖÝÃÝÐÜó™,¸æíWÜÙÜãÃÜáWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ¸æÙæÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜá£¤¨Üª Ë¨æàÎ ÖÜãË®Ü ñÜÚWÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®Ü PæãÃÜñæÀáÃÜáÊÜ
Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…®Ü ÖæãÃÜÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÖÜ¿Þñ…®ÜWÜÜÃ… ÊÜáívÜÆ Ü̈  ñÝÃÝÊÜá£ ±æàpæ¿áÈÉ ̧ æÙæÔ¨ÝªÃæ.AÐærà AÆÉ̈ æ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ
ÓÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á ÓÜã–£ì¿á®Üá°™, BÓÜQ¤¿á®Üá° ±ÜÅ¨ÜÎìÔ¨ÝªÃæ.

ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ÃÜíWÜÊÜâ A¼ÊÜê©œ Öæãí¨Ü¸æàPÝ¨ÜÃæ ÃæçñÜÄWæ ¸æàPÝ¨ÜÐÜár ÓÜPÝìÃÜ¨Ü ±æäÅàñÝÕÖÜÊæ BWÜÈ ÓÜ¹ÕwWÜÙÜÈÉ(ÓÜÖÝ¿á «Ü®Ü) ÃæçñÜÃÜ
±ÜÄþÝ®ÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©ª ±ÜwÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜ ËþÝ¯WÜÙÜá ̧ æàPÜá. AÊÜÃÜá "GÈÉÁãà CÃÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ ...!, ÃæçñÜÃÜ ÖæãÆ Ü̈ÇæÉà CÃÜ̧ æPÜá.ÃæçñÜÃæãí©Wæ
ÍÜÅËáÓÜ̧ æàPÜá.

Ë«ÝÂ»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ Ë«ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ñÝÊÜâ ÃæçñÜÃÝX Ô¤ÃÜ±ÜvÜ¸æàPæíŸ E¨æªàÍÜ ÊÜáãvÜ¸æàPÜá.I.q E¨æãÂàX,ÊÝÂ±ÝÄ ñÜ®Ü° ÊÜáWÜ
ÃæçñÜ®ÝX Ô§ÃÜ±Üqr¨ÜªÃæ aæ®Ý°XÃÜá£ñÜá¤ Gí¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜíñÝWÜ¸æàPÜá.B ©®ÜÊæ  ÓÜáÔ§ÃÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á Ë«Ý®Ü  ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
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ÃÜÓÝ-¿á-®Ü ÖÝWÜã ÓÜÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ -WÜ -ÙÜ -®Üá° WÜá£ì-Óæãà-|ÃÜÓÝ-¿á-®Ü ÖÝWÜã ÓÜÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ -WÜ -ÙÜ -®Üá° WÜá£ì-Óæãà-|ÃÜÓÝ-¿á-®Ü ÖÝWÜã ÓÜÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ -WÜ -ÙÜ -®Üá° WÜá£ì-Óæãà-|ÃÜÓÝ-¿á-®Ü ÖÝWÜã ÓÜÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ -WÜ -ÙÜ -®Üá° WÜá£ì-Óæãà-|ÃÜÓÝ-¿á-®Ü ÖÝWÜã ÓÜÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ -WÜ -ÙÜ -®Üá° WÜá£ì-Óæãà-|
AíÍÜAíÍÜAíÍÜAíÍÜAíÍÜ -ÃÜ -ÓÝ-¿á-¯-PÜ WæãŸº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÃÜ -ÓÝ-¿á-¯-PÜ WæãŸº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÃÜ -ÓÝ-¿á-¯-PÜ WæãŸº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÃÜ -ÓÝ-¿á-¯-PÜ WæãŸº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÃÜ -ÓÝ-¿á-¯-PÜ WæãŸº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá -ÓÜ -ÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÓÜ -ÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÓÜ -ÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÓÜ -ÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá-ÓÜ -ÖÜ-g-Wæã-Ÿº-ÃÜ -WÜ -ÙÜá

Ë«Ü-WÜ-ÙÜá -A-Êæãà-¯-¿áí -ÓÜ-Çæ–à-p…, AÊæãà-¯-¿áí ´Ý-Óæ³à-p…, ÖÜ£¤, Íæàí-WÜ, ¸æàË-®Ü ¹àg-WÜ-ÙÜ aæPæR, ÃÜPÜ¤-¨Ü-ÖÜ-¯, Ëáà®Üá,

-A-Êæãà-¯-¿áí ®æçpæÅà-p…, AÊæãà-¯-¿áí PæãÉàÃæç-v…, Pæãà-Ú, ±ÜÍÜá-WÜ-ÙÜ ËÓÜ-iì-ñÜ ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜá, PæãÙæ-ñÜá-Öæãà-¨Ü

¿áãÄ-¿Þ ÊÜááíñÝ-¨Ü-ÊÜâ -±Ü-¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜá, PÜí±æäà-Ó…r, GÃæ-ÖÜá-ÙÜá-WÜ-ÙÜ WæãŸº-ÃÜ

Êæã¨Ü-ÇÝ-¨Ü-ÊÜâ.

ÓÜÌ»Ý-ÊÜ -Ôí-¥Ü-q-P… ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-Úí-¨Ü ñÜ-¿Þ-Ä-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ iàÊÜ ÓÜíŸí-«Ü ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-Úí-¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ñÜ¤-Êæ.

ñÜ¿Þ-Ä -±Ý-Ä-ÍÝÅ-Ëá-PÜ-ÊÝ-X ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. ÓÜÖÜ-g-ÊÝ-X ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ñÜ¤-Êæ CÆÉ-Êæà ÊÜÂÊÜ-ÓÝ-¿á-¨Ý-ÃÜ-ÃÜá

ñÜ¿Þ-Ä-Ô-Pæã-ÙÜáÛ-ñÝ¤-Ãæ.

¸æÇæ Æ»ÜÂ SÄà-©-¿Þ-¨Ü-ÊÜâ, ̧ æàPÝ-¨Ü-ÐÜár -±Ü-Ä-ÊÜÞ-|-¨Ü-ÈÉ PÜw-Êæá -¸æ-Çæ-¿áá-ÙÜÛ-ÊÜâ ¸æàPÝ-¨Ü-ÐÜár Æ¼-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

Æ¼-ÓÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ

NPKA®Üá-±Ý-ñÜ 20 Äí¨Ü  60 ÍæàPÜ-vÜ ÓÜáÊÜÞ-ÃÜá ÍæàPÜ-vÜ 14 ÃÜÐÜár

±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá -´Ý-ÓÜ–-ÃÜ-Ó…, ®æç-pæãÅà-g-®…, ±æäà----pÝÂ-Ñ-¿áí,ÊÜáãÈ-Pæ-WÜ-ÙÜá -ÓÜ-ÓÜÂ-WÜ-Ú-Wæ ¸æàPÝ-¨Ü ÓÜã§Æ, ÓÜãPÜÒ$¾ ±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

ÓÜÊÜÞ-®Ü ±ÝÆ-ÈÉ A¥Ü-ÊÝ ËË-«Ü ±ÝÆ-ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. -ÓÜá-ÊÜÞ-ÃÝ-X ÔWÜá-ñÜ¤-Êæ. B¨Ü-Ãæ ÓÜÊÜá-±Ý-È-®Ü-ÈÉ CÃÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ.

EñÜ³-£¤ ̧ æÇæ ±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá ÖæaÝc-X ¹vÜá-WÜ-væ-¿Þ-WÜá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü ±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá ¯«Ý-®Ü-ÊÝ-X ¹vÜá-WÜ-væ-¿Þ-WÜá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü

¸æÙæ-¿á CÙÜá-ÊÜ-Ä ̧ æÇæ ÖæaÝc--X-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ. B¨Ü-Ãæ C¨Üá ÓÜÌÆ³ ¸æÙæ-¿á CÙÜá-ÊÜ-Ä ÓÜÌÆ³ ÊÜáqr-Wæ PÜw-Êæá-¿Þ-¨Ü-ÃÜã -Ô§-ÃÜ-ÊÝ-X-

PÝÆ-PæR ÊÜÞñÜÅ ±ÜÄ-Ëá-ñÜ-ÊÝ-X-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ. ÃÜá-ñÜ¤-¨æ. »ÜãËá-¿á ÓÝÃÜ-ÊÜí-£-Wæ PÝ±Ý-vÜ-Æ³-vÜá-ñÜ¤-¨æ.

E±Ü-Áãà-WÜ-WÜ-ÙÜá ÓÜÓÜÂ-WÜ-Ú-Wæ ¸æàPÝ-¨Ü ±ÜÅ-«Ý-®Ü ÊÜáãÈ-Pæ-WÜ-ÙÝ-¨Ü ®æçpæãÅà-g-®…, »ÜãËá-Wæ ÓÜÖÜ-g ±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá ÔWÜá-ñÜ¤-Êæ. »ÜãËá-¿á-ÈÉ

´ÝÓÜ³-ÃÜ-Ó…, ±æäàpÝ-Ñ-¿áí-WÜ-ÙÜá ¸æÙæ-¿á AWÜ-ñÜÂ-ñæ-WÜ-Ú-Wæ  CÃÜá-ÊÜ iàÊÜ ÓÜíŸ-í-«Ü ±Ü¨Ý-¥Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° »Üã-Ëá-¿á

A®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X ñÜÆá-²-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ. »ÜãËá-¿á-ÈÉ ÖÝQ-¨Ü ®ÜíñÜ-ÃÜ ÓÜÌ-ÃÜã-±Ü-ÊÜ-®Üá°, ¯àÃÜ-®Üá° ¯ÈÉ-ÓÜá-ÊÜ ÍÜQ¤-¿á-®Üá° ¸æÙæ-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

ÓÜÓÜÂ-WÜ-Ú-Wæ Æ¼-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ. »ÜãËá-¿á ÓÝÃÜ PÜw-Êæá ÊÜÞvÜ-¨Üí-ñæ WÝÚ, ¯àÄ-¯í-¨Ü
»ÜãËá PÜÅÊÜá-PÜÒ-¿á BWÜ-¨Üí-ñæ ÊÜÞvÜá-ñÜ¤--Êæ. ±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ-®Üá°
¯«Ý-®Ü-ÊÝ-X Ô§ÃÜ-ÊÝ-X ¹vÜá-WÜ-væ ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Êæ.

®ÜÐÜr-WÜ-ÙÜá ŸÖÜ-ÙÜ Ë«Ü-ÊÝ-¨Ü ÃÜÓÝ-¿á-®Ü WæãŸº-ÃÜ-WÜ-ÙÜá BÊÜáÉ-ÓÜÌ-»Ý-ÊÜ D ±æäàÐÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓÜÊÜÞ-®Ü ±ÝÈ-®Ü-ÈÉ ¹vÜá-WÜ-væ ÊÜÞvÜá

Öæãí©-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ. ÖæaÝc-X ŸÙÜ-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-Äí-̈ Ü »ÜãËá BÊÜáÉ -ÊÜâ-©-ÆÉ. ¯«Ý-®Ü-ÊÝ-X ¹vÜá-WÜ-væ ÊÜÞvÜá-ÊÜâ-̈ Ü-Äí-̈ Ü æ̧Ùæ-Wæ

ÓÜÌ»Ý-ÊÜÊÜ®Üá° Öæãí¨Üá-ñÜ¤-¨æ. »ÜãËá-¿á ÓÝÃÜ PÜw-Êæá-¿Þ- ¸æàWÜ-®æ ñÜÆá-±Üâ--ÊÜâ-©-ÆÉ. B¨Üª-Äí-¨Ü Êæã¨Ü-Çæà ÖæãÆ--¨Ü-ÈÉ

WÜá-ñÜ¤-¨æ. CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ŸÙÜ-ÓÜá-ÊÜ ÊÜÂQ¤-WÜ-ÙÜ ÍÜÄà-ÃÜ-¨Ü ÊæáàÇæ ÖÝ-Q-Pæã-ÙÜÛ-¸æà-PÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ.

EÄ-ñÜ, £íw ÊÜááí-ñÝ-¨Ü ¨ÜáÐÜø-»Ý-ÊÜWÜÙÜ-®Üá° Eíoá

-ÊÜÞ-vÜá-ñÜ¤-¨æ.
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®ÝÊÜâ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ ŸWæY aÜbìÓæãà|.  BÊÝÓÜ
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜâ Ü̈®Üá° PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ?  ÊÜáÃÜ PæàÊÜÆ
PÝWæWÜÚWæ ÊÜÞñÜÅ BÊÝÓÜ ÓÝ§®ÜÊæà?

ÖÝWÝÜ̈ ÜÃæ, BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜáñÜá¤ BÊÝÓÜ ÓÝ§®ÜWÜÚWæ
CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá?

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ËË«Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜ
ŸWæY ®ÝÊÜâ £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.  Gí¨Üã, ÖÝWæÁáà
»ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ( »Üã BÊÜÃÜ|) ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ¿áã
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá £Úæ©¨æªàÊæ.  A£à bPÜR¨Ý¨Ü
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ ®ÝÊÜâ
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ®ÝÊÜâ 6®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ BÊÝÓÜ
G®Üá°ÊÜ ±ÝsÜ¨ÜÈÉ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ § ™¿áÈÉ®Ü ËË«Ü
ÊÜáorWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ  iàËWÜÙÜÈÉ¿áã ÊæçË¨ÜÂñæWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.  D B«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ
iàËWÜÙÜá PæÆÊÜâ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ®Üá° ñÜÊÜá¾ BÊÝÓÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÝX
ÖæàWæ ÃÜã²ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ?  AÊÜâWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙÜá H®Üá?
ËË«Ü ±ÜÄÔ§£WÜÙÜ®Üá° G Ü̈áÄÓÜÆá AÊÜâWÜÙÜá ±ÜÄÓÜÃÜ©í Ü̈
H®Ü®Üá° ±Üvæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

 BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ ÓÜ³ÐÜr ÊÜáñÜá¤
ËË«Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚWæ B®ÜáWÜá|ÊÝX iàËWÜÙÜá
iàËÓÜÆá ËË«Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwPæãÙÜÛ

æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ÓÜÊÜáá Ü̈Å £àÃÜ±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ
PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÊÜÞÂíWÜãÅÊ…Õ PÝw®ÜÈÉ¿á Óæç±ÜÅÓ…
ÊÜêPÜÒWÜÙÜá, ñæàÊÝíÍÜ ÊÜáñÜá¤ E±Üâ³ ¯àÄ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá°
G¨ÜáÄÓÜÆá ËbñÜÅÊÝ¨Ü, BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝ¨Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá°
AÊÜÆí¹ÓÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜ ̧ æàÃÜáWÜÚí Ü̈ ÍÝÌÓÜÃÜí«ÜÅWÜÙÜá

A¥ÜÊÝ B«ÝÃÜPæãvÜáÊÜ ¸æàÃÜá G®Üá°ÊÜ ËbñÜÅÊÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÙÜá ËPÝÓÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

D B«ÝÃÜ PæãvÜáÊÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá  »ÜãËá¿á
ÊæáàÇÝ½WÜ̈ ÜÈÉ æ̧Ùæ¿ááÊÜ ±ÝÍÜÌì æ̧àÃÜáWÜÚí Ü̈ ËPÜÔÔ
»ÜãËá¿á ÊæáàÇÝ½WÜ©í¨Ü 12 CíaÜáWÜÙÜÊÜÃæWÜã
ÖæãÃÜaÝbPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  D B«ÝÃÜ PæãvÜáÊÜ æ̧àÃÜáWÜÙÜá
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ PÝ¿áì¨Ü ŸWæ Y  C®Üã° £Ú¨Üá
Ÿí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. E±Üâ³ ¯àÄ-®Ü-ÈÉ æ̧Ùæ-¿áá-ÊÜ D ÓÜÓÜÂ-WÜ-ÙÜ-
ÈÉ ±ÜÅñæÂà-PÜ æ̧àÃÜá-WÜ-ÙÜá -ÍÝÌ-ÓÜ-QÅ-Áá ®Üvæ-¿áá-̈ Ü-PæR ÓÜÖÝ-¿á-
ÊÜÞ-vÜá-ñÜ¤-Êæ. B¨ÜÃæ, CíñÜÖÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ ¸æÙæ¿ááÊÜ
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá , D ñÜÃÜÖÜ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ EÔÃÝo
QÅÁá¿áÈÉ ÓÜÖÜP ÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ Gí¨Üá £Ú¨Üá Ÿí¨Ü
ËÐÜ¿áÊÝX¨æ. CíñÜÖÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã

æ̧Ùæ¿ááÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ PÝ|ÇÝÃÜÊÜâ.
ËË«Ü ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ iàËWÜÙÜá iàËÓÜÆá PæÆÊÜâ

Ó ÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ AíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£WÜÚWæ
Öæãí©PæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ ¸æàÃæ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá°
A¼ÊÜê©ª±ÜwÔ PæãÙÜÛ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈®æ°à iàËWÜÙÜÈÉ®Ü
Öæãí¨Ý~Pæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

Öæãí¨Ý~Pæ GíŸáÊÜâ¨Üá g®ÜÓÜíTæÂ¿áÈÉ

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -1
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PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÆPÜÒ|.
Öæãí¨Ý~PæWÜÙ Üá G®Üá °ÊÜâ¨Üá iàËWÜÙÜá

iàËÓÜÆá ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá°
ÓÜá«ÝÄÔ PæãÙÜÛÆá ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Öæãí¨Ý~Pæ
WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá C®Üã° Öæbc®Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° £Ú¿áÆá
±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

aÜoáÊÜqPæ -1
Jí¨Üá ÇæãàÙæ ÓÜÃÜ ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá ¤ WÜáÇÝ¹

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ PÜáívÜWÜÙÜÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ GÃÜvÜã
ÓÜÓÜÂWÜÚWÜã 2 aÜÊÜáaÜ¨ÜÐÜár ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQÄ.  ®ÜíñÜÃÜ
Jí¨Üá ÊÝÃÜ¨ÜÊÜÃæWÜã ¯àÃÜ®Üá° ÖÝPÜ¨æ, ÊÝÃÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
GÃÜvÜã ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜÓÜá¤Ô§£ ±ÜÄÎàÈÔÄ.

¿ÞÊÜ ÓÜÓÜÂ Ü̈ÈÉ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ PÜívÜáŸí© æ̈?
HPæ?
Êæã Ü̈Æá J|X Öæãà Ü̈ ÓÜÓÜÂ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
HPæ?

aÜoáÊÜqPæ     -2
¯àÄ®Ü ÊæáàÇÝºWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜáÊÜ A¥ÜÊÝ

¯àÄ®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¸æÙæ¿ááÊÜ Jí¨Üá gÆaÜÃÜ
ÓÜÓÜÂ(E¨Ý : ÖæçwÅÇÝÉ™, ÊÝÈÓæ°àÄ¿Þ vÜP… Ëàv…)ÊÜ®Üá°
ÍæàSÄÔÄ.  ÊÜá®æ¿áÈÉ Jí Ü̈á PÜáívÜ̈ ÜÈÉ ®æàoár ̄ àÃÜ®Üá°
ÖÝQÄ.

¯à®Üá H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáÊæ?  ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ
®æWÜÙÜ®Üá° aÜoáÊÜqPæ & 1 ÃæãvÜ®æ ÖæãàÈÔ
PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ B«ÜÄÔ, PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

¯àÃÜá CÆÉ̈ æà ̧ æàWÜ®æ J|X ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.  PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
A£ PÜwÊæá ¯àÃÜá Æ»ÜÂ-Ë-ÃÜá-ÊÜ ±ÝÅí-ñÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ PÜãvÜ ¸æÙæ-
¿áá-ñÜ¤-Êæ.  aÜoáÊÜoPæ &1 ÊÜáñÜá¤ aÜoáÊÜqPæ & 2 ÃÜÈÉ®Ü
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü ±ÜÄÔ§£Wæ A®ÜáWÜá|ÊÝX ÊÜáñÜá¤
¯àÄ®Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ¿á®Üá° B«ÜÄÔ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞwPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.

Öæãí¨Ý~Pæ Gí¨ÜÃæà®Üá ?Öæãí¨Ý~Pæ Gí¨ÜÃæà®Üá ?Öæãí¨Ý~Pæ Gí¨ÜÃæà®Üá ?Öæãí¨Ý~Pæ Gí¨ÜÃæà®Üá ?Öæãí¨Ý~Pæ Gí¨ÜÃæà®Üá ?
±ÜÅPÜê£¿áÈÉ®Ü iàËWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙÜ®Üá°

B«ÜÄÔ ñÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã A®ÜáPÜãÆ ( Öæãí¨Ý~Pæ )
±ÜÄÔ§£WÜÙÜ®Üá °  Ó Ü êÑuÔPæãÙÜáÛñ Ü ¤Êæ A¥ÜÊÝ AíñÜÖÜ
±ÜÄÔ§£WÜÚWæ Öæãí©PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÇæãàÙæ
ÓÜÃÜ ÓÜÓÜ Â¨Ü GÇæWÜÙÜá ÊÜááÙÜáÛWÜÙÝX ÊÜÞ±Ýìoá
Öæãí¨ÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ÊÜáãÆPÜ ¯àÄ®Ü
®ÜÐÜr BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. PÝívÜ¨ÜÈÉ®Ü AíWÝíÍÜÊÜâ ¯àÃÜ®Üá°
ÓÜíWÜÅ×Ô ÓÜ¨Ý ÃÜÓÜ»ÜÄñÜÊÝX CÃÜáñÜ ¤Êæ.  CíñÜÖÜ

ÊÜÞ±Ýìoá(Öæãí¨Ý~Pæ)WÜÙÜá ¯àÄ®Ü PæãÃÜñæWÜÙÜá
H±ÜìpÝrWÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ¯WÜÅ×ÔPæãívÜá iàËÓÜŸÆÉÊÜâ.
CíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá ÊÜáÃÜá»ÜãËáWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.
ÇæãàÙæÓÜÃÜ ÓÜÓÜÂÊÜâ ÊÜáÃÜá»ÜãËáWÜÙÜÆÉ¨æà, Cí©®Ü
©®ÜWÜÙÜÈÉ ®ÜÊÜá ¾ ÓÜáñÜ ¤ÊÜááñÜ ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿áã
¸æÙæ¿ááÊÜâ¨Ü®Üá° PÝ|ŸÖÜá¨Üá.  CíñÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ
PæàÚÃÜá£¤àÄ.

                    BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ
 ÃÜÓÜ»ÜÄñÜÊÝ Ü̈ GÇæWÜÙÜá CÃÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ?
ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá AWÜÆÊÝ¨Ü
GÇæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ. HPæ?
®ÜÊÜá ¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ±Ü Å¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ
PÜñÝ¤Ùæ¤®ÝÃÜá G®Üá° ÊÜ ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
ÖæãÆWÜÙÜ Ÿ Ü̈áWÜÙÜ ÊæáàÇæ ̧ æÙæ¿ááñÜ¤¤Êæ . D
±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜá ¯gÊÝX¿áã ÊÜáÃÜá »ÜãËá
±ÝÅíñÜWÜÙÜá AÆÉ B Ü̈ÃÜã D ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÖæàWæ
¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ.

PæãàÆáWÜÚÛ , ±Ý±ÜÓÜáPÜÚÛ PæÆÊÜâ ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá.
D ÓÜÓÜÂÊÜ®Üá° ®æãàw ̧ æãà¸ÝŸ  ÓÜÓÜÂ Ü̈ PÝívÜÊÜâ

E¹ºÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?  B PÝívÜ¨ÜÈÉ H®Üá
CÃÜŸÖÜá¨Üá Gí¨Üá £Ú©©ªà¿Þ CíñÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
PÝívÜWÜÙ ÜÈÉ ÖæaÝcX ¯àÃÜ®Üá °  Ó ÜíWÜ Å×ÔPæãívÜá
iàËÓÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -2
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CÊÜâWÜÙÜ®Üá° iàÊÜ CÃÜáÊÜ PÜÆáÉWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÊÝÓÜ¤ÊÜÂÊÝX CÊÜâ PÜÆáÉWÜÙÜá AÆÉ™.  E¹ºÃÜáÊÜ GÇæ¿á
»ÝWÜWÜÙÜá ÊÜáÃÜá»ÜãËá
±ÜÄÔ§£WÜÚWæ Öæãí¨Ý
~PæWæãívÜá ¯àÄ®Ü
®ÜÐÜrÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÔ
¯àÃÜ®Üá °  Ó ÜíWÜ Å×Ôoár
PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
Ó Ü ³qPæ ÎÇæ Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.  A¥ÜÊÝ
ÖÜÃÜÙÜá PÜÆáÉ™, ¸æ|aÜá
PÜÆáÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
¯gÊÝX¿áã ±Ü Å£à
ÖÜÃÜÙ Üá Jí¨Üá
GÇæ¿ÞX Ü̈áª ÓÜã¿áì®Ü

æ̧ÙÜPÜá JÙÜWæ ±ÜÅÊæàÎÓÜÆá
QoQ¿áíñæ CÃÜáÊÜ
ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜá
ñÜ¤¨æ.  D ÓÜÓÜÂWÜÙÜá »ÜPÜÒPÜ ±ÝÅ~WÜÚWæ PÜÆáÉWÜÙÜ ÖÝWæ
PÝ|áÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° »ÜQÒÓÜ̈ æà ¹oár ¹vÜáñÜ¤Êæ.
C Ü̈Äí Ü̈ D ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ±ÝÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

Cí©®Ü ©®ÜWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ AÆíPÝÃÜ
PæãRàÓÜRÃÜÊÝX ñæãqrWÜÙÜÈÉ ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°
¸æÙæÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÜÆÉÊæà.  PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
ÖÜãË®Ü ÖÝWæ, PæÆÊÜâ ÊÜááÙÜáÛWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª, PæÆÊÜâ
Ÿ|¡ Ÿ|¡¨Ü BPÜÐÜìPÜÊÝ¨Ü GÇæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
g®Ü¾©®ÝaÜÃÜOæ , ËË«Ü ÓÜÊÜÞÃÜí»ÜWÜÙÜÈÉ CíñÜÖÜ
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° EvÜáWæãÃæ¿ÞX¿áã E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.
±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÖÝWæ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áã Öæãí¨Ý~PÜWÜÙÜ®Üá°
W ÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.  Jípæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ Äà£¿á
Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá ° PÝ|ŸÖÜá¨Üá?  AÊÜâ ÖæàWæ
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ?

WÜã®Üá ¸æ® Üá °  W Üã®Üá ¸æ® Üá °  W Üã®Üá ¸æ® Üá °  W Üã®Üá ¸æ® Üá °  W Üã®Üá ¸æ® Üá °  :& P æãŸº®Üá ° ®ÜíñÜÃÜ¨Ü E±Ü
ÁãàWÜPÝRX ÓÜíWÜÅÖÜOæ ÊÜÞwPæãÙÜáÛ ñÜ¤¨æ.  E¨ÜªÊÝ¨ÜE¨ÜªÊÝ¨ÜE¨ÜªÊÝ¨ÜE¨ÜªÊÝ¨ÜE¨ÜªÊÝ¨Ü
PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³ PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³ PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³ PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³ PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³ PÜã¨ÜÆáWÜÙÜá EÓÜáQ ¯í¨Ü PÜ|¡®Üá° ÃÜQÒÔ
PæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.   ®ÝÔPÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ®ÝÔPÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ®ÝÔPÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ®ÝÔPÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ®ÝÔPÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÓÜíPæãàaÜ WæãívÜá

ÊÜáábc P æãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¹àÓÜáÊÜ ÊÜáÃÜÚ¯í¨Ü
ÃÜQÒP æãÙÜáÛñÜ ¤¨æ. E¨ÜªÊÝ¨Ü PÝÆáWÜÙÜá ¹Ô¿Þ¨Ü
EÓÜáQ¯í¨Ü ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá °  PÝ±ÝvÜÆá ÓÜÖÝ¿á
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -5

     BÇæãàbÔ aÜbìÔÄBÇæãàbÔ aÜbìÔÄBÇæãàbÔ aÜbìÔÄBÇæãàbÔ aÜbìÔÄBÇæãàbÔ aÜbìÔÄ
ÊÜáÃÜá»ÜãËáWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ GÇÝÉ
gàËWÜÙÜã Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜá
ñÜ¤ÊæÁáà?
PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜ Í ÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ
ÖÜáÃÜá±Üâ(b±Üâ³)HPæ CÃÜáñÜ¤Êæ.
¹ÆWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá ÓÝ«ÝÃÜÜ
|ÊÝX ÃÝ£Å ÊæàÙæ¿áÈÉ HPæ ÓÜíaÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

C®Üã° PæÆÊÜâ ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ®Ü
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :

  (Óæçv… ÊæçvÜÃ… BvÜÃ… Óæ°àP…) G®Üá°ÊÜ ÓÜá£¤PæãÙÜÛÊÜ ËÐÜ
ÓÜ±ÜìÊÜâ ÍÜÄàÃÜ¨Ü Jí¨æà PÜvæ¿á »ÝWÜÊÜ®Üá° ®æÆPæR
ñÝQÓÜáñÝ¤ ÖÜÄ¨ÝvÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÓÜÌÆ³
»ÝWÜÊÜâ ÊÜÞñÜÅÊæà ¹Ô¿Þ¨Ü ®æÆÊÜ®Üá° ñÝPÜáñÜ¤¨æ.  D
Ë«Ý®Ü©í Ü̈ æ̈àÖÜÊÜ®Üá° ñÜí±ÝXÔoár PæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

ŸíWÝÃÜ¨Ü bqrÈ G®Üá°ÊÜ ±ÝÅ~¿áá ¹ÔÈ®Ü
ñÝ±Ü©í Ü̈ ±ÝÃÝWÜÆá  EÓÜáQ®ÜÈÉBÙÜÊÝ Ü̈ ¹ÆWÜÙÜÈÉ
ÊÝÔÓÜáñÜ¤¨æ.  ¸æàPÝ¨Ü GÇÝÉ AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙÜá AÈÉÁáà
Æ»ÜÂÊÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖæãÃÜWÜvæ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá
ËÃÜÙÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -4

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -6

  Óæçv… ÊæçvÜÃ… BvÜÃ… ÖÝÊÜâ                     bqrÈ                    WæãàÇæx®… ÊæãàÇ…                ÓÝÂív… WèÅh… ±ÜQÒ ±ÜQÒ ±ÜQÒ ±ÜQÒ ±ÜQÒ
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PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ
iàËÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX AÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝ¨Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ.

DÍÝ®ÜÂ AÊæáàÄPÝ Ü̈ ÊÜáÃÜá»ÜãËá ¿áÈÉ  ÊÝÔÓÜáÊÜ
PÜíWÝÃÜá ñÜ®Ü° iàËñÜ PÝÆ¨ÜÈÉ ¯àÃÜ®æ°à PÜáw¿á¨æà
Ÿ¨ÜáPÜŸÆÉ¨Üá.  CÊÜâWÜÙ Üá ià|ìQÅÁá¿á
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá° EñÜ³£¤ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ.

ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜQÒ ÓÝív…WèÅh… ¯àÄWÝX
ŸÖÜá¨ÜãÃÜ ±Ü¿á~Ô ¯àÄÃÜáÊÜ ÓÜ §Ù ÜÊÜ®Üá °
PÜívÜáPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.  ñÜ®Ü° E Ü̈ÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOÝ
ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔPæãívÜá ÊÜáÄWÜÚWæ ¯àÃÜ®Üá°
E~ÓÜáñÜ¤¨æ.

ÃæãàÊÜáWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈Ü ÊÜáÃÜá»ÜãËá ®ÜÄ¿á ±Ý Ü̈ÊÜâ
¹ÔÁáàÄ¨Ü ÊÜáÃÜáÚ®Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¿áÆá
ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.  A—PÜ EÐÝ¡íÍÜÊÜ®Üá° QËWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ PÜÙæ̈ Üá PæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ®Ü ÓÝÂív… væçËíW… ÈgÃ…x
G®Üá°ÊÜ ÖÜÈÉ¿áá ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿á ÊÜáÃÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ¹Ô
HÄ¨ÝWÜ ñÜ®Ü °  PÝÆáWÜÙÜ®Üá °  ÊæáàÆPæ R GñÜá ¤ñÝ¤
ñÜí±ÝXÔPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à
¯ÍÝaÜÃÜWÜÙÜá (Nacturnals) :
P æÆÊÜâ iàËWÜÙÜá CÃÜáÚ®ÜÈÉ

QÅ¿ÞñÜ ¾P ÜÊÝX¨Üá ª ÊÜáñÜá ¤ ÖÜWÜÈ®ÜÈÉ ¯©ÅÓÜáÊÜ,
¯Ñð¿ÞñÜ¾PÜÊÝX CÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° ¯ÍÝaÜÃÜ
iàËWÜÙ Üá G®Üá °ÊÜÃÜá.  CíñÜÖÜ iàËWÜÙÜá
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX A¼ÊÜê©ªWæãívÜ Ü  Í ÜŸª ÊÜáñÜá ¤
ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá ° WÜ Å×ÓÜáÊÜ Cí©Å¿áWÜÙÜ®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ.  AÊÜâWÜÙ Ü ÃÝ£Å¿á ±ÜÄÔ§£Wæ
Öæãí¨Ý~Pæ¿ÞXÃÜáÊÜíñæ Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ.
¸ÝÊÜâÈWÜÙÜíñÜÖÜ iàËWÜÙÜá AñÜÂíñÜ BPÜÅÊÜá|PÝÄ
ÍÜŸªÊÜ®Üá° ÖæãÃÜÓÜãÓÜáñÜ¤Êæ.  D ÍÜŸªÊÜâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÝQ

æ̧àpæ¿á®Üá° ÖÜávÜáPÜÆá,»ÜPÜÒPÜ ±ÝÅ~WÜÚí Ü̈ ±ÝÃÝWÜÆá
ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

¸æP Üá R , CÈ, ¸ÝÊÜÈ, WÜã¸æWÜÙ Üá
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ¯ÍÝaÜÃÜ
iàËWÜÙÝXÊæ.  PæÆÊÜâ QàoPÜWÜÙÝ¨Ü bÊÜá¾íw ,
ËáíaÜáÖÜáÙÜ ÊÜáñÜá¤ PÜp…É Ëáà®ÜáWÜÙÜá ÃÝ£Å ÊæàÙæ¿áÈÉ
ÊÜÞñÜÅ QÅ¿ÞñÜ¾PÜÊÝX¨Üáª™, ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ®Ü
ÖÜWÜÈ®Ü EÐÝ¡íÍÜ©í Ü̈ ±ÝÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

iàËÓÜÆá ÊÝÓÜÓÝ§®Ü, BÖÝÃÜ, ¯àÃÜá, ¸æÙÜPÜá
AÊÜÍÜÂPÜÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.  iàËWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ
ÊæçË«ÜÂñæWÜÚ Ü̈áª AÊÜâ ±ÜÄÔ§£Wæ ñÜPÜRíñæ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞwPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.
gÆ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :

®ÝÊÜâ ÊæçË«ÜÂñæÀáí Ü̈ PÜãwÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜgÆ
BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~Pæ ÊÜáñÜá¤
±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
gÇÝÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓ æ §¿á GÃÜvÜá Ë«ÜÊÝX ÊÜXàì
PÜÄÓÜÇÝX æ̈.  (1) Ô× ̄ àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§  (2) E±Üâ³
¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§™.

PæÃæWÜÙÜá, ÓÜÃæãàÊÜÃÜ , ®Ü©WÜÙÜá Ô×¯àÄ®Ü
BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

ÓÝWÜÃÜ , ÊÜáÖÝÓÜÊÜáá¨ÜÅWÜÙÜá E±Üâ³¯àÄ®Ü
BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

ËË«Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü hæçËPÜ ±ÜÄÔ§£
WÜÙÜá ¼®Ü°ÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, A®æàPÜ iàËWÜÙÜ Öæãí¨Ý~Pæ
WÜÙÜá æ̧àÃæ̧ æàÃæ¿ÞXÃÜáÊÜâ Ü̈á PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ
G®Üá °ÊÜ â¨Üá ¯ÊÜáWæ WæãñÜá ¤ ™.  P æÆÊÜ®Üá °
®æãàw©ªàÄ.  PæàÊÜÆ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜâ
¨ÜPæãRàÓÜRÃÜÊÝX H®Ý¨ÜÃÜã Öæãí¨Ý~Pæ¿á
ÆPÜÒ|WÜÙÜá CÊæÁáà?  ¯ÊÜá¾ ±ÜâÓÜ ¤P Ü¨ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

¯àÄ®ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ ÊÜÞwPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.  CÊæà
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÝXÊæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá
ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÖæãÃÜWÜvæ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ±Ü Åñæ ÂàPÜÊÝ¨Ü WÝÚ
ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.  C¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¯àÄ®Ü
BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ËË«Ü ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ  ñæàÇÝvÜáÊÜâ

Ü̈PÜãR ÊÜáñÜá¤ DgáÊÜâ Ü̈PÜãR ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.  BÊæá ÊÜáñÜá¤
Ëáà®ÜáWÜÙÜÈÉ ¯àÄ®ÜÈÉ DgáÊÜâ¨ÜPæR ±Üqr (Fripper)
G®Üá°ÊÜ ÃæPæRWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  ÖÝWæÁáà
Ëáà®ÜáWÜÙÜã vÝÈ–®… Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ
±æäÉàoÃ…Õ G®Üá°ÊÜ ñæàÆáÊÜ WÝÚ PæãàOæ (ià|ì®ÝÙÜ

Ü̈ÈÉ®Ü ±ÜÅñæÂàPÜ ÃÜaÜ®æ ) WÜÚí Ü̈ ¯àÄ®Ü ËË«Ü ÊÜáorWÜÙÜÈÉ
iàËÓÜŸÆÉÊÜâ.  ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜÜíñÜÖÜ ÓÜãPÜÒ$¾ ÓÜÓÜÂ ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá GOæ¡
/ ñæçÆ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ̄ àÄ®ÜÈÉ ñæàÇÝvÜáñÜ¤Êæ.
¨æãvÜx ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ŸÆÊÝ¨Ü E¨ÜªÊÝ¨Ü GÇæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
ÊÜáê Ü̈áÊÝ Ü̈ PÝívÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
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gÆaÜÃÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáê¨Üá PÝívÜWÜÙÜá
AÊÜâWÜÚWæ ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ .

¯ÊÜá¾ ÎPÜ ÒP ÜÃÜ®Üá ° PæàÚ A¥ÜÊÝ ÍÝÇæ¿á
WÜÅí¥ÝÆ¿á ©í Ü̈ ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ
¯ÊÜá¾ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

ÓÜÊÜáá Ü̈Å / E±Üâ³¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ :
ÓÜáÊÜÞÃÜá 2000 ËáÈ¿á®… ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈Ááà

¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá H±ÜìqrÊæ.  AñÜÂíñÜ
ÓÜÃÜÙÜ iàËWÜÚí¨Ü Cí©®Ü ÓÜíQà|ì iàËWÜÙæÆÉÊÜä
ÓÜÊÜáá¨ÜÅWÜÚí¨Ü E¨Ü½ËÔÃÜáÊÜíñÜÖÜÊæà.  ±ÜÅ£ iàË¿á
PæãàÍÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ G®Üá°ÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜÊÜáá¨Ü Å¨Ü ¯àÄ®Ü ÖÝWæ
PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá.C¨Üá Jí¨Üá ©®Ü¨ÜÈÉ gÃÜáX¨Ü
ÖÜsÝñ… ±ÜÄOÝÊÜáÊÜÆÉ™.  PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá ËáÈ¿á®…
ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í¨æÁáà ÓÜÊÜáá¨ÜÅ©í¨Ü H±ÜìorÃÜã, CÊÜâ
»ÜãËá¿á®Üá° ÓæàÄ PÜÅÊÜáÊÝX CÈÉÁáà Ô§ÃÜÊÝXÊæ.
C®Üã° PæÆÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉÁáà C¨Üáª ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü
PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ iàËÓÜÆá PæÆÊÜâ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá°
H±ÜìwÔPæãíwÊæ.

»ÜãWÜÅÖÜ̈ Ü A—PÜ »ÝWÜÊÜâ ÓÜÊÜáá Ü̈ÅWÜÚí Ü̈ BÊÜÄÔ æ̈
CÊÜâWÜÙÜ »è£PÜ ÓÜÄÖÜ¨ÜáªWÜÙÜá PæÆÊÜâ ÊæáçÆáWÜÙÜÊÜÃæWÜã
ËÓÜ¤ÄÔPæãíwÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ËþÝ¯WÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜá
BÊÝÓÜWÜÙÜ A«ÜÂ¿á®Ü©í¨Ü £Ú¨ÜáPæãíwÃÜáÊÜâ¨Üá
AñÜÂíñÜ PÜwÊæá.

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ / E±Üâ³¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ±ÝÅ~¿áã
Jí Ü̈á      ¯—ìÐÜr  ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÆÊÜOÝíÍÜ, EÐæã¡àWÜÅñæ
ÊÜáñÜá¤ ¸æÙÜPÜá ÊÜááíñÝ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚWæ B®ÜáWÜá|
ÊÝX Öæãí¨Ý~PæWÜÙ Ü®Üá °  ÊÜÞwPæãÙÜáÛñ Ü ¤Êæ.
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ A—PÜ ÆÊÜOÝíÍÜ ¨æãvÜx WÝñÜÅ¨Ü
ÍÜÄàÃÜÊÜâÙÜÛ ÃÝPÜÒÔ ÔR$Ìàv… ÊÜáñÜá¤ £ËáíWÜÆWÜÚWæ
A®ÜáP ÜãÆÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ. ŸÆÊÝ¨Ü ÃæP æ RW ÜÙ Ü
A¨ÝÃÜËÆÉÁáà D iàËWÜÙÜá E¨Ü ½ËÓÜÆá
ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝX æ̈.  ÓÜÊÜáá Ü̈Å iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü WÝÚ
PæãàOæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÃÜá A±ÜÄËáñÜ A—PÜ
JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÃÜPÜ¤¨ÜíñÜÖÜ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜá ÓÜíPæãàaÜPæR JÙÜWÝWÜáÊÜâ©ÆÉ
±Ü Å£ 10Ëáà.WÜÚWæ Jí¨Üá ApÝ¾Ó…µ¿áÃ…ÃÜíñæ
ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ ¤vÜÊÜä ÖæaÜá c BWÜáñÜ ¤¨æ.  8®æà

ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ¯àÊÜâ K©ÃÜáÊÜ ŸÆ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ G®Üá°ÊÜ
±ÝsÜÊÜ®Üá° ®æ®Ü²Wæ ñÜí Ü̈áPæãÙæãÛà|. 1 ApÝ¾Ó…µ¿áÃ…
JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü BÙÜ¨ÜÈÉ
±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ ÊÝÖÜ®Ü¨Ü ÊÜáãÆPÜÊÜÆÉ¨æà, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ
BÙÜÊÝ¨Ü »ÝWÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜâ¨Üá PÜÐÜ rñ ÜÃÜÊÝX¨æ.
ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ BÙÜ̈ ÜÈÉ JñÜ¤vÜÊÜâ A—PÜÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
±ÜÅñæÂàPÜÊÝX ¯ËáìÔÃÜáÊÜ ÊÝÖÜ®ÜÊÜÆÉ æ̈à, D BÙÜÊÝ Ü̈
»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈á AÓÝ«ÜÂ ÖÝWÜã AÈÉ CÃÜáÊÜâ Ü̈á
PÜãvÜ PÜÐÜrPÜÃÜÊÝX æ̈.

DgáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜá :
DgáÊÜâ Ü̈á ¯àÄ®ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ±ÜÅ«Ý®Ü

ÆPÜÒ|.  BÙÜÊÝ Ü̈ »ÝWÜWÜÙÜÈÉ®Ü gÆ ±ÜÅÊÝÖÜ̈ Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá°
±Üvæ¿áÆá gÆaÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÙÜá PæÆÊÜâ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞwPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.  D ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜá H®Üá G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá°
£ÚÁãà| .

 ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ iàËWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ®ÜÊÜá¾
ÖÝWæÁáà ÍÝÌÓÜQÅÁá¿á®Üá° ®ÜvæÓÜáÊÜ iàËWÜÙÝXÊæ.
ÔàÇ…®ÜíñÜÖÜ iàËWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ 1 ÊæáçÈ BÙÜ̈ ÜÊÜÃæWÜã
DgŸÆÉÊÜâ.  ÍÜáPÜÅPÜ| £ËáíWÜÆ C®Üã°  BÙÜÊÝX
DgŸÆÉ Ü̈á.  D ±ÝÅ~WÜÙÜ DgáÊÜ ÃÜÖÜÓÜÂWÜÙÜá Jí æ̈à
BXÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ñÜvæ¿áÆá ÔàÆáWÜÙÜÈÉ
ÍÝÌÓÜP æãàÍÜWÜÙ Üá ÓÜí±Üä|ìÊÝX ÊÜáá¨Üáw
ÖæãàXÃÜáñÜ¤Êæ.  ÓÜÌÆ³ BÊÜáÉg®ÜPÜ ÍÝÌÓÜPæãàÍÜWÜÙÜÈÉ C Ü̈ªÃÜã
Öæbc®Ü BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° ÓÝ°¿ááWÜÙÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
AÊÜÓÜÃÜPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  ®ÜÊÜá¾
ÓÝ°¿ááWÜÚXíñÜ D iàËWÜÙÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜÈÉ®Ü  PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ
BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° Ÿí©ÓÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜWÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ A—
PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáá¨ÜáwÖæãà¨Ü ÍÝÌÓÜPæãàÍÜWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü
BÙÜ¨ÜÈÉ DgáÊÜ ÓÜÓÜ ¤¯WÜÚWæ ŸÖÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ
PÜÃÜÊÝX¨æ.  ÔàÇ…®Ü »ÝÃÜÊÜâ  ÖæaÝcX ÊÜááÙÜáÆá
ÓÜÖÜ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü BÙÜÊÝ¨Ü »ÝWÜWÜÚWæ
DgÆá ÇÝWÜ±Üqr ¿á AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÆÉ¨æà hÝÃÜáñÝ¤
ÖæãàWÜáñÜ ¤¨æ.  ±Üâ®Ü@ ÊæáàÇæ ¾$ ç¿á®Üá ° Ó æàÃÜÆá
AÊÜÓÜÃÜÊÝWÜáÊÜ BÊÜá Ég®ÜP Ü¨Ü Ó ÜíWÜ ÅÖÜOæ¿á®Üá °
PÝ±ÝwPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.
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BÙÜÊÝ¨Ü ÓÜÊÜáá¨Ü Å¨Ü P æÙ Ü»ÝWÜÊÜâ A®æàP Ü
ÊæçË«ÜÂÊÜá¿á iàËWÜÚWæ ¯ÊÝÓÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÝXÊæ.  CÊÜâ
DgáÊÜ  ÓÜÓ Ü ¤¯WÜÙ Üá E¨Ý: £ËáíWÜÆ , ÔàÆá
Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá.  ±ÝÅ~WÜÚWæ ÔWÜ¨ÜíñÜÖÜ BÙÜÊÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.  PæÆÊÜâ Ëáà®ÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü
Ô§£¿á®Üá ° PÝ¿ááªP æãÙÜ ÛÆá ÍÝÌÓÜP æãàÍÜWÜÙ Ü®Üá °
ÖæãàÆáÊÜíñÜÖÜ DgáÊÜ bàÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
Í ÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ EñÜ ³£ ¤¿Þ¨Ü A¯ÆWÜÙÜá bàÆWÜÙÜÈÉ
ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, AÊÜâ ÊÝÂPæãàbÓÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈Äí Ü̈ ̄ àÄ®Ü
ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜÆá  ÓÜÖÝ¿áPÜ ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.   ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@
A¯ÆÊÜâ ÃÜPÜ¤©í Ü̈ ×àÄ PæãívÝWÜ ÓÜÊÜáá Ü̈Å ñÜÙÜ»ÝWÜPæR
ÖæãàWÜáñÜ ¤Êæ. CíñÜÖÜ Ëáà®ÜáWÜÙ Üá ÓÜÊÜáá¨Ü Å¨Ü
ÊæáàÇæ¾$çÀáí¨Ü PæÆÊÜâ AwWÜÙÜÊÜÃæWÜã aÜÆ®æÃÜ×ñÜÊÝX
ñæàÇÝvÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ËþÝ¯WÜÙÜá ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝªÃæ.
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü BÙÜ¨ÜÈÉ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÖæãÃÜWæ CÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü
JñÜ ¤vÜ, DgáÊÜ bàÆ¨ÜÈÉ®Ü JñÜ ¤vÜÊÜâ Jí¨æà
CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ B Ü̈á ÊÜáá Ü̈áwÖæãàWÜÇÝÃÜ̈ Üá.  Jí Ü̈á
ÊæàÙæ »ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü QÅÁá¿áá ÖÜsÝñÝ¤X PÜwÊæá
¿Þ¨ÝWÜ DgáÊÜ bàÆWÜÙÜá ñÜPÜ Ò|Êæà ÊÝÂPæãàaÜ
Öæãí¨ÜáñÜ ¤Êæ.  CíñÜÖÜ Ëáà®ÜáWÜÙ Ü®Üá °  BÙÜÊÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÚí Ü̈ ÖæãÃÜWæ ñÜí¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ DgáÊÜ bàÆÊÜâ
¸ÝÀá¿á ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜWæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

E±Üâ³¯àÄ®Ü iàËWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ
®Üvæ¿ááÊÜ Ô×¯àÄ®Ü, E±Üâ³¯àÄ®Ü ±ÜÅ£QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ.  ÍÝÄàÄPÜ PÝ¿áìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñæÂàPÜ
ÊÝX ÃÜaÜ®æWæãívÜíñÜÖÜ BíWÜWÜÙÝ Ü̈ ÊÜáãñÜÅ²ívÜWÜÙÜá,
QËÃÜáWÜÙÜá, AÃæ±ÝÃæ ±æäÃæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ®Üvæ¿ááÊÜ
¨Ü ÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ E±Üâ ³  ¯àÄ®Ü iàËWÜÙÜá
BÖÝÃÜ©í¨Ü ÍÜQ ¤¿á®Üá ° ¹vÜáWÜvæWæãÚÓÜáñÜ ¤Êæ.
C¨ÜP æãRàÓÜ RÃ ÜÊÝX AÊÜâWÜÙ Ü ¯àÄ®ÜÈÉ P ÜÃ ÜXÃÜáÊÜ
BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  PæÆÊÜâ ±ÝÅ~WÜÙÝ¨Ü
ÔàA¯Êæãà®…®ÜíñÜÖÜ iàËWÜÙÜá aÜÊÜáì¨Ü ÊÜáãÆPÜ
A¯ÆWÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ.  ¯àÄ®ÜÈÉ aÜÈÓÜáÊÜ
iàËWÜÙÜá QËÃÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÍÝÌÓÜ PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
¯àÄ¯í¨Ü ÊÜáñÜá ¤ WÝÚÀáí¨Ü BÊÜá Ég®ÜP ÜÊÜ®Üá °
×àÄÖæãÙÜÛÆá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ ¤Êæ.  ÓÜÊÜáá¨Ü Å
iàËWÜÙæÆÉÊÜä CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv…®Üá° ÊÜÂ¥ÜìÊÝX
¯àÄWæ ¹vÜáñÜ¤Êæ.  ÓÜÓÜÂWÜÙÜá CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv… (Co2)

E±ÜÁãàXÔPæãívÜá ÍÜQ ¤¿á®Üá ° ñ Ü¿ÞÃÜá
ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

E±Üâ³¯àÄ®Ü iàËWÜÙÜá ŸÉŸºÃ… G®Üá°ÊÜ Pæã¹º®Ü
±æäÃæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  C¨Üá aÜÚ¿á £àÊÜÅñæWæ
¯Ãæãà«ÜPÜÊÝX ÃÜPÜÒOæ ¯àvÜáñÜ¤¨æ.  PæÆÊÜâ Ëáà®ÜáWÜÙÜá
ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÃÜPÜ¤ Öæ±Üâ³WÜor̈ Üíñæ ±ÜÅÊÜ×ÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜÆá
Bíqà µÅàh… G®Üá°ÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ÈÉ®Ü iàËWÜÙÜÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá°  ¯àÄ®Ü
ÊÜqìPÜÇ… ÓæàRÇ…®Ü ÊÜáãÆPÜ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá
ŸÖÜÙÜ BÓÜQ¤¨Ý¿áPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.  ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç
»ÝWÜ̈ ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÚWæ A—PÜ
±æäàÐÜPÜ ÊÜáorWÜÙÜá , EÐæã¡àWÜÅñæ ÖæaÜcÙÜ, JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ®Ü
CÚPæ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙ æÆÉÊÜä A®ÜáPÜãÆñæWÜÙ Üá
CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Öæãí¨Ý~PæWÜÙ Ü®Üá °
ÊÜÞwPæãÙÜÛÇÝÃæÊÜâ.  ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü BÙÜ¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ
iàËWÜÚWæ ÖæãàÈÔ¨ÜÈÉ™, AÊÜâWÜÙÜÈÉ A—PÜ JñÜ¤vÜ,
aÜÚ¿á £àÊÜÅñæ, PÜñÜ¤È®Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜâ Ü̈á.
hæãñæWæ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ PæãÃÜñæ A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ JñÜ¤vÜ ÊæçË«ÜÂÊÝ Ü̈ ±ÜÄÔ§£WÜÚWæ ÊÜáñÜá¤
BÊÝÓÜWÜÚWæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.  ŸÃ…°QÇ…Õ™,
BÈc±Üâ³WÜÙÜá, HwWÜÙÜá, ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ÈÉ®Ü PÜÆáÉŸívæWÜÙÜ®Üá°
±ÜÅñæÂàPÜÊÝX AíqPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  C¨ÜÄí¨Ü ŸÆÊÝ¨Ü
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü AÇæWÜÙÜ JñÜ¤vÜPæR PæãbcPæãívÜá ÖæãàWÜ¨Üíñæ
CÃÜáñÜ¤Êæ.  ±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü Ÿ|¡ÊÜâÙÜÛ PèÉ®…µÍ…,
ÓÜÊÜáá Ü̈Å A¯Êæãà®… WÜÙæãí©Wæ ÓÜÖÜ iàÊÜ®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
H±ÜìwÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ PèÉ®…µÍ… ÊÜáñÜá¤ A¯Êæãà®…
WÜÙÜá »ÜPÜ ÒPÜ ±ÝÅ~WÜÚí¨Ü ±ÝÃÝWÜáñÜ ¤Êæ.  ÍÜáPÜÅPÜ|
£ËáíXÆWÜÙÜá ÊÜáñÜá ¤ ÖæÄÅíW… WÜÇ…Õ ŸÖÜá¨ÜãÃÜ
±Ü Å¿Þ~ÓÜáÊÜ Í ÜQ ¤¿á®Üá ° ÊÜáñÜá ¤ Êæ çË«ÜÂÊÝ¨Ü
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜ
Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.  ÓÜÊÜáá¨ÜÅ BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ §¿áÈÉ¿áã PÜãvÜ ÓÜÖÜiàÊÜ®Ü, ÊÜááÓÜáPÜá,
ÃÜQÒÔPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅÊÜñÜì®æ, ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ ±ÜÅOÝÚPæ ÓÜÊÜÞaÝÃÜ
ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜíñÜÖÜ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
ÖÝWæÁáà ±ÜÄÓÜÃÜ̈ Ü ±ÜÄÔ§£WÜÙÝ Ü̈ JñÜ¤vÜ , EÐæã¡àWÜÅñæ,
¸æÙÜPÜá, ÊÜáñÜá¤ ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜ Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá°
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
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ÓÜÖÜ iàÊÜ®Ü , ÊÜááÓÜáPÜá ÖÝQPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜ
PÜáÄñÜá ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜá A¥ÜÊÝ ¯ÊÜá¾
ÊÜá®æ¿áÊÜÃÜ ÖÜ£¤Ã Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá °
ÓÜíWÜÅ×Ô ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÜÃÜ©¿á®Üá° A¥ÜÊÝ
ÓæËá®ÝÃÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

DWÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü (E±Üâ³¯àÄ®Ü ) iàËWÜÙÜ
¸æÙÜQ®Ü ±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ ¿ÞÊÜ Äà£¿á
Öæãí¨Ý~Pæ WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwPæãíwÊæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá°
£ÚÁãà|.  D bñÜÅ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜPÜá
¯àÄ®ÜÈÉ GÐÜár  BÙÜ¨ÜÊÜÃæWæ ±ÜÅÊÜ×ÓÜŸÆÉ¨Üá
GíŸá¨Ü®Üá ° B«ÝÃÜÊÝXoárP æãívÜá ËË«Ü
ÊÜÆ¿áWÜÙÝX WÜá£ìÓÜÇÝX¨æ.

ËË«Ü BÙÜWÜÙÜÈÉ ËË«Ü iàËWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á
D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ËË«Ü BÙÜWÜÙÜÈÉ®Ü AhæçËPÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÝÔÓÜáÊÜ ËË«Ü iàËWÜÙÜ ŸWæY £Ú¿áŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÆ¿á                                             ̧ æÙÜPÜá           EÐæã¡àWÜÅñæ        BÙÜ iàËÓÜáÊÜ ÓÜÓÜÂ/±ÝÅ~WÜÙÜá
 ¿áã ǽäàqP…

ÊÜÆ¿á ±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®Ü  300c ÊÜÃæWæ 0-200Ëáà ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá, ǽçÓæàÈ¿Þ, vÝÈ®…Õ,
(1040F) ÖÝÃÜáÊÜ Ëáà®Üá, ÖÜÔÃÜá BÊæá ÊÜáñÜá¤

ÔàA¯àÊæãà®…WÜÙÜá.
  æ̧¥æçÇ… ÊÜÆ¿á

(ÊÜáÓÜáPÝ Ü̈ ÊÜÆ¿á) ÊÜáÓÜáPÝ¨Ü 40c - 390C 200Ëáà - 2000Ëáà PÜí©àÆá, Pæí±Üâ ÊÜáñÜá¤ Wæãà©¿á
±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®Ü (390F) ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ëáà®Üá ÔR$Ìv…,

APæãrà±ÜÓ…, ÓÝ³ígWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
PæãàÃÜÇ…ÕWÜÙÜá

 A¹ÓÜÇ… ÊÜÆ¿á
( PÜWÜYñÜ¤Æá ÊÜÆ¿á) PÜñÜ¤Æá 20- 30C 2000Ëáà - 6000Ëáà ¹Åp…É ÓÝrÃ…, BíWÜÉÃ…,Ëáà®ÜáWÜÙÜá

(360F- 370F)  pæù´Ýv… Ëáà®ÜáWÜÙÜá CñÝÂ©.

ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá°
B«ÜÄÔ GÐÜá r ÊÜÆ¿áWÜÙÜ®Üá ° ®æãàvÜ
ŸÖÜá Ü̈á £ÚÔÄ.
±Üqr¿áÈÉ®Ü ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° B«ÜÄÔ GÐÜár
Ë«ÜÊÝ Ü̈ ¯iàìÊÜ AíÍÜWÜÙÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜ®Üá°
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
bñÜÅ Ü̈ÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÆÉ̈ æà CñÜÃÜ
ÓÜÊÜáá Ü̈Å iàËWÜÙÜ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ ÊæáàÇæ
¿ÞÊÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ.

BÙÜÊÜâ ÖæaÝc¨ÜíñæÇÝÉ EÐæã¡àWÜÅñæ ÊÜáñÜá¤
JñÜ¤vÜWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ ÖæàWæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
¿ÞÊÜ ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ ÖæaÜá c iàËWÜÙÜ
ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ HPæ? F×ÔÄ.

ÊæáàÈ®Ü ËÍæÉàÐÜOæÀáí¨Ü ËË«Ü ÓÜÊÜáá¨ÜÅ
ÊÜÆ¿áWÜÙÜÈÉ EÐæã¡àWÜÅñæ ¸æÙÜPÜá, Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ
ÊæçË«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.  D ¯iàìÊÜ AíÍÜWÜÙÜá ËË«Ü
ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ®Ü ËË«Ü iàËWÜÙÜÈÉ ËË«Ü
Öæãí¨Ý~PæWÜÚWæ ¨ÝÄÊÜÞwPæãvÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ & 8

ÓÜÊÜáá Ü̈ÅÊÜÆ¿á ±æÇÝiP… ÊÜÆ¿á

¿áá ǽäàqP… ÊÜÆ¿á

A¹ÔÇ… ÊÜÆ¿á

ÖÜvÜÇ… ÊÜÆ¿á

æ̧ç¥ÜÇ… ÊÜÆ¿á

6000

6000

2000
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æ̧ÙÜQ®Ü ±ÜÅÓÝÃÜ̈ Ü B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá
¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á (Euphotic Zone):::::

D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ iàËWÜÙæÆÉÊÜä
ñæàÆáÊÜíñÜÖÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ DgáÊÜ iàËWÜÙæà BXÊæ.  D
ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá ÖæãÙæ¿ááÊÜ
ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâ ¸æÙÜPÜ®Üá° ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü
WæãÚÔ ÖæãÙæ¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ
ÊÝXÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.  ÓÜ³ÐÜrÊÝ Ü̈ ̈ ÜêÑr¿á®Üá° Öæãí©
ÃÜáñÜ¤Êæ.  D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ®Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÝX
ÖÜÔÃÝX Ü̈áª™, D ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ ̈ ÜáÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿áá
WÜÄÐÜuÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ Ë«Ü¨Ü
ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá ¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá  pÝÅp…Õ , ÖæÄàíW…Õ
Ëáà®ÜáWÜÙÜá, vÝÈ–®…WÜÙÜá , hæÈÉ Ëáà®ÜáWÜÙÜá , ËË«Ü
BPÜÐÜì~à¿á Ÿ|¡WÜÚÃÜáÊÜ ÖÜÊÜÙÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü hÝ£¿á ÍæçÊÜÆWÜÙÜá , ÓÜÊÜáá Ü̈Å PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá 80%
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ®Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÜá , ±ÝÅ~WÜÙÜá D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ.

æ̧¥æçÇ… ÊÜÆ¿á (Bathyal Zone) :

PÜWÜYñÜ¤Æá ÊÜÆ¿á (Abysal Zone) :
D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ ÊÜÐÜìËw PÜñÜ¤È¯í¨Ü PÜãw

ÃÜáñÜ¤¨æ.  ¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ
QÅÁá D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ
®Üvæ¿ááÊÜâ ©ÆÉ™.  ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈
BÙÜ̈ ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ ŸÖÜÙÜÐÜár
iàËWÜÙÜá »ÜPÜÒPÜ iàËWÜÙÝX
ÊÜáñÜá¤ ËÐÜPÜÃÜ iàËWÜÙÝX
ÃÜáñÜ ¤Êæ.  ¨æãvÜ x  WÝñÜ Å¨Ü
iàËWÜÚWæ AWÜÆÊÝ¨Ü
¸ÝÀá, »ÜQÒÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá
ñÜ²³ÔPæãívÜá ÖæãàWÜ¨Üíñæ ¨æãvÜ x¨Ý¨Ü P æãàÃæ
ÖÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  D iàËWÜÙÜÈÉ AÔ§±ÜígÃÜÊÜâ
PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

aÜ±Ü³pæ¿Þ¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜíñÜÖÜ CñÜÃÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá
CÊÜâWÜÙÜÈÉ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Ý¨Ü AíÍÜWÜÙÝXÊæ.  D
iàËWÜÙÜ E¨ÜÃÜ¨Ü PæÙÜWÜvæ PÜ|á¡WÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã ÊÜáñÜá¤
ÍÜÄàÃÜ¨Ü APÜR ±ÜPÜ R¨Ü »ÝWÜWÜÚí¨Ü ¸æÙÜPÜ®Üá° EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜŸÆÉ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ AíWÝíWÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.
(D iàËWÜÙÜÈÉ P Ü|á¡WÜÙ Üá C¨Ü ªÃ Üã AÊÜâ P æÆÓÜ
ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ ) ÊÜáñÜá¤ PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá ià-ÊÜ-ÓÜí-©à-²¤-
¿á ÓÜÖÝ-¿á-©í-¨Ü PÜ-ñÜ¤-È-®Ü-ÈÉ-PÜã-vÝ ±ÜÅPÝ-ÍÜ-ÊÜí-ñÜ-ÊÝ-X
PÝ~-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

(ÖÜÊÜÙÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá) (Coral Colonies)
D ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ Pæí±Üâ,

ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨Ü ÓÜÊÜáá¨ÜÅ PÜÙæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, ÓÜ³ígáWÜÙÜá,
ÖÜÊÜÙ ÜW ÜÙ Üá ÖÝWÜã ÓÜã§±ÝPÝÃÜ Í ÜÄàÃÜÊÜ®Üá °
Öæãí©ÃÜáÊÜíñÜÖÜ ÔR$Ìv…WÜÙÜá £ËáíWÜÆWÜÙÜá
Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙ Üá.  P æÆÊÜâ iàËWÜÙÜ Í ÜÄàÃÜÊÜâ
aÜ±Ü³pæ¿Þ Ü̈ ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÃæàµÐ…®ÜíñÜÖÜ PæÆÊÜâ Ëáà®ÜáWÜÙÜá PÜwÊæá ¸æÙÜQ®ÜÆãÉ
¨Ü êÑu¿á®Üá ° ®æãàvÜÆá ËÍÝÆÊÝ¨Ü ÓÜãPÜ Ò$ ¾ÊÝ¨Ü
PÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ & 10

bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11bñÜÅ & 11(a)

hæÀáíp… ÔR$Ìàv… & 11 & 11 & 11 & 11 & 11(b)
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¯ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à :
GÇæQóP… DÇ… G®Üá°ÊÜ Ë Ü̈áÂñÝRí£à¿á ÖÝÊÜâ

Ëáà¯®Ü E¨ÜÃÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ AíWÝíWÜWÜÚí¨Ü
ÓÜáÊÜÞÃÜá 600 ÊæäàÇ…r®ÜÐÜár  Ë¨ÜáÂñ… PÜí±Ü®ÜÊÜ®Üá°
EñÜ³£¤ÊÜÞvÜŸÆÉ Ü̈á.  D Ë Ü̈áÂñ… PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá BÖÝÃÜ̈ Ü
ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿áÈÉ™, ÃÜPÜ ÒOæ¿á®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜÆãÉ
ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

              BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ
ÊæáàÇæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ GÃÜvÜá iàËWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á
¿áã ǽäàqP… ÊÜÆ¿áPæR ÓæàÄ æ̈Áãà BÇæãàbÔÄ.
ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ®Ü iàËWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ?
A æ̧ÀáÓÜÇ… ÊÜÆ¿á Ü̈ iàËWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
¸æ¥æçÇ… ÊÜÆ¿á¨Ü iàËWÜÙÜ®Üá° A¹Àá ÔÇ…
ÊÜÆ¿á Ü̈ iàËWÜÙæãí©Wæ ÖæãàÈÔ ¨ÝWÜ PÜívÜá
ŸÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓ ÜWÜÙæà®Üá?
ÓÜÊÜáá-̈ ÜÅ BÊÝ-ÓÜ ÊÜÂÊÜ-Óæ§-¿á-ÈÉ iàË-WÜ-ÙÜá HPæ ̧ æàÃæ

æ̧àÃæ A®Üá-PÜã-Æ-WÜ-ÙÜ-®Üá° Öæãí--©-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

Ô×¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§
Ô×¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ¯íñÜ ¯àÄ®Ü

BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜáñÜá¤ ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§
G®Üá°ÊÜ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÚÊæ.  CÊÜâWÜÚí Ü̈ bPÜR PæãÙÜWÜÚí Ü̈,
P æÃ æ, Ó ÜÃ æãàÊÜÃÜ, ®Ü©WÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨Ü ËË«Ü
±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

Öæç¨ÜÃÝ¸Ý©®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÖÜáÓæÕà®… ÓÝWÜÃ… PæÃæ,
¨ÜáÃÜYí PæÃæ, ÐÝËáàÃ… ±æàpæ PæÃæ, ÆíPÝÊÜÃÜí®ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊÜááÆáWÜá PæÃæ , SÊÜá¾í®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÝÇæàÃÜá PæÃæ, PÜêÐÝ¡
iÇæÉ¿áÈÉÃÜáÊÜ PæãÇæÉàÃÜá ÓÜÃæãàÊÜÃÜ.  CÊÜâ ®ÜÊÜá¾
ÃÝgÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ Ô×¯àÄ®Ü ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÝXÊæ.

®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ®Ü ÆíPÝÊÜÃÜí®ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊÜááÆáWÜá  ÓÜÃæãàÊÜÃÜÊÜâ Ô×¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ ÓæàÄ¨æÁáà A¥ÜÊÝ CÆÉÊæäà
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

ÓÜÊÜáá Ü̈Å BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ÖÝWæÁáà æ̧ÙÜQ®Ü
±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá° B«ÜÄÔ Ô× ¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá°
ÈpæãràÃÜÇ… ÊÜÆ¿á (Littoral Zone) ÈÊæá°qP… ÊÜÆ¿á
(Limnetic Zone) ÊÜáñÜá¤ ±æäÅà´ÜívÜÇ… ÊÜÆ¿á
(Profundal Zone) WÜÙÝX  Ë»ÜiÓÜÇÝX¨æ.  D
ÊÜÆ¿áWÜÙÜÈÉ ¸æÙÜQ®Ü ±ÜÅÓÝÃÜÊÜ®Üá° B¨ÜÄÔ ËË«Ü
iàËWÜÙÜá ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ.  ËË«Ü AíÍÜWÜÙÝ¨Ü ¸æÙÜPÜá ,
ÆÊÜOÝíÍÜ , BÖÝÃÜ , BÊÜáÉg®ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ iàËWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ËË«Ü Äà£¿áÈÉ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
¹àÃÜáñÜ¤Êæ.
ÈpæãràÃÜÇ… ÊÜÆ¿á (Littoral Zone) :

ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ Ü BÙÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ £àÃÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ
»ÝWÜÊÜ®Üá °  ÈpæãràÃÜÇ… ÊÜÆ¿á G®Üá °ÊÜÃÜá D
ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ ¯àÃÜá PæÓÄí Ü̈ PÜãw Ü̈áª ÊÜáwx¿ÞX¿áã

bñÜÅ & 12 bñÜÅ & 12 bñÜÅ & 12 bñÜÅ & 12 bñÜÅ & 12  ÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ § ÊÜáñÜá¤ iàËÓÜáÊÜ ËË«Ü iàËWÜÙÜáÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ § ÊÜáñÜá¤ iàËÓÜáÊÜ ËË«Ü iàËWÜÙÜáÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ § ÊÜáñÜá¤ iàËÓÜáÊÜ ËË«Ü iàËWÜÙÜáÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ § ÊÜáñÜá¤ iàËÓÜáÊÜ ËË«Ü iàËWÜÙÜáÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ § ÊÜáñÜá¤ iàËÓÜáÊÜ ËË«Ü iàËWÜÙÜá
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PæãÙæ¿ÞX¿áã CÃÜáñÜ¤¨æ.  ÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü EÐÜ¡©í¨Ü
PÜãw¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ HwWÜÙÜá, ÔàWÜw Ëáà®Üá,
Ëáà®ÜáWÜÙÜã, E»Ü¿áaÜÃÜ iàËWÜÙÜá, ÖÝÃÜáÊÜ ÖÜáÙÜá
ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü iàËWÜÙÜ ÇÝÊÝìWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.

D ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ®Ü A®æàPÜ iàËWÜÙÜá E®Ü°ñÜÊÝ Ü̈
¨ÜêÑr¿á A®ÜáPÜãÆÊÜ®Üá° Öæãí©¨Üáª™, PÜwÊæá Ÿ|¡¨Ü
ÓÝí Ü̈Åñæ, Ÿã Ü̈á Ÿ|¡ Ü̈ ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° Öæãí© ÊæàWÜÊÝX
DhÝvÜáÊÜ iàËWÜÙÝXÊæ.  A®æàPÜ Íæ çÊÜÇÝWÜÙÜá,
gÆñÝÊÜÃæ, ÊÝÈÓæ°àÄ¿Þ, ÖæçwÅÇÝÉ Ü̈íñÜÖÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá D
ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ.  Ü̈áÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿áá
D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ WÜÄÐÜuÊÝX¨Üáª™, BÊæá, ÖÝÊÜâWÜÙÜá,
¸ÝñÜáPæãàÚWÜÙÜá, D ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ®Ü »ÜPÜÒPÜ iàËWÜÙÝXÊæ.
ÈÊæá°qP… ÊÜÆ¿á (Limnetic Zone) :

ÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç »ÝWÜ¨Ü ñæÃæ¨Ü ¯àÄ®Ü

ÊÜÆ¿áÊÜ®Üá° ÆÊæá°qP… ÊÜÆ¿á G®Üá°ÊÜÃÜá.  D »ÝWÜÊÜâ
Öæbc®Ü PÝí£¿á®Üá° WÜÅ×ÓÜá£¤ Ü̈áª A®æàPÜ Ë«Ü̈ Ü Ÿã Ü̈á
Ÿ|¡¨Ü, ¹Ú PÜ±Üâ ³  Ÿ|¡¨Ü, ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü hæãñæWæ
Öæãí¨Ý~Pæ¿ÞX ±Ü ÅPÝÎÓÜáÊÜíñÜÖÜ ¨æàÖÜÊÜ®Üá °
Öæãí©ÃÜáÊÜ Ëáà®ÜáWÜÙÜá PÜãvÜ D ÊÜÆ¿á Ü̈ÈÉ PÜívÜá
ŸÃÜáñÜ ¤Êæ.  ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
vÝµ°¿Þ, ÓæÉPÝÉ±…Õ ( ÃÝPÜÒÓÜ iàË) , bPÜR PæãQR®Ü
Ëáà®ÜáWÜÙÜá PÜãvÜ D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.  ÊÝoÃ…
ÖÜ¿ÞÔíp… , ÊÜâÈ–¿Þ, ²ÔÌ¿Þ WÜÙÜÆÉ¨æà A®æàPÜ
Ë«Ü¨Ü ÍæçÊÜÇÝWÜÙÜá D ÊÜÆ¿áWÜÙÜÈÉ C¨Üáª ¨ÜáÂ£
ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿áá A—PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÈpæãràÃÜÇ… ÊÜÆ¿á ÊÜáñÜá ¤ ÈÊæá °qP…
ÊÜÆ¿áWÜÙÜá PÝí£±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÝXÊæ.

gÆaÜÃÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá

       ÊÝoÃ… ÖÜ¿ÞÔíp… , ÖæçwÅÇÝÉ™, ñÝÊÜÃæ
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ±ÝQÒPÜÊÝX ÊÜááÙÜáX ñæàÇÝvÜáÊÜ
ÓÜÓÜÂWÜÙÝX Ü̈áª™, CÊÜâWÜÙÜ PÝívÜ , GÇæ ÊÜáñÜá¤ æ̧àÃÜáWÜÙÜÈÉ
A®æàPÜ WÝÚ¿á ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜWÜÙÜá A¯ÆWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿áPæR
ÊÜáñÜá ¤ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿á®Üá ° PÝ±ÝwPæãÙÜÛÆá
ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÊÝoÃ… ÖÜ¿ÞÔíp…®Ü  GÇæ¿á
AíaÜáWÜÙÜÈÉ WÝÚÀáí Ü̈  PÜãw Ü̈ ÃÜaÜ®æWÜÚ Ü̈áª™, ¯àÄ®Ü
ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.  gÆñÝÊÜÃæ
ÓÜÓÜÂ¨Ü GÇæ¿áá ñæçÆ¨Ü ±æäÃæWÜÚí¨Ü PÜãw¨Üáª™, ±ÜñÜÅ
ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ CÃÜáñÜ¤Êæ.  ¯àÄ®ÜÈÉ
ÓÜí±Üä|ìÊÝX ÊÜááÙÜáX¨Ü ÓÜÓÜÂWÜÙÝ¨Ü ÖæçwÅÇÝÉWÜÙÜÈÉ
±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ GÇæWÜÙÜá
ñæÙÜáÊÝX Ü̈áª ÃÜÓÜ»ÜÄñÜÊÝ Ü̈ PÝívÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

ÖæçwÅÇÝÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ¸æÙÜQ®Ü £àÊÜÅñæ PÜwÊæá C¨ÜªÃÜã
¸æÙæ¿áŸÆÉÊÜâ. ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ CíWÝÆ¨Ü væç
BPæÕ$çv… A®Üá° WÜÅ×ÓÜŸÆÉÊÜâ.  ÊÜááí©®Ü E±ÜÁãàWÜPÝRX
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔoárPæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ.  ËË«Ü
Äà£¿á ¯àÄ®Ü ±ÜÄÔ§£WÜÙÜ®Üá° ñÜvæ¨ÜáPæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ¯àÄ®ÜÈÉ¿áã PÜãvÜ ¸æÙæ¿áŸÆÉÊÜâ.
Çæ çíXPÜ ÊÜáñÜá ¤ AÇæçíXPÜ Äà£¿áÈÉ ±Ü Åñ ÜáÂñ Ü ³£ ¤
ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ.  D GÇÝÉ ÆPÜÒ|WÜÚí Ü̈ ÖæçwÅÇÝÉWÜÙÜá ̧ æàÃæ
gÆÓÜÓÜÂWÜÚXíñÜ ¼®Ü°ÊÝX PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.
±æäÅà ǗívÜÇ… ÊÜÆ¿á (Profundal Zone) :

D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ ÊÜáÓÜáPÝX¨Üá ª
ÎàñÜÆÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.  D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ  ÓÜÊÜì»ÜPÜÒPÜWÜÙÜá
ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤Êæ.  ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ iàËWÜÙÜá Gí¨ÜÃæ

        bñÜÅ & 13 & 13 & 13 & 13 & 13 ÊÝoÃ… ÖæçÔ (ñæàÇÝvÜáÊÜ ) ÖæçwÅÇÝÉ  (ÊÜááÙÜáX¨Ü) gÆñÝÊÜÃæ (ÖæãÃÜaÝb¨Ü)
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±ÜÄÍÜá¨Üœ$Â PÝËáìPÜÃÜíñæ PæÆÓÜÊÜÞvÜáÊÜ Ëáà®Üá. D
ÊÜáívÜ-Æ-̈ Ü-ÈÉ ÔàWÜwWÜÙÜá, ŸÓÜÊÜ®ÜÖÜáÙÜá, DÇ… hÝ£¿á
Ëáà®Üá PÜáoáPÜ PÜá|ÊÜíñÜÜWÜÙÜá, HwWÜÙÜá BÊæáWÜÙÜá D
ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ iàËWÜÙÝXÊæ.  CÊÜâWÜÙÜá
PæãÙÜ¨Ü ñÜÙÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜ ÓÜñÜ ¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá°
»ÜQ ÒÓ ÜáÊÜâ¨ÜP æãRàÓÜ RÃ Ü ËË«Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙ Ü®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ.  A®æàPÜ ËË«Ü ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá
ÊÝÂ²Ô Ü̈áª ÓÜñÜ¤iàËWÜÙÜá PæãÙæ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ.  ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ®Ü ®æÆÊÜâ ÓÜñÜ ¤ ÊÜáñÜá¤
PæãÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ iàËWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÓÜãPÜÒ$ ¾
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ¯àÃÜ®Üá° ÖæãÆÓÝXÓÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈
ñ ÜÙ Ü»ÝWÜ¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá BÖÝÃÜ
ÓÜíWÜÅÖÜOæWæãàÓÜRÃÜÊÝX Ü̈êÑr , ÊÝÓÜ®æ , ÍÜÅÊÜ| þÝ®Ü̈ Ü
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤Êæ.

PæãÙÜ̈ Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÖÜWÜÈ®ÜÈÉ PæãÙÜ̈ Ü
ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜÊÜâ ¹Ô¿ÞX¨Üá ª ™, P æÙ Ü»ÝWÜÊÜâ
ñÜí±ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈Äí Ü̈ PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá ÖÜWÜÈ®ÜÈÉ
PæÙÜX®Ü »ÝWÜPæR ÊÜÆÓæÖæãàX CÃÜáÚ®ÜÈÉ ñÜí±Ý Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ
¯àÄ®Ü ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜPæR ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
PæãÙÜ̈ ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ C®Üã° CñÜÃÜ iàËWÜÙÜá

QÒàÃÜ¨ÜWÜÙÜá ,¯àÄ®Ü ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÝ¤ ñÜÊÜá¾
±Ü Å«Ý®Ü BÖÝÃÜÊÝ¨Ü Ëáà®ÜáWÜÙ Ü®Üá °  DgáñÝ¤
×w¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá ° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ.
E»Ü¿á iàËWÜÙÝ Ü̈ PÜ±æ³ ÊÜáñÜá¤ ÖÜÈÉ™, ÊæãÓÜÙæ¿áíñÜÖÜ
ÓÜÄàÓÜ ê±ÜWÜÙ Üá, ñÜÊÜá ¾  iàËñÜ PÝÆ¨ÜÈÉ ¯àÄ®ÜÈÉ
Êæãpæ rW ÜÙ Ü¯ °oár  ÇÝÊÝìWÜÙÝX ¸æÙæ¨Üá, ±èÅyÜ
iàËWÜÙÝX »ÜãËá¿á®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓæRàoÃ…Õ™, ¯àÄ®Ü ÖÜáÙÜáWÜÙÜá ÓæãÙæÛWÜÙÜá, vÝÅWÜ®…
´æÉ$ç®ÜíñÜÖÜ QàoPÜWÜÙÜá ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ñÝPÜáñÝ¤
CñÜÃÜ iàËWÜÚWæ BÖÝÃÜ¨Ü ÓÜÃÜŸÃÝgá®ÜÈÉ ±ÜÅÊÜááS
±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

A®æàPÜ ŸWæ¿á ¸ÝñÜáP æãàÚ, ÖÜíÓÜWÜÙ Üá,
PæãPÜRÃæWÜÙÜá,  ÓÝ³®ÜáWÜÙÜá BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿á PæÙÜ ÊÜáñÜá¤
£àÃÜ¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜíñÜÊÜâWÜÙÝX¨Üáª ËË«Ü Äà£¿á
Ëáà®ÜáWÜÙÜ®Üá° BÖÝÃÜÊÝX ÔÌàPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

PæÃæ¿áÈÉ ÊÜáñÜá¤ PæÃæ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ ÊÝÔÓÜáÊÜ
±ÜQÒWÜÙÜ PÝÆá ̧ æÃÜÙÜáWÜÙÜ  ÊÜá«æÂ aÜÊÜáì HPæ
CÃÜáñÜ¤ æ̈ BÇæãàbÔ.

PæãPÜRÃæWæ E Ü̈ªÊÝ Ü̈ PÝÆá ÊÜáñÜá¤ PæãPÜáR HñÜPæR
C¨æ?
aÜoáÊÜqPæ -3
PæãÙÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã ÊÜáñÜá¤ ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ A®æàPÜ

iàËWÜÙÜá ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.  D
iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ PÝÈ®Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜÆá
Jí¨Üá ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ ÊÜá«æÂ aÜÊÜáì CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü D
iàËWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ¿áã, ®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÔ§£¿á
Öæãí¨Ý~PæWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÊÜáñÜpÝr̈ Ü ÊÜáñÜá¤
ÖÜvÜX®Üíñæ ÍÜÄàÃÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ DgáÊÜâ¨ÜPæR
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.  ¯àÄ®ÜÈÉ ®Üvæ̈ ÝvÜáÊÜ PæãPÜRÃæ hÝ£¿á
±ÜQÒWÜÙÝ Ü̈ ÖæÃÝ®…Õ GWÜìp…rWÜÙÜá ÓÜ|¡¨Ý Ü̈ E Ü̈ªÊÝ Ü̈
PÝÆáWÜÚí¨Ü P æãÙÜ¨Ü ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ®Ü QàoWÜÙÜ®Üá °
ÖÜávÜáPÜáñÜ¤Êæ.
¯àÄ®Ü ÆÊÜOÝíÍÜ ÊÜáñÜá¤ Ëáà®ÜáWÜÙÜá
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :

ËË«Ü hÝ£¿á Ëáà®ÜáWÜÙ Üá ¯àÄ®Ü
ÆÊÜOÝíÍÜÊÜ®Üá° A®æàPÜ Ë«ÜWÜÙÜÈÉ ±Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
GÇÝÉ ÓÜÊÜáá¨Ü Å ÊÜáñÜá ¤ Ô×¯àÄ®Ü Ëáà®ÜáWÜÙ Üá
ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ®Ü ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙ Ü ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á®Üá °
Ô§ÃÜÊÝXÄÓÜáñÜ¤Êæ.  C Ü̈á E±Üâ³ ¯àÄ®Ü ÊÜáñÜá¤ Ô× ¯àÄ®Ü
ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ  CÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ÈÉ®Ü ŸÖÜÙÜÐÜár iàËWÜÙÜá
ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÆÊÜ|WÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá AÊÜâ CÃÜáÊÜ ̄ àÄ®Ü
ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ.  ¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæÀáí¨Ü
EípÝ¨Ü ¯àÃÜ®Üá° ¯gìÈàPÜÃÜ|WæãÚÓÜÆá C¨ÜÄí¨Ü
ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  D PæãÃÜñæ¿á®Üá° ±ÜäÃæçÓÜÆá A—PÜ
±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ®Ü ¯àÃÜ®Üá °  P Üáw¿ááñÜ ¤Êæ.  ÊÜáñÜá ¤
ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãñÜÅ²ívÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ QËÃÜáWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ËÓÜiìÓÜáñÜ¤Êæ.

Ô×¯àÄ®Ü Ëáà®ÜáWÜÙÜÈÉ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÆÊÜOÝíÍÜ
WÜÙÜ ÓÝí¨ÜÅñæ¿áá ¯àÄ®Ü ÓÝí¨ÜÅñæXíñÜ A—PÜÊÝX
CÃÜáñÜ¤¨æ.  ¨ÜÅÊÝ¼ÓÜÃÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ A—PÜ ¯àÃÜá
±æäÃæWÜÙ Ü ÊÜáãÆPÜ ¸ÝÀáÁãÙÜWæ, QËÃÜáWÜÚWæ
ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜÊÜâ E¹ºÃÜáñÜ¤Êæ.
ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ ÓæàÃÜáÊÜ A—PÜÊÝ Ü̈ ¯àÃÜ®Üá° ÊÜáãñÜÅ²ívÜWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ËÓÜiìÓÜŸÖÜá¨Üá.  B¨ÜÃæ Ô×¯àÄ®Ü
Ëáà®ÜáWÜÙ Üá ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙ Ü ÓÝí¨ÜÅñ æ¿á®Üá °
ÓÜÊÜáñæãàÆ®ÜÊÝXÓÜÆá ÊÜáãñÜÅ²ívÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ±Üâ®Ü@
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WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ.  ÊÜáñÜá¤ QËÃÜáWÜÙÜÈÉ®Ü ÆÊÜ| ÓÜíWÜÅÖÜOæ
PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ A—PÜ ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ.
ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá °  W Ü Å×ÓÜáÊÜ (×àÄPæãÙÜáÛ)ÊÜâ¨Ü®Üá °
¯¿áí£ÅÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊæà Ô×¯àÄ®Ü Ëáà®ÜáWÜÙÜá
E±Üâ ³¯àÄ®Ü ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙ Ü ÓÝí¨Ü Åñ æ¿á®Üá °
ñ Üvæ×w¿áÆá ÓÜÖÜP ÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ.  ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙ Ü ÊÜáor ÖæaÝc¨ÝWÜ E±Üâ ³  ¯àÃÜ®Üá °
¯¿áí£ÅÓÜáÊÜ ÍÜQ¤ PÜwÊæá¿Þ¨ÜÃæ, ÓÜá¯°×ñÜÊÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜ
ÊÜÞ«ÜÂÊÜáWÜÙÜ ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü¨ÜÈÉ
BíñÜÃÝ¿á EípÝ Ü̈Ãæ Ëáà®ÜáWÜÙÜá ÓÝÊÜ®Ü°±Üâ³ñÜ¤Êæ.

              BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÖæãÃÜWÜvæ¿á
ÓÜÊÜáá Ü̈Å ̄ àÄ®Ü ÓÝí Ü̈ÅñæXíñÜ PÜwÊæá (3.5%)
CÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈Äí Ü̈ ÍÜÄàÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü Ü̈ÅÊÜ ÓÜ̈ Ý
ÖæãÃÜWÜvæ ÖÝPÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.  C¨Üá iàËWÜÚWæ
A±Ý¿áPÜÃÜÊÝX æ̈.  CíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£¿áÆãÉ
AÊÜâ ÖæàWæ iàËÓÜŸÆÉÊÜâ.
ÓÜÊÜáá Ü̈Å PæãÈÉ¿á BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü
Ëáà®Üá, ®Ü© ÊÜáñÜá ¤ Ó ÜÊÜáá¨Ü Å¨ÜÈÉ
iàËÓÜŸÆÉ æ̈à?

æ̧àÔWæ PÝÆ Ü̈ÈÉ PæãÙÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¯àÃÜá ¹Ô¿ÞX
BË¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.  C¨ÜÄí¨Ü PæãÙÜ¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ
¸æàPÝ¨Ü BÊÜáÉg®ÜPÜ, ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ
AÊÜÍÜÂP Üñ æWÜÙÜá P ÜwÊæá¿ÞX iàËWÜÙÜá ÊÜáÃÜ~Ô
PæãÙæñÜáÖæãàWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü  CñÜ-Ãæ iàË-WÜ-ÙÜá iàË-ÓÜá--ÊÜ-
¨Ü-PæR ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá -A-®Üá-PÜã-Æ-ÊÝ-X-ÃÜá-ÊÜâ-©-ÆÉ. ÎàñÜÆ
±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ BñÜÂíñÜ PÜwÊæá EÐæã¡àWÜÅñæÀáí¨Ü PæãÙÜ
ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá Z¯à»ÜËÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
AÈÉ®Ü iàËWÜÙÜá ®ÜÎÔ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

E±Üâ ³¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ §¿áá Ô×
¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§XíñÜ HPæ ¼®Ü°ÊÝX æ̈.
Ô×¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ¤XíñÜ ¼®Ü°ÊÝX
ÃÜáÊÜ E±Üâ³ ¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿á
ÈÉÃÜáÊÜ GÃÜvÜá Öæãí¨Ý~ PæWÜÙÜ®Üá° £ÚÔ.
¸æÙÜQ®Ü ±Ü ÅÓÝÃÜÊÜ®Üá °  B«ÝÃÜÊÝX,
E±Üâ³¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜáñÜá¤ Ô×

¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓ æ §¿áÈÉ ¿ÞÊÜ
ÖæãàÈPæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÈÉÄ.
Ô× ¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓ æ §¿á®Üá °
E±Üâ³̄ àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
PÝ|ÇÝÃÜ̈ Ü ÊÜÆ¿á ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
E±Üâ³ ¯àÄ®Ü ÊÜáñÜá¤ Ô× ¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ §¿áÈÉ ËË«Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÚWæ
AÊÜPÝÍÜ ÊÜÞwPæãvÜáÊÜ ±ÜÅ«Ý®Ü AíÍÜWÜÙÜá
¿ÞÊÜâ Ü̈á?

CñÜÃæ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :
EÐæã¡àWÜÅñæ & ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :

EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜâ »Üã BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ËË«Ü Äà£¿ÞXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.

±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÊÜáÃÜWÜÙÜá Jí¨æà
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ GÇæWÜÙÜ®Üá° E Ü̈áÄÓÜáñÜ¤ÊæÁáà?

ÓÜÊÜáÎàñæãàÐÜ ¡ ±Ü Å¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÓÜ ÂWÜÙÜá
ÎàñÝPÝÆ ±ÝÅÃÜí»Ü
ÊÝWÜáÊÜ ÊÜááíaæÁáà
GÇæWÜÙÜ®Üá° E Ü̈áÄÓÜáñÜ¤Êæ.
C Ü̈á »ÝÑ–à»ÜÊÜ®Ü PÜwÊæá
ÊÜÞvÜÆá, ¨ÜáÂ£
ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ÊÜáñÜá¤
CñÜÃÜ iàÊÜ®Ü QÅÁáWÜÙÜ®Üá°
PÜwÊæá WæãÚÓÜÆá ÓÜÖÜPÜÄ
ÓÜáñÜ¤Êæ.  ÊÜáñÜá¤ PÜwÊæá
EÐæã¡àWÜÅñæ ¿áá A®æàPÜ
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜÙÜ®Üá° PæÆÊÜâ
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ÊÜÃæWæ ¯Ñð¿á
WæãÚÓÜá ñÜ¤¨æ.  EÐÜ¡ ÊÜáívÜÆ ¨ÜÈÉ®Ü PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ
¸æàÔWæ¿á PÝÆ¨Ü ÊÜááí¨æÁáà GÇæWÜÙÜá E¨ÜáÄ
ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.  D ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ EÐÜ¡ ÎàñæãàÐÜ¡ Ô§£¿áÈÉ

æ̧Ùæ¿ááÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá »ÝÑ³à»ÜÊÜ®ÜÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜÆá
CÃÜáÚ®ÜÈÉ ±ÜñÜÅÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° ÊÜáábcPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  A—PÜ
EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿áá PÜãvÜ GÇæWÜÙ Ü Ó ÜíTæÂ¿áá
PÜwÊæá¿ÞWÜÆá B®ÜáPÜãÆÊÝX æ̈.

bñÜÅ : 14 GÇæ E¨ÜáÃÜáÊÜ
MáñÜáË®ÜÈÉ

ÃÜã±ÝíñÜÃÜWæãívÜ PÝívÜ
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ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜWæãívÜ
PÝívÜÊÜâ CÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá GíŸá Ü̈®Üá°
®æ®Ü²Wæ ñÜí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
±æä¨æÀáí¨Ü PÜãw¨Ü GÇæWÜÙÜá PÜãvÜ
EÐæã¡àWÜÅñæWæ Öæãí¨Ý~Pæ¿ÞXÊæÁáà?
ÊÜáígá ¹àÙÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÊÜáÃÜWÜÚWæ
AWÜÆÊÝ Ü̈ GÇæWÜÙÜá C Ü̈ªÃæà H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈?

EÐæã¡àWÜÅñæ &±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :
ÍÜ - -Äà-ÃÜ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áÈÉ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá

ÊÝñÝÊÜÃÜ| ̈ ÜÈÉ®Ü EÐÝ¡íÍÜ ÖæaÜácÊÜâ Ü̈á, ñÜWÜáYÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.  D Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ËË«Ü BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü iàËWÜÙÜ ÊæáàÇæ A—PÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
¹àÃÜáñÜ¤Êæ.

ÎàñÜÆ ±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ™, ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ±æäÃæWÜÙÜá
Z¯à»ÜËÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü P æÙ ÜX®Ü ±æäÃæ ÖÝWæÁáà

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, ÓÜÃ æãàÊÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü iàËWÜÙÜá
¹Ô¿ÞXÃÜáÊÜ PæÙÜX®Ü ±æäÃæWæ ÊÜÆÓæ ÖæãàX iàËÓÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜáí¨ÜÊÝ¨Ü aÜÊÜáìÊÜâ ÔàÇ… ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá°
ÎàñÜÆÊÝ Ü̈ ÊÝñÝÊÜÃÜ|WÜÚí Ü̈ ÖæàWæ ÃÜQÒÓÜáñÜ¤ æ̈?

D ±ÝÅíñÜ¨ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá ËË«Ü
Äà£¿á Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  AÊÜâWÜÙÜ
aÜÊÜáì Ü̈ PæÙÜWæ ̈ Ü±Ü³ÊÝ Ü̈ ( ÊÜáí Ü̈) Pæã¹º®Ü  ±æäÃæ¿á®Üá°
aÜÊÜáì¨Ü PæÙÜWæ ÓÜíWÜÅ×ÔoárPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ
ÃæãàÊÜá©í¨Ü P Üãw¨Ü Ü aÜÊÜáì¨Ü Öæã©Pæ¿á®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.  CÊÜâ EÐÜ¡ ̄ Ãæãà«ÜPÜWÜÙÝX, ÍÜÄàÃÜ©í Ü̈
EÐÜ¡ÊÜâ ÖÝÙÝWÜ̈ Üíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  Pæã¹º®Ü ±æäÃæ¿áá
EÐÜ¡ ̄ Ãæãà«ÜPÜÊÝX¿áã ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ ÍÜQ¤¿á®Üá° EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÆãÉ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ.  CíñÜÖÜ
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá°  ÔàÇ… ™, £ËáíWÜÆ, ×ÊÜáPÜÃÜw
ÊÜááíñÝ¨Ü iàËWÜÙÜÈÉ PÝ|ŸÖÜá¨Üá.

±ÜÅ£PÜãÆ ±ÜÄÔ§£WÜÚWæ ±ÜÅ£QÅÁá¿ÞXÃÜáÊÜ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá :
PæÆÊÜâ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá A®Ý®ÜáPÜãÆ ( ±ÜÅ£PÜãÆ)

±ÜÄÔ§£WÜÙÜ®Üá° G Ü̈áÄÓÜÆá ŸÖÜÙÜ ËbñÜÅÊÝX¿áã ÊÜáñÜá¤
±ÜÅÊÜááSÊÝX Ü̈ªÃÜã ®ÜÊÜá¾ Ü̈êÑrWæ ¸ÝÃÜ̈ æà ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

D bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô ®æÆ Ü̈ PæÙÜWæ GÐæãrà iàËWÜÙÜá
ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãíwÊæ HPæ?

×ÊÜá P ÜÃ Üw¿á ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ HPæ
¨Ü±Ü ³ÊÝ¨Ü (ÊÜáí¨ÜÊÝ¨Ü)PÜã¨Ü-Æá-WÜ -ÙÜá
Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ?
ÔàÇ… ±ÝÅ~WÜÚWæ ÊÜáí¨ÜÊÝ¨Ü aÜÊÜáìÊÜâ
ÎàñÜÆ ÊÝñÝÊÜÃÜ|©í¨Ü ÃÜQÒÓÜÆá ÖæàWæ
ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈?

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -15(a)
×ÊÜáPÜÃÜw×ÊÜáPÜÃÜw×ÊÜáPÜÃÜw×ÊÜáPÜÃÜw×ÊÜáPÜÃÜw

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -15(b) ¯àÈ £ËáíWÜÆ¯àÈ £ËáíWÜÆ¯àÈ £ËáíWÜÆ¯àÈ £ËáíWÜÆ¯àÈ £ËáíWÜÆ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -15(c) ÔàÇ… Ëáà®ÜáWÜÙÜáÔàÇ… Ëáà®ÜáWÜÙÜáÔàÇ… Ëáà®ÜáWÜÙÜáÔàÇ… Ëáà®ÜáWÜÙÜáÔàÇ… Ëáà®ÜáWÜÙÜá

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -16 ÓÜã±Ý¤ÊÜÓæ§ÓÜã±Ý¤ÊÜÓæ§ÓÜã±Ý¤ÊÜÓæ§ÓÜã±Ý¤ÊÜÓæ§ÓÜã±Ý¤ÊÜÓæ§
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 GÐæãrà iàËWÜÙÜá EÐÜ¡ ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÊÜáñÜá¤
«Ü êÊÜ ±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ ¯ÊÝÔÓÜáñÜ ¤Êæ.  CÊÜâ A£à
ÎàñÜÆÊÝ¨Ü ÊÜáñÜá¤ A£à ¹Ô¿Þ¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü
±ÜÄÔ§£WÜÚí¨Ü ÃÜPÜ ÒOæ¿á®Üá° ±Üvæ¿áÆá ®æÆ¨Ü
BÙÜÊÝ¨Ü ±æäÃæWÜÙ ÜÈÉ ÊÜÆÓæ ÖæãàWÜáñÜ ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PÜ±æ³¿áíñÜÖÜ E»Ü¿áÊÝÔWÜÙÜá A£à
ÎàñÜ ÊÜáñÜá ¤ A£à ¹Ô¿Þ¨Ü ±ÜÄÔ§£WÜÚí¨Ü
ÃÜQÒÔPæãÙÜÛÆá ®æÆ Ü̈ BÙÜÊÝ Ü̈ ¹ÆWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ.
A®ÜáPÜãÆ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜÊÜÃæWÜã AÈÉÁáà
¯ÍÜcÆÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.  D ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ iàÊÜQÅÁá¿á
ÊæàWÜÊÜä P ÜwÊæá¿ÞX ±ÝÅ~¿áá AÄËÆÉ¨Ü
¯¨ÝÅÊÜÓæ§Wæ ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.  C¨Ü®æ°à ÎàñÝPÝÆ¨Ü ¯¨æÅ
A¥ÜÊÝ ¸æàÔWæ ¯¨æÅ A¥ÜÊÝ ÓÜá±Ý¤ÊÜÓæ§ Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
& ¸æàÔWæ ÊÜáñÜá¤ ÎàñÜPÝÆ ÓÜá±Ý¤ÊÜÓæ§Wæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü
ÓÜíQÒ±Ü¤ ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.  C¨ÜPæãRàÓÜRÃÜÊÝX
WÜ Åí¥ÝÆ¿á, AíñÜhÝìÆ ÊÜáñÜá ¤ ¯ÊÜá ¾ ÎPÜ ÒP ÜÃ Ü
ÓÜÖÝ¿áÊÜ®Üã° ±ÜvæÀáÄ.
PÜÆáÉ ÖÜãWÜÙÜá(Lichens) :

ÊÜáÃÜWÜÙÜ ñæãWÜpæ¿á »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ  GÇæ ÖÜÔÃÜá
Ÿ|¡-̈ Ü ̄ ÊÜÞì-|-WÜ-ÙÜá hÝWÜWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.
®ÜíñÜÃÜ CÊÜâ Ÿã¨Üá ¹Ú Ÿ|¡¨Ü WÜáí±ÜâWÜÙÝX Pæã®æWæ
ËbñÜÅÊÝ¨Ü »ÝWÜWÜÙÝX A¥ÜÊÝ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡WÜÙÜÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝX ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜá H®ÝXÃÜŸÖÜá¨Üá?
BÇæãàbÔÄ.

¹ÃÝÂ¯¿á ÊÜáÓÝÇæ ©®ÜÓÜáWÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ
ÊÝÓÜ®æWæãàÓÜRÃÜ E±ÜÁãàX ÓÜáÊÜ ǗñÜ¤Ã… ±ÜäÇ… G®Üá°ÊÜ
ÓÜáWÜí«Ü ̈ ÜÅÊÜÂÊÜä PÜãvÜ Jí Ü̈á Äà£¿á PÜÆáÉÖÜã BX æ̈.

PÝ|ŸÖÜá Ü̈á.  ÎÈàí Ü̈Å ÓÜÊÜáãÖÜ̈ æãí©Wæ ÍæçÊÜÇWÜÙÜá
ÓÜ³«æì¿áÉÈ Ë´ÜÆÊÝ¨Ü ÍæçÊÜÆWÜÙÜá ÓÜñÜá¤ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.
ÎÈàí¨ÜÅW ÜÙ Ü Ó ÜÊÜáãÖÜWÜÙ æãàvÜ®æ Öæãí©PæãívÜ
ÍæçÊÜÆWÜÙÜá ÓÜÖÜiàÊÜ®ÜÊÜ®Üá° ÓÝXÓÜáñÜ ¤Êæ.  CíñÜÖÜ
Öæãí¨Ý~Pæ¿á BPÝÃÜWÜÙÜ®æ°à ÇæçPæ®…Õ ( PÜÆáÉ ÖÜã)
WÜÙæí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.  CíñÜÖÜ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáÃÜWÜÙÜ
PÝívÜWÜÙÜ ÊæáÇæ ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.  ÍæçÊÜÇÝWÜÙÜá ¨ÜáÂ£
ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ÎÈàí¨ÜÅWÜÚWæ ¸æàPÝ¨Ü
BÖÝÃÜÊÜ®Üá ° ÓÜPÜ RÃæ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ñÜ¿ÞÄÔPæãorÃæà,
ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜá, Ü̈áÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ¯àÃÜá
ÊÜáñÜá¤ S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá° J¨ÜXÓÜáñÜ¤¨æ.  CíñÜÖÜ
Öæãí¨Ý~PæÀáí¨Ü PÜÆáÉ ÖÜã(ÇæçPæ®…Õ)WÜÙÜá ±ÜÅ£PÜãÆ
±ÜÄÔ§£¿áÆãÉ iàËÓÜŸÆÉÊÜâ.

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÔ
PæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá. ÓÝ«ÝÃÜ| ËÐÜ¿áÊÜÆÉ™.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ BPÜÙÜ®Üá °  CÄÔ¨ÜÃæ, A¨Üá
Jípæ¿áíñæ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  ÖÝWæÁáà XvÜx®æ
ÓÜÓÜÂWÜÚÃÜáÊÜ AÃÜ|Â Ü̈ÈÉ iÃÝ ǽ¿á®Üá° CÄÔ Ü̈Ãæ, A Ü̈á
Bw®Üíñæ(ÊæáàPæ) Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ BWÜ̈ Üá.  Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá
H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈PæR ŸÖÜÙÜ ©®ÜWÜÙÜ ÓÜÊÜá¿áÊÜâ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈.
vÝËì®…®Ü µía…WÜÙÜ (WÜáŸºbc ) PÜ¥æ :

aÝÇæìÓ… vÝËì®… 1885®æ CÓÜË¿áÈÉ
H.M.S ¹àWÜÇ… G®Üá°ÊÜ ±ÜÅÔ©œÖæãí©¨Ü ÖÜvÜX®Ü
ÊÜáãÆPÜ Jí Ü̈á ©Ìà±Ü̈ Ü ÊæáàÇæ CÚ Ü̈®Üá.  C Ü̈á 120
©Ìà±ÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÆ±ÜWæãàÓ… ©Ìà±ÜWÜÚWæ
ÓÜíŸí—Ô¨ÝªX¨æ.  B ©Ìà±ÜWÜÙÜÈÉ®Ü ËË«Ü iàËWÜÙÜ
ÊæáàÇæ A«ÜÂ¿á®ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈®Üá.  µíaÜÓ… ( Jí Ü̈á
hÝ£¿á ±ÜQÒ )WÜÙÜ ÊæáàÇæ ®ÜvæÔ Ü̈ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá AñÜÂíñÜ
±ÜÅTÝÂ£ Öæãí©Êæ.  ( ®ÜÊÜá¾ ÃÝÐÜó ±ÜQÒ¿áá PÜãvÜ µía…
±ÜQÒÁáà BX æ̈.)

bPÜR ±ÝÅíñÜÊÝ¨Ü WÝÆ±ÜWæãàÓ… ©Ìà±Ü¨ÜÈÉ
ËË«Ü Äà£¿á  PæãPæRWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Ÿ|¡ Ÿ|¡ Ü̈ ÃæPæRWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ 13 Ë«Ü¨Ü µía… (Finches) WÜÙÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Ô BÍÜc¿áìWæãívÜ®Üá.
PæÆÊÜâ ±ÜQÒWÜÙÜá ¹àgWÜÙÜ®Üá° , PæÆÊÜâ ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá°™, PæÆÊÜâ
QàoPÜWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ñÜ¤Êæ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈®Üá.

µía…WÜÙÜá £®Üá°ÊÜ BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ PæãQR®Ü
ÃÜaÜ®æ¿á ®ÜvÜáÊæ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«Ü
Ë æ̈Ááà? BÇæãàbÔÄ.

D ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÍæçÊÜÇÝ ÊÜáñÜá¤ ÎÈàí Ü̈ÅWÜÙÜ
(ÓÜíÁãàWÜ)ÓÜÖÜiàÊÜ®Ü¨Ü Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá °

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -17 ´ÜñÜ ¤Ã… ´ÜäÇ…  (PÜÆáÉ ÖÜã)´ÜñÜ ¤Ã… ´ÜäÇ…  (PÜÆáÉ ÖÜã)´ÜñÜ ¤Ã… ´ÜäÇ…  (PÜÆáÉ ÖÜã)´ÜñÜ ¤Ã… ´ÜäÇ…  (PÜÆáÉ ÖÜã)´ÜñÜ ¤Ã… ´ÜäÇ…  (PÜÆáÉ ÖÜã)
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¹àgWÜÙÜ®Üá ° £®Üá°ÊÜ ±ÜQÒWÜÙÜÈÉ ¨Ü±Ü ³ÊÝ¨Ü
ŸÆÊÝ Ü̈ PæãPæRWÜÙÜá CÊæ.
ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜ ±ÜQÒWÜÚWæ Êæã|aÝ Ü̈
PæãPÜáRWÜÙÜá CÊæ.
QàoPÜWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜ ±ÜQÒWÜÙÜá E Ü̈ªÊÝ Ü̈ ÊÜáñÜá¤
aÜã±Ý Ü̈ PæãPÜáRWÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ.

D µía…WÜÙÜá ñÜÊÜá ¾ ÓÜáñÜ ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü
±ÜÄÔ§£WÜÚWæ B®ÜáWÜá|ÊÝX ÊÜáñÜá ¤ BÖÝÃÜ,
BÊÝÓÜWÜÚWæãàÓÜ RÃ ÜÊÝX Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá °
ÊÜÞwPæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.

Jí¨æà hÝ£Wæ ÓæàÄ¨Ü ±ÜQÒWÜÙÜÈÉ PÜãvÜ AÊÜâWÜÙÜ
PæãPÜáRWÜÙÜÈÉ ÊæçË«ÜÂñæ CÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨Ü®Üá.
ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.
Öæãí¨Ý~PæÁá®Üá °ÊÜâ¨Üá Jí¨Üá iàË¿áÈÉ
¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ®Üvæ¿ááñÝ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜ£¤Ã Ü¨Ü Ó ÜíŸí«ÜÊÜ®Üã° Öæãí©ÃÜáÊÜ
iàËWÜÙÜÈÉ¿áã PÜãvÜ , ¯—ìÐÜrÊÝX »èWæãàÚPÜÊÝX
¸æà±ÜìwÔ¨Ü ±ÝÅíñÜWÜÙ Ü B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá £ÚÔ¨Ü®Üá.
Öæãí¨Ý~Pæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á iàËWÜÙÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ ¯ÃÜíñÜÃÜ
±ÜÅQÅÁá Gí Ü̈á £àÊÜÞì¯Ô Ü̈®Üá.

bñÜÅ & 18 vÝËì®… ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ µía…±ÜQÒ¿á PæãPÜáRWÜÙÜ ÊæçË«ÜÂñæ

¨æãvÜxÊÜáÃÜ¨Ü µía…

ÊÜÞÂíWÜãÅ µía…

ÊÜâv…²àPÜÃ… µía…

ÃÝÂŸÉÃ… µía…

ÓÜ|¡ WèÅív…µía…

ÊÜá«ÜÂÊÜá WèÅív… µía…¨æãvÜx WèÅív… µía…

aÜã±Ý¨Ü PæãQR®Ü µía…

PÝÂPÜrÓ… µía…

¨æãvÜxPÝÂPÜrÓ… µía…

ÓÜÓÝÂÖÝÄ µía…

ÓÜ|¡ ÊÜáÃÜ¨Ü µía…

ÊÜá«ÜÂÊÜá ÊÜáÃÜ¨Ü µía…

ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ¹àgWÜÙÜá
ÊÜááSÂÊÝ¨Ü QàoWÜÙÜá

PÝÂPÜrÓ… ¹àgWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
»ÝWÜWÜÙÜá

ÊæãWÜáYWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÖÜ|á¡WÜÙÜá

ÊÜááSÂ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá, BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜá, ̈ ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá, »ÝÑ–à»ÜÊÜ®Ü, ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá,
Ëbc®Ü°PÝÃÜPÜWÜÙÜá, ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á, -»æà-¦-¿á-Ç… hæãà®…, A¸æç-ÓÜÇ… -hæãà-®…, ÈpæãràÃÜÇ…
ÊÜÆ¿á,ÈÊæá°qP… ÊÜÆ¿á, ±æäÅà´ÜívÜÇ… ÊÜÆ¿á, ÓÜÓÜÂ ´ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá , E»Ü¿áÊÝÔWÜÙÜá ,¸æàÔWæ
ÓÜáÓÝ¤ÊÜÓæ§™,ÎàñÝPÝÆ ÓÜáÓÝ¤ÊÜÓæ§™, XÅÐÝ¾ ÓÜã±Ý¤ÊÜÓæ§ , ÈpæãràÃÜÇ… ÊÜÆ¿á, ÈÊÜÞ°qíW… ÊÜÆ¿á, ÊÜêPÜÒ
´ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá.
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BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü iàËWÜÙÜá ÊæçË«ÜÂÊÝ Ü̈ ±ÜÄÔ§£WÜÙæãí©Wæ Öæãí©PæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ EñÜ¤ÊÜáÊÝ Ü̈
iàÊÜ®ÜÊÜ®Üá° ÓÝXÓÜá æ̈ Öæãí¨Ý~Pæ BX æ̈.

E±Üâ³̄ àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜ× ¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü iàËWÜÙÜÈÉ ËË«Ü Äà£¿á Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü EÐæã¡àWÜÅñæ, ¯àÃÜá Æ»ÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ñÜvæ¨ÜáPæãÙÜÛÆá iàËWÜÙÜá
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔ PæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÃÜÓÜ»ÜÄñÜÊÝ Ü̈ PÝívÜÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, GÇæÃÜ×ñÜÊÝX ÊÜáñÜá¤ ÖÜÔÃÝX¿áã CÃÜáñÜ¤Êæ.

E±Üâ³¯àÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á  ±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü, ¸æ¥æçÇ… ÊÜÆ¿á ÓÜÌÆ³
±ÜÅPÝÍÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ÊÜáñÜá¤ A æ̧çÓÜÇ… ÊÜÆ¿á PÜWÜYñÜ¤Æá ÊÜÆ¿á G®Üá°ÊÜ ÊÜáãÃÜá ÊÜÆ¿áWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.

Ô×¯àÄ®Ü ÓÜÃæãàÊÜÃÜ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÈpæãràÃÜÇ…ÊÜÆ¿á, ÆÊÜÞ°qP… ÊÜÆ¿á ÊÜáñÜá¤ ±æäÅà´ÜívÜÇ…
ÊÜÆ¿á G®Üá°ÊÜ »ÝWÜWÜÙÜáCÃÜáñÜ¤Êæ.

EÐÜ¡ÊÜÆ¿á ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá æ̧àÔWæ PÝÆ Ü̈ ÊÜááíbñÜÊÝXÁáà GÇæWÜÙÜ®Üá° E Ü̈áÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

ÎàñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜÊÜâ ̈ Ü±Ü³ÊÝ Ü̈ aÜÊÜáì Ü̈ Öæã©PæÀáí Ü̈ ÓÜáñÜá¤ÊÜÃæ©ÃÜáñÜ¤̈ æ.  ÊÜáñÜá¤ aÜÊÜáì Ü̈
PæÙÜXÃÜáÊÜ Pæã¹º®Ü ±æäÃæ¿áá EÐÜ¡¯Ãæãà«ÜPÜÊÝX PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

gÆ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¹àÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙæí Ü̈Ãæ ÆÊÜOÝíÍÜ, BÖÝÃÜ, BÊÜáÉg®ÜPÜ, æ̧ÙÜPÜá
ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

ÓÜÊÜáá Ü̈Å PæÙÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ iàËWÜÙÜá ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Ü̈êÑr ×à®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

E»Ü¿á aÜÃÜ iàËWÜÙÜÈÉ ÎàñÝPÝÆ Ü̈ -ÓÜá-±Ý¤-ÊÜÂ-ÊÜ-Óæ§ XÅàÐÜ¾ PÝÆ ÓÜá±Ý¤-ÊÜÂ-ÊÜ-Óæ§-WÜ-ÙÜá CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ !
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1. iàËWÜÙÜÈÉ®Ü Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ A¥ÜìÊÜÞwÃÜáÊæà?  ÊÜáñÜá¤ HPæ Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá° ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

2. iàËWÜÙÜá BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓ æ §¿áÈÉ ÖæàWæ Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá ° ÊÜÞwPæãíwÊæ Gí¨Üá GÃÜvÜá
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ?

3. D PæÙÜX®Ü iàËWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

(G) £àÃÜ ±ÝÅíñÜ AvÜËWÜÙÜ ÊÜáÃÜWÜÙÜá  (¹) Jípæ  (Ô) Ëáà®Üá (w) vÝÈ–®…  (C) ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá.

4. ¿áã´æäàqP… ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ®Ü iàË¿áá A¸æçÔÇ… ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ iàËÓÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝXÃÜáÊÜ
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

5. E±Üâ³ ¯àÄ®Ü Ëáà®ÜáWÜÙÜá, Ô×¯àÄ®Ü Ëáà®ÜáWÜÚXíñÜ B—PÜ ¯àÃÜ®Üá° PÜáw¿ááñÜ¤Êæ.  AíXàPÜÄÓÜáËÃÝ?
¯|ìÀáÔÄ ?

6. PæãÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü iàËWÜÙÜ ÊæáàÇæ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ±ÜÅ»ÝÊÜ ÊÜáñÜá¤ Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá° ±Üqr¿á
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

7. ÊÜávÜ AvÜ-Ë-WÜ-ÙÜ BÊÜ-ÃÜ-| ÊÜÂÊÜ-Óæ§ ¯àÊÜâ K©-̈ Ü ÓÜÊÜáá-̈ ÜÅ BÊÜ-ÃÜ-| ÊÜÂÊÜ-Óæ§-Xí-ñÜ-Æã HPæ ¼®Ü°-ÊÝ-X-ÃÜá-ñÜ¤-̈ æ ?

8. A£à ÎàñÜÆ, A—PÜ EÐÝ¡íÍÜ©í Ü̈ PÜ±æ³¿áá ÖæàWæ ÃÜQÒÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ?

9. ÊÜáÃÜÇ… ÊÜáñÜá¤ ÃÝÖÜã Ëáà®ÜáWÜÙÜá ®Ü©WÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.  ÓÜÊÜáá Ü̈Å PæãÈÉ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ iàËÓÜŸÆÉÊæà?
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ?

10. PæÆÊÜâ gÆaÜÃÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô AÊÜâWÜÙÜ PÝívÜ ÊÜáñÜá¤ GÇæ¿á®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ ¿áíñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ
±ÜÄÎàÈÔÄ.  ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á®Üá° ®ÜÊÜáã©ÔPæãÚÛ™.  ®ÜíñÜÃÜ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ¯àwÄ.

(G) AÊÜâ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ HPæ ñæàÇÝvÜáñÜ¤Êæ?

(¹) ÓÜãPÜÒ$¾̈ ÜÍÜìPÜ ¿áíñÜÅ ÊÜáãÆPÜ ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜáÊÜ »ÝWÜWÜÙÜ bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà| :

SCERT TELA
NGANA



153ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ©í Ü̈ EbñÜ ËñÜÃÜOæ      2020-21

11. ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ®Ü PæãÙÜÊÜ®Üá° ÓÜí¨ÜÎìÔ ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜáÊÜ iàËÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜ Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá°
ñÜ¿ÞÄÔÄ.

12. BíñÜhÝìÆ©í Ü̈ Jí Ü̈á ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô ËË«Ü ÊÜÆ¿áWÜÙÜÈÉ®Ü iàËWÜÙÜÈÉ®Ü
Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

13. ŸíWÝÙÜ TÝñÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáá Ü̈Å PæãÈÉ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ H®Ý Ü̈ÃÜã ®Ü©WÜÙÜá ÓæàÃÜáñÜ¤ÊæÁáà?

14. ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá, B »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ÖÝWæ PÜÃæ¿áÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá? £ÚÔÄ.

15. E»Ü¿á ÊÝÔWÜÙÜá »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ A¨Üá½ñÜ iàËWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜá Öæãí¨Ý~PæWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ
ÊæábcPæãÙÜáÛËÄ?

16. ÓÜ³qPÝ ÎÇæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÍÜñÜáÅWÜÚí Ü̈ ñÜÊÜá¾®Üá° ñÝÊÜâ ÃÜQÒÔPæãÙÜáÛÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ¯à®Üá ÖæàWæ ±ÜÅÍÜíÔÓÜáÊæ ?

17. PæÆÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, ±ÝÅ~WÜÙÜá ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ iàËÓÜáñÜ¤Êæ.  Cí Ü̈á ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÚí Ü̈
D ±ÜÄÔ§£WÜÙÜá ®ÝÍÜÊÝWÜáñÝ¤ CÊæ.  C Ü̈ÃÜ ŸWæY ¯ÊÜá¾ A¼±ÝÅ¿áÊæà®Üá?
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®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü, »ÜãËá, ¯àÃÜá
ÊÜáñÜá¤ BPÝÍÜÊÜ®Üá° JÙÜWæãíw¨æ. ÊÝñÝÊÜÃÜ|(WÝÚ),
ÎÇÝÊÜÃÜ|(»ÜãËá), gÇÝÊÜÃÜ|(¯àÃÜá) ÊÜáñÜá ¤
iàÊÝÊÜÃÜ|(ÓÜiàËWÜÙÜá)WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÖÜÆÊÝÃÜá
ÊÜÐÜìWÜÚí Ü̈Æã ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ®Üvæ¿áá£¤̈ Üãª™, C Ü̈Äí Ü̈
±ÜÄÓÜÃÜÊÜâ ÓÜÌaÜfÊÝX¿áã ÊÜáñÜá¤ BÖÝÉ Ü̈PÜÃÜÊÝX¿áã
C¨æ. B¨ÜÃæ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü Cí©®Ü ÖÜÆÊÝÃÜá
aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü ÓÜíZo®æ ÖÝWÜã
ÓÜíQà|ìñæ¿áã ÊÜÞ±ÝìvÝWÜá£¤¨æ. ÖÜÆÊÝÃÜá
aÜoáÊÜqPæWÜÙÝ¨Ü PæçWÝÄàQÃÜ| ¯ÊÜÞì|, ÓÝÄWæ,
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ñÜÊÜá¾ AÃÜ|Â ®ÝÍÜ¨ÜíñÜÖÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá
ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü A¼ÊÜê©œ¿áÈÉ ÓÜÖÜPÜÄÔ¨ÜÃÜã, CíñÜÖÜ
aÜoáÊÜqPæWÜÚí Ü̈ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ æãÙÜWæ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ
ÖÜÆÊÝÃÜá A®ÜWÜñÜÂ ÊÜÂ¥Üì (ñÝÂgÂ) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
±ÜÄÓÜÃÜÊÜ®Üá° AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü¨ÜñÜ¤, £ÃæãàWÜÊÜá®Ü¨ÜñÜ¤
Pæãívæã¿ááÂ£¤̈ Üáª ®ÜÊÜá¾ iàÊÜ®ÜÊÜ®Üá° PÜíWæwÓÜáñÜ¤Êæ.

®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ (7®æà) ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ,
¯ÊÜÞì| ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ ŸWæY £Ú© æ̈ªàÊæ.
®ÝÊÜâ DWÜ »ÜãËá (ÊÜá~¡®Ü)¿á ÊÜÞÈ®ÜÂ Ü̈ ŸWæY £Ú Ü̈á
PæãÙæãÛà|. A¨ÜPæR ÊÜááíbñÜÊÝX ®ÝÊÜâ »ÜãËá¿á
ÊÜá|á¡ C Ü̈ÃÜ ŸWæY PÜÈ£ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° þÝ²ÔPæãÙæãÛà|.

®ÝÊÜâ »ÜãËá (ÊÜá|á¡)¿á®Üá ° »Üã ñÝÀá,
(»ÜãÊÜÞñæ)¿ÞX ±ÜäiÓÜáñæ¤àÊæ. GÆÉÊÜ®Üá° ÊÜá~¡̄ í Ü̈Çæà
®ÝÊÜâ ±Üvæ¿áá£¤¨æªàÊæ. ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ
ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ŸWæY H®Ü®Üá° £Ú¨æªàÊæ G®Üá°ÊÜâ¨Ü®Üá°
þÝ²ÔPæãÙæãÛà|.

ÊÜá|á¡ Gí Ü̈Ãæà®Üá ?     (What is soil ?)
WÝÚ, ¯àÄ®Üíñæ ÊÜá|á¡ PÜãvÜ Jí¨Üá ®æçÓÜXìPÜ

ÓÜí±Ü®Üã¾ÆÊÝX¨Üá ª , ±Ü ÅP Ü ê£¿á A¨Üá ºñ ÜÊÝ¨Ü
PæãvÜáWæ¿ÞX æ̈. ÊÜá~¡ (»ÜãËá)ÆÉ̈ æ ®ÝÊÜâ iàÊÜ®ÜÊÜ®Üá°
F×ÓÜÆá AÓÝ«ÜÂ™. ÊÜá~¡ (»ÜãËá)®Ü ÊæáÇæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá,
ÊÜáÃÜXvÜWÜÙÜá, ¸æÙæ¿áÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ
ÓÜÌ»ÝËPÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì¿ÞX¨æ.

(ÓÝÊÜ¿ááÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá Gí Ü̈Ãæ 10%,  ÓÜñÜ¤
iàËWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜá 10%,®ÜÎÔ Ü̈ ÊÜáÃÜXvÜWÜÙÜá

80% ÊÜáê£PÜ ±æäÃæ¿áá JÙÜWæãíw æ̈ )
ÊÜá|á¡ S¯gWÜÙÜá, Ëbf®Ü °WæãívÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, WÝÚ, ¯àÃÜ®Üá° JÙÜWæãíw¨æ. ÊÜá|á¡
ÖÜÆÊÝÃÜá ÓÜãPÜ Ò$ ¾|áiàË E¨Ý. ÎÈàí¨ÜÅ ™,
¸ÝÂQràÄ¿Þ, QàoWÜÙÜá, ÖÜáÙÜWÜÚWæ BÊÝÓÜÊÝX¨Üáª ,
ÖÜÆÊÝÃÜá ¸æÙæWÜÙÜ ÓÝWÜáÊÜÚ¿áÈÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÚWæ
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

10
A«ÝÂ¿á

»Üã (ÊÜá~¡®Ü) ÊÜÞÈ®ÜÂ

WÝÚ 25% S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜá
45%

¯àÃÜá

5%ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
(Organic  Matter)

bñÜÅ-1 ÊÜá~¡®ÜÈÉ¿á
AíÍÜWÜÙÜá
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BÃæãàWÜÂP ÜÃÜ (×ñÜP ÜÃÜ) ÊÝ¨Ü ÊÜá~¡¯í¨Ü
EñÜ³£¤¿ÞWÜáÊÜ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá (¸æÙæWÜÙÜá)
×ñÜPÜÃÜÊÝX Ü̈áª , AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓæàËÔ Ü̈ iàËWÜÙÜá PÜãvÜ
BÃæãàWÜÂ¨Ý¿áPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜá|á¡ ÖæàWæ H±Üìqr̈ æ? (How is Soil Formed?)

ÊÜá|á¡ H±ÜìvÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿áá ÓÜá©àZìÊÝ¨Ü
ÓÜíQÉÐÜrPÜÃÜÊÝ Ü̈ ±ÜÅQÅÁá¿ÞX Ü̈áª , »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü
Jí Ü̈á AíWÜáÙÜ ÊÜá|á¡ G±ÜìvÜÆá ÓÜáÊÜÞÃÜá  100 Äí Ü̈
10,000 ÊÜÐÜìWÜÙæà ×w©Êæ. ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ,
ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü, EÐæã¡àWÜ Åñ æ, ÓÜãPÝÒ$ ¾|áiàËWÜÙÜ
QÅ¿ÞÎàÆñæ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæÆÉÊÜä ÊÜá|á¡ H±ÜìvÜáÊÜ
±ÜÅQÅÁá ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÝXÊæ. PÜÆáÉ
ŸívæWÜÙÜ PÜÅÊÜáPÜÒ¿á Öæãí Ü̈áÊÜâ Ü̈á, ®Ü©WÜÙÜá, ÓÜÃæãàÊÜÃÜ,
PæãÙÜ, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ™, ¹ÃÜáWÝÚ, ×ÊÜáWÜÙÜá, ÓÜÓÜÂ ÓÜíŸí«Ü
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞñÜê ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
G±ÜìqrÃÜáñÜ¤Êæ.

PÝÆPÜÅÊæáà|ÊÝX D ÊÜÞñÜê ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá WÜvæx
P ÜoárÊÜâ¨Üá (Freezing), ×ÊÜáPÜÃÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá
(Thawing), ñæàÊÝíÍÜWæãÚÓÜáÊÜâ¨Üá (Wetting),
J|WÜáÊÜâ¨Üá (Drying),  ¹Ô¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá
(Heating), ñÜí±Üâ (Cooling) WæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈á, ÊÜá~¡®Ü
ÓÜÊæñÜ ×àWæ ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÖÝWÜã ÖÜÆÊÝÃÜá
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÚí¨Ü ÊÜá|á¡ H±Üìqr¨æ. ÊÜá~¡®Ü
ÊÜÞñÜê ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 3 QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ±Ü̈ ÜÃÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜÇÝX¨Üá ª ÊæáàÈ®Ü ±Ü¨ÜÃÜá ÓÝÊÜ¿áÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü PÜãw¨Üáª™, A®æàPÜ hæçËPÜ QÅÁáWÜÙÜ
ÓÝ§ÊÜÃÜÊÝX æ̈. ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ±Ü̈ ÜÄ®ÜÈÉ A®æPÜ S¯gÆÊÜ|WÜÙÜá
C¨Üáª PæÙÜ±Ü¨ÜÃÜá ÊÜÞñÜê ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü PÜãw¨Üáª
ÓÜÌÆ³ÊÝX ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. ÊæáàÈ®Ü 3 ±Ü̈ ÜÃÜWÜÙÜÈÉ ÊæáàÈ®Ü
±Ü̈ ÜÃÜá AñÜÂí¥Ü ±ÜÅ«Ý®ÜÊÝX æ̈.

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤ ?
I¨Üá CíaÜáWÜÙÜÐÜá r ÊÜáí¨ÜÊÝ¨Ü ÊæáàÈ®Ü

±Ü¨ÜÃÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ Jí¨Üá GPæÃæ¿á ÖæãÆ¨ÜÈÉ
ÓÜáÊÜÞÃÜá 5.5 o®Üá°WÜÙÜÐÜár ¸ÝÂQràÄ¿Þ ÖÝWÜã
50,000 GÃæÖÜáÙÜáWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜá~¡®Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá      (Soil properties):

¸æÙæWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜâ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨Ü »ÜãËá¿á
ÓÜÌ»ÝÊÜ¨æãí©Wæ ®æàÃæÊÝ¨Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©¨æ.
»ÜáËá¿á ´ÜÆÊÜñÜ¤ñæÀáí¨Ü, ´ÜÆÊÜñÝ¤WÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà
¸æÙæWÜÙÜ EñÜ³£¤¿á CÙÜáÊÜÄ¿áá, ®Ý|ÂñæWÜ¿áã A—
PÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ,
Êæã¨ÜÆá ÊÜá~¡®Ü ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÆPÜ Ò|WÜÙÜ ŸWæ Y
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜá~¡®Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá°™, »è£PÜ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜáñÜá ¤ hæ çËPÜ WÜá|ÆPÜ Ò|WÜÙæí¨Üá
Ë»ÝiÓÜÇÝX¨æ.
(i) »è£PÜ     (Physical) WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá     :

ÊÜá|á¡ S¯g ÆÊÜ|, ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá,
¯àÃÜá WÝÚ¿á®Üá° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ ¤¨æ. D ÊæáàÈ®Ü
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíZo®æ ÖÝWÜã ¯ÐÜ³£¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜá~¡®Ü
»è£PÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÝ¨Ü ÃÜaÜ®æ, ¯ÊÜÞì|, ÓÜÌaæfñæ
(Porosity) WÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX¨Üá ª ™, D GÇÝÉ
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÊæáàÈ®Ü ¯àÃÜá, WÝÚ¿á
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ. ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá,
ÓÜÓÜÂ ™, ±ÝÅ~WÜÙÜ P æãÙæñÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜá,
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ZoPÝíÍÜWÜÙÝXÊæ.

ÓÜÓÜÂWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÝ Ü̈ ÓÝÃÜg®ÜPÜ
ÃÜígPÜ, (Phosphorus), ±æäpÝÂÑ¿áíWÜÙÜíñÜÖÜ
ÊÜááÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÊÜá|á¡ Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. ÍæàPÜvÝ 30%
QRíñÜÆã A—PÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °
JÙÜWæãíw¨ÜªÃæà, AíñÜÖÜ ÊÜá|á¡®Üá ° ÓÝÊÜ¿ááÊÜ
(Organic) ÊÜá|á¡ G®Üá°ÊÜÃÜá. EÚ¨Ü ÊÜá|á¡$°
S¯g¿ááPÜ¤ ÊÜá|á¡ G®Üá°ÊÜÃÜá. ÓÝÊÜ¿áÊÜ ÊÜá|á¡ ̄ àÄ®Ü
JÓÜÃÜáËPæ A—PÜWæãÚÔ, ¯àÄ®Ü ¯àÃÝË¿á®Üá °
¯¿áí£ÅÓÜáñÝ¤™, ̄ àÃÜ®Üá° Ÿí©ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ÊÜê©œÓÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÖÜÆÊÝÃÜá ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ, ÓÜñÜ¤
iàËWÜÙÜ, ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PæãÙæ¿ááÊÜíñæ
ÊÜÞw ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPæ R E±ÜÁãàWÜP ÜÃÜÊÝ¨Ü
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÝX ±ÜÄÊÜ£ìÔ, »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü
ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿á®Üá°¿áíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
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(ii) ÃÜÓÝ¿á¯PÜ     (Chemical) WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá:

ÊÜá~¡®Ü BËáÉà¿á ÊÜáñÜá¤ PÝÒÄà¿á WÜá|ÆPÜÒ| WÜÙÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜÆá pH ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° E±ÜÁãàX ÓÜáñÝ¤Ãæ. EñÜ¤ÊÜá
ÊÜá~¡®Ü  pH æ̧Çæ¿áá 5.5 Äí Ü̈ 7.5 ÊÜÃæWæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜá~¡®Ü  pH æ̧Çæ¿áá 7 QRíñÜ PÜwÊæá C Ü̈ªÃæà, AíñÜÖÜ
ÊÜá|¡®Üá° BÊÜáÉ ÓÜÌ»ÝÊÜ̈ Ü (Acidic, BËáÉà¿á) ÊÜá|á¡
Gí Ü̈ã pH ®Ü æ̧Çæ¿áá 7 QRíñÜ A—PÜÊÝX Ü̈ªÃæà, AíñÜÖÜ
ÊÜá|¡®Üá° PÝÒÃÜ ÊÜá|á¡ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

pH ̧ æÇæ¿áá Jí Ü̈á ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ÓÜÓÜÂ ÓÜÊÜáãÖÜ ÊÜáñÜá¤
±ÝÅ~ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ ÊæçË«ÜÂñæ¿á®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÊÜ¿ááÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÝí¨ÜÅñæ¿áá
pH ®æãí©Wæ ®æàÃÜÊÝ¨Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©¨æ.
ÖÜÆÊÝÃÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜá~¡®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü,
ÊÜá|á¡ BÊÜáÉ WÜá|ÊÜ®Üá°±Üvæ¿ááñÜ¤̈ æ. ÓÜÓÜÂWÜÚWæ æ̧àPÝ Ü̈
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤̈ æ.

pH ®Ü ¸æÆ¿áá PÜwÊæá B¨ÜíñæÇÝÉ ÓÝÃÜg®ÜPÜ,
±æäpÝÂÑ¿áí, ÊæáX°àÑ¿áí, WÜí«ÜPÜ¨Ü Æ»ÜÂñæ¿áã
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜãPÜÒ$¾|á iàËWÜÙÜ QÅ¿ÞÎàÆñæ
PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á. ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÚí Ü̈
pH ¸æÇæ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÊÜá|á¡
BÊÜáÉÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®ÜÈÉ BËáÉà¿áñæ A¥ÜÊÝ PÝÒÄà¿Þ
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá ÖæaÝc̈ ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ?

(iii) hæçËPÜ      (Biological) WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :
ÊÜá|á¡ ¯iìàÊÜ ÊÜÓÜá¤ÙÜÆÉ¨æà A®æàPÜ ËáÈ¿á®…

ÓÜíTæÂWÜÙÜÐÜár iàÊÜÃÝÎWÜÙÜ®Üá ° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ ¤¨æ.
»ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜá|á¡ ±ÜÅ«Ý®ÜÊÝ¨Ü BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿ÞX Ü̈áª™, ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÝ Ü̈ ¸ÝÂQràÄ¿Þ,
ÊæçÃÜÓ…WÜÙÜá, GÃæÖÜáÙÜáWÜÙÜá, ¹ÆWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ
iàËWÜÙÜá, ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ±ÝÅ~WÜÚí¨Ü PÜãwPæãí{¨Üáª™,
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÝÒ$ ¾|áWÜÙÜá, ¸ÝÂQràÄ¿Þ,
ÍæçÊÜÇÝWÜÙÜá, ÎÈàí¨ÜÅ, ±æäpæãàgáÊÝWÜÙÜá hæçËPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜÊÝX¨Üá ª ™, ÊÜá|¡®Üá °
ñÜí±ÜâWæãÚÓÜÆá, ¯àÄ®Ü  ÓÜÅËPæ¿áÈÉ ÓÜÖÜPÜÄÓÜñÜ¤Êæ.

ÊÜá~¡¯ÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÝÒ$ ¾|á iàËWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá ° ÊÜáñÜá ¤
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤¨æ. CíWÝÆ, ÓÝÃÜg®ÜPÜ,
WÜí«ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÜígPÜ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙæÇÝÉ ÊÜá~¡®Ü

ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÝÒ$¾|á
iàËWÜÙÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ̄ ÃÜÊÜ¿áÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ C¨ÜÃæãí©Wæ CíWÝÆ¨Ü væç
BPæÕ$çv…(Co2), AÊæã¾à¯¿Þ (NH3), ÓÜÇæ–àp… (So4),
±ÝÓæ–àp…WÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. D
Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° "S¯iàPÜÃÜ|' G®Üá°ÊÜÃÜá.

»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ GÇÝÉ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ
CÃÜáÊÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ aÜPÜ Å¨ÜÈÉ C¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü
"S¯iàPÜÃÜ|' CÃÜáñÜ ¤¨æ. ÓÜãPÝÒ$ ¾|á iàËWÜÙÜá
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯ÃÜÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|áWÜÙÜ
A—PÜÊÝWÜ¨Üíñæ ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜ ŸWæY Öæbc®Ü
ËÐÜ¿áÊÜ®Üá ° iàÊÜ & »Üã & ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
(Bio&geo&chemical cycles) aÜPÜÅWÜÙÜá G®Üá°ÊÜ

bñÜÅ     -2

ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜá

±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

hæçËPÜ
 ̧ æàÃÜá, ́ ÜÆÊÜñÜ¤ñæ, PÜÙæÓÜÓÜÂ
 ̧ ÝÂQràÄ¿Þ, ÎàÈí¨ÜÅ
 Insects & GÃæÖÜáÙÜá

»è£PÜ
 WÝÚ
 ̄ àÃÜá
 ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì
 Organic matter

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
 NPK
 ÓÜã§Æ/ÓÜãPÜÒ$ ¾

±æäàPÜWÜÙÜá
 pH

 Salinity

ÊÜáê£ÅPæ
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±ÝsÜ̈ ÜÈÉ £ÚÁãà|. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü »è£PÜ , ÃÜÓÝ¿á¯PÜ, hæçËPÜ WÜá| ÆPÜÒ|WÜÙÜá ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPæR ÖÝWÜã C °̄ñÜÃæ
E±ÜÁãàWÜPæR ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á £Ú¿áÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ  (SOIL FERTILITY) :

ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿áá ÊÜá~¡®Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜÊÝX Ü̈áª™, ÊÜá~¡Wæ CÃÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá° Ÿí—ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÓÜÂ-
WÜ-Ú-Wæ ̧ æàPÝ-̈ Ü ±æäàÐÜ-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° Öæãí©-ÃÜá-ÊÜâ-̈ Üá G®Üá°-ÊÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜá ®æÆ-̈ Ü ́ ÜÆ-ÊÜ-ñÜ¤-ñæ-¿á-®Üá° £Ú-¿á-±Ü-w-ÓÜá-ñÜ¤-̈ æ.  ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá hæçËPÜ Ô§£Àáí Ü̈ ÆÊÜ|WÜÙÜ ÃÜã±ÜPæR ±ÜÄÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ QÅ¿ÞÎàÆñæ,
ÊæçË«ÜÂñæWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. D ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜá ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ hæçËPÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá,
(Humus) ÊÜá~¡®Ü ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ ±ÜÅ«Ý®Ü ±ÝñÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

Ê Üá~¡® ÜÈ ÉÃ ÜáÊ Ü  ± æäàÐ ÜPÝíÍ ÜW ÜÙ Üá  Ê Üá~¡® Ü
P Ü|WÜÙÜÈÉ Ÿí—ñÜÊÝX CÆÉ¨æà Öæãà¨ÜÈÉ , AÊÜâ
ÓÜÓ Ü ÂW ÜÚWæ Æ»ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. B¨Ü ªÄí¨Ü ÊÜá~¡®Ü
´ÜÆÊÜñÜ ¤ñæ¿áá. ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ hæçËPÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ®æàÃÜÊÝX B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ ¤Êæ.
ÓÜãPÜÒ$¾|á iàËWÜÙÜ aÜÆ®æÊÜÆ®æWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ A®æàPÜ
ÓÜÓÜÂ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ ¸æÙæÊÜ~WæWæ, ÓÝWÜáÊÜÚWæ ´ÜÆÊÜñÜ¤ñæ
ÊÜá|á¡ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ & ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü¨Ü ŸWæY
£Ú¿ááÊÜâ¨Üá, BÓÜQ¤P ÜÃ ÜÊÝ¨Ü ËÐÜ¿áÊÝX¨Üá ª ,
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜÈÉ ÎàÈí¨ÜÅWÜÙÜá
A—PÜÊÝX¨Üáª  ÍæàPÜvÝ 90% ÃÜÐÜár ÎÈàí¨ÜÅWÜÙÜá
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜÈÉ  ÓÜÖÜ iàÊÜ®Ü ÓÜíŸíG¨ÜÊÜ®Üá°
Öæãí©Êæ.

Ó ÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá  ÎÈàí¨Ü ÅW ÜÙ Ü  ñ Üíñ ÜáW ÜÙ Ü
(Mycorrhizal) ¸æÙæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÖÜPÜÄÔ¨ÜÃæ,
C¨ÜPæR ±ÜÅ£¿ÞX ÎÈàí¨ÜÅWÜÙÜá. ÓÜÓÜÂWÜÚWæ AWÜñÜÂÊÝ¨Ü
±ÝÓ æ ³ àp…, iíP…, ñÝÊÜá Å  Ê ÜááíñÝ¨Ü
±æäàÐÝPÝíÍÜWÜÙ Ü® Üá °  J¨ÜXÓÜáñÜ ¤Ê æ. ÎÈàí¨Ü ÅW ÜÙ Ü
ñÜíñÜáWÜÙÜ, ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ̧ æàÃÜáWÜÙÜá ÓÜÖÜ ̧ æÙæ¿áÇÝÃÜ¨ÜíñÜÖÜ
Ó ÜãPÜ Ò$ ¾  ± Ü Å¨ æàÍ ÜW ÜÙ ÜÆãÉ , P æãbcP æãívÜá ÖæãàX
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ.

WÝÚÀáí¨Ü ±æäàÐÜPÝÍÜíWÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãívÜá,
Ó ÜíW Ü Å×Ô, ÓÝÃ Üg®ÜP Ü  ÓÝ §± Ü® æ¿á Ê ÜáãÆP Ü
Ô§Ã ÜÊÝXÓÜáñÜ ¤Êæ. ÎÈàí¨ÜÅW ÜÙ Üá AÆÉ¨æà, ÊÜá~¡®Ü
BËáÉà¿á, PÝÒÄ¿á WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá, ÊÜá~¡®Ü  PH

¸æÇæ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ´ÜÆÊÜñÜ ¤ñ æ¿á®Üá °
ÖæbcÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ -3 ®æÆ Ü̈ ǗÆÊÜñÜ¤ñæ

»è£PÜ AíÍÜWÜÙÜá
 EñÜ¤ÊÜá ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíZo®æ.
  A—PÜ ÓÜbf¨ÜÅñæ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ŸÓÜÓÜáËPæ.
 ̄ àÃÜ®Üá° Ÿí—ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤.

hæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜ¿áÊÜ AíÍÜWÜÙÜá
 A—PÜ hæçËPÜ QÅ¿ÞÎàÆñæ.
  ÓÜÓÜÂWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ÊÜáê£ÅPæ ÊÜáñÜá¤ S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜá.
 ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ b£ÅàPÜÃÜ|.

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜáñÜá¤ ±æäàÐÜPÜ AíÍÜWÜÙÜá
 ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£.
  ÓÜã§Æ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ Æ»ÜÂñæ.
 ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Æ»ÜÂñæ.

SCERT TELA
NGANA



158 »Üã (ÊÜá~¡®Ü) ÊÜÞÈ®ÜÂ

ÊÜÂÊÜÓÝ¿á Ü̈ÈÉ Öæbc®Ü CÙÜáÊÜÄ ±Üvæ¿á æ̧àPÝ Ü̈Ãæ,
ÊÜá~¡®Ü ´ÜÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° PÝ±ÝwPæãÙÜáÛÊÜ EñÜ¤ÊÜá
¯ÊÜìÖÜOæ Ë«Ý®ÜWÜÙ Ü®Üá °  AÙÜÊÜwÔPæãÙÜÛ¸æàP Üá.
ÓÝÊÜ¿áÊÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ÃæçñÜÃÜá ÊÜá~¡®Ü
´ÜÆÊÜñÜ ¤ñ æ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜ¨Üíñæ ÓÝÊÜ¿áÊÜ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. hæçËPÜ, ÓÝÊÜ¿áÊÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü EípÝ¨Ü ´ÜÆÊÜñÜ ¤ñæÀáí¨ÜŸÖÜÙÜ
PÝÆ¨ÜÊÜÃæWÜã, Öæbc®Ü CÙÜáÊÜÄ¿á®Üá °
±Üvæ¿áŸÖÜá¨ÝX¨Üá ª , ÓÝÊÜ¿áÊÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á
(Organic Forming) Ü̈ ŸWæY Öæbc®Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨Ü EñÜ³®Ü°WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá G®Üá°ÊÜ
±ÝsÜ¨ÜÈÉ £ÚÁãà|.
»Üã (ÊÜá|á¡ ) ÊÜÞÈ®ÜÂ     (Soil Pollution):

''»ÜãËá, WÝÚ, ¯àÃÜá, ®æÆ ÊÜááíñÝ¨Ü
ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜá ®ÜÊÜá ¾ ±ÜäËìPÜÃÜ
ÊÝÃÜÓÜñÜÌ©í Ü̈ Ÿí Ü̈ BÔ¤¿áã AÆÉ™, ÖÝWæÁáà ®ÜÊÜá¾
ÊÜáPÜRÚí¨Ü ±Üvæ¨Ü ÓèÆ»ÜÂÊÜä AÆÉ™. B¨ÜÃæ, ®ÝÊÜâ
¿ÞÊÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ©ÃÜáÊæÊæäà,
A¨æà ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÜááí©®Ü ²àÚWæWæ J¨ÜXÓÜáÊÜ
AWÜñÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ gÊÝ¸ÝªÄ¿áã ®ÜÊÜá¾ ÊæáàÈ æ̈.''

    - ÊÜáÖÝñÜ¾ WÝí—à

WÝÚ, ¯àÄ®Üíñæ, ÊÜá|á¡, P ÜãvÜ »ÜãËá¿á
ÊæáàÈ®Ü A®æàP Ü iàËWÜÙ æãí©Wæ P ÜãvÜ ±ÜÃ ÜÓ Ü ³Ã Ü
QÅÁá¿á®Üá ° gÃÜáXÓÜáñÝ¤™, iàËWÜÙÜá iàËÓÜÆá
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜÃæ, ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá,
ÊÜá~¡®Ü PÝ¿áì aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

Ê Üá~¡® Ü  ±ÝÅÊ ÜááSÂñ æ ,  Ó ÜíQà|ìñæ,
E±ÜÁãàWÜÊ Ü® Üá °  A¥æ çìÔP æãÙ Ü ÛÆá Ö æb c® Ü
PÝÇÝÊÜPÝÍÜ ¸æàPÝWÜáñÜ ¤¨ æ. WÝÚ¿áÈÉ ¯àÄ®ÜÈÉ
Ó Üí»ÜËÓÜáÊÜ  Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæW ÜÙ Üá ÓÝÊÜÞ®Ü Â  g®ÜÃ Ü
BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ ñÜÌÄñÜÊÝX £àÊÜì ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
¹àÃÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ ®væ æ¨ÝvÜá£¤ÃÜáÊÜ ®æÆPæ R
¿ÞÊÜ ±Ü ÅÊÜÞ¨Ü PÝ©¨æÁãà WÜ Å×ÔÃÜáÊÜâ©ÆÉ !
A¼ÊÜ ê© œ  Ó ÜíP æ ÒàÊ Üá PÝ¿áì aÜoáÊÜqP æW ÜÚí¨Ü
EípÝWÜáÊÜ ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜâ ñÜPÜÒ|Êæà
EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. B¨ÜÃæ, »ÜËÐÜñÜÂñ… PÝÆ¨ÜÈÉ Öæbc®Ü
""¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜá''ÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÂÊÜÓÝ¿á, PæçWÝÄPæWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, »ÜãWÜ»ÜìWÜÙÜ ËÓæãà³ào©í¨Ü,
ËÐÜ Ã ÜÓÝ¿á¯PÜ Ê ÜÓ Üá ¤W ÜÙ Ü  ® æàÃ ÜÊÝX ÊÜá|¡® Üá °
ÓæàÃÜáÊÜâ¨Ü¨Ü®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX WÜá£ìÓÜÇÝÃæÊÜâ. B¨ÜÃæ,
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ ÓÜÃÜÙÜ ËÐÜ¿á¨Üíñæ PÜívÜÃÜã,
A¨ÜÃÜ ̈ ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá £àÊÜìÊÝ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá°
EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ ÖæàWæ EípÝWÜáñÜ ¤¨æ ? C¨Ü®Üá °
¯ÊÝÄÓÜÆá Ê ÜÞvÜ¸ æàPÝ¨Üá¨ æà® Üá ? G®Üá °Ê Ü
ËÐÜ¿áWÜÙÜ ŸWæY aÜbìÓÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá ®ÝÊÜâ ÊÜÂ¥Üì
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ GÐæràÐÜár EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜá£¤¨æªàÊæ.
G®Üá°ÊÜâ¨Ü®Üã° £ÚÁãà|.

aÜoáÊÜqPæ     -1
ÍÝÇæ¿áÈÉ Jí¨Üá Zo®æ ÓÜí»ÜËÔ¨æ. Êæà|á

ËÃÝÊÜá¨Ü ÊæàÙæ¿áÈÉ ÖÜ|¡®Üá ° £®Üá °£¤¨Ü ª  AÊÜ®Üá
Ô±æ ³¿á®Üá° ÊÜÃÝívÜ¨ÜÈÉ GÓæ¿ááÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ
ÃÝÊÜáá BñÜ®Ü®Üá° ñÜvæ¨Üá Ô±æ³¿á®Üá° PÜÓÜ¨Ü ±ÜâqrWæ
ÖÝPÜÆá ÓÜÆÖæ ¯àw¨Ü®Üá.

¯àÊÜ â  ¸ æÚWæ YÀáí¨Ü ÓÝ¿áíPÝÆ¨ÜÊÜÃ æW Üã
EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° J| ÊÜÂ¥Üì
ÊÜáñÜá¤ ÖÜ¯ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙæí¨Üá ËíWÜwÔÄ.

Ectomycorrhiza
Arbuscular
mycorrhiza

Endobacterium
Rhizosphere bacterium
Other bacterium

bñÜÅ-4ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±ÜPÜ ¸ÝÂQrÄà¿ÞWÜÙÜá
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PÜÅ™.ÓÜí.      ÖÜÔ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá           J| ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá

   1.       ñÜÃÜPÝÄ, Ô±æ³™, ñæãWÜpæ ¹ÓæRàp… PÜÊÜÃ…, ±ÝÈ¦à®…WÜÙÜá

   2.

   3.

   4.

   5.

D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¹ÓÝvÜáËPæÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÝÊÜâÊÜâ ?

aÜoáÊÜqPæ -3
D ±Üqr¿áÈÉ®Ü GÇÝÉ ÖÜÔ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜãPÜ

ÊÜÞwÄ. Jí¨Üá PÜáoáíŸ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Joár g®ÜÓÜíTæÂ
Àáí¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ J¸æãºŸºÃÜ Jí¨Üá ©®Ü¨Ü ÖÜÔ
ÊÜÂ¥Üì Ü̈ EñÝ³̈ Ü®æ¿áá GÐÜár GíŸá Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

30 Äí¨Ü WÜá~Ô¨ÝWÜ   =  ............... Jí¨Üá £íWÜÚWæ
365 Äí¨Ü WÜá~Ô¨ÝWÜ =  ............... Jí¨Üá ÊÜÐÜìPæR

C¨ÜÄí¨Ü  Jí¨Üá ©®Ü¨ ÜÈ É  GÐÜá r  Ê Ü Â¥ Üì
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñæ ¤àÊæ GíŸá¨Ü®Üá°
F×ÔÄ ? ¯ÊÜáWæ BÍÜc¿áìÊÝWÜáñÜ¤¨æ¿áÆÉÊæà !

aÜoáÊÜqPæ     -2
ÃÝÎ ÖÝPÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ PæãÙæÓÜáÊÜâ Ü̈á
(Duping and Decomposing) :

®ÝÊÜâ ©®Ü¯ñÜ Â¨ÜÈÉ ÓÝPÜÐÜá r  ±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ®Ü
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜá£¤¨æªàÊæ. D
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá TÝÈ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ
JqrWæ ÖÝQÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ÖÜÚÛWÜÙ ÜÈÉ ÖÝWÜã ®ÜWÜÃ Ü

± Üor|WÜÙ ÜÈÉ¿áã ®æãàwÃÜá£¤Ä. P æÆÊÜâ ÊÜ Â¥Üì
±Ü¨Ý¥ÜìW ÜÙ Üá P æãÙ æ¿ááñ Ü ¤Ê æ .  C® Üã °  P æÆÊÜ â
PæãÙæ¿áÇÝÃÜÊÜâ. ®ÝÊÜâ DWÜ Jí¨Üá aÜoáÊÜqPæWæ
¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|. C¨ÜPæãRàÓÜRÃÜÊÝX Jí¨Üá £íWÜÙÜ
Ê ÜÃ æW Üã D aÜoáÊÜqP æ¿á P Üv æW æ  W ÜÊ Üá® ÜÖ ÜÄÓ Ü
¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá ±ÝÈ¦à®… bàÆ / ŸPæàp…®Üá° ñæWæ¨Üá
PæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ A¥Üì »ÝWÜ¨ÜÐÜár ÊÜá~¡¯í¨Ü ñÜáí¹Ô.
C¨ÜÃÜÈÉ ÖÜÔ ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝ¨Ü ÖÜ~¡®Ü Ô±æ³™,
ñæãWÜpæ, ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ. J| ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ¨Ü,
±ÝÉÔrP…®ÜíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ. 15 ©®ÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ
JÙ ÜW Üv æ  ñ æW æ¨ Üá W ÜÊ Üá¯ÔÄ. ® Üíñ ÜÃ Ü  D P æÙ ÜX® Ü
±Üqr¿á®Üá° ñÜáí¹Ä.

      ÊÜÂ¥Üì       Jí¨Üá ©®Ü¨Ü ®ÜíñÜÃÜ         GÃÜvÜá ©®Ü¨Ü ®ÜíñÜÃÜ      ÊÜáãÃÜá ©®Ü¨Ü ®ÜíñÜÃÜ
  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá              H®ÝX¨æ ?                H®ÝX¨æ ?                 H®ÝX¨æ ?

1.ÖÜ~¡®Ü Ô±æ³WÜÙÜá

2.ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá
3.¸ÝÙæÖÜ|á¡ ñæãWÜpæ
4.±ÝÉÔrP… WÝÉÓ…
5.PÝWÜ¨Ü
6.ÃÜŸºÃ…

ÖÜÔ ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Joár ñÜãPÜ
PÜáoáíŸ¨ÜÈÉ®Ü g®ÜÓÜíTæÂJŸºÃÜ Jí¨Üá ©®Ü¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ÖÜÔ ÊÜÂ¥Üì =
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PæÆÊÜâ ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜá~¡®ÜÈÉ PæãÙæñÜá,
ÊÜá~¡®æãí©Wæ ËáÎÅñÜÊÝXÊæ. B¨ÜÃæ PæÆÊæäí¨Üá
PæãÙæ¿á æ̈à ÖÝWæÁáà EÚ©Êæ. HPæ ?  BÇæãàbÔ...

ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜáãÆWÜÚí¨Ü EñÜ³£¤¿ÞWÜáÊÜíñÜÖÜ
ÊÜÂ¥Üì±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°  GÃÜvÜá Ë«ÜÊÝX ËíWÜwÓÜÇÝX æ̈.
i) Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈áÊÜ ÊÜÂ¥Üì±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
(Bio-Degratable Wastes) : Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈áÊÜ ÊÜÂ¥Üì
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ Ëbf®Ü °PÝÃÜPÜ
QÅÁáÀáí¨Ü ÖÝ¯PÜÃÜÊÜÆÉ¨Ü, ËÐÜPÝÄ¿áã AÆÉ¨Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝX Ëbf®Ü°WæãÚ ÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨Ü
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá, ±ÜÍÜáWÜÙÜ ÊÜÂ¥Üì, GÇæWÜÙÜá, ÖÜáÆáÉ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá,
J| ÖÜáÆáÉ™, ÊÜáÆ ËÓÜgì®æ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá Ëbf®Ü° Öæãí¨ÜáÊÜ ÊÜÂ¥Üì±Ü¨Ý¥Üì
WÜÙÝXÊæ.

ii) Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈ÇÝÃÜ̈ Ü ÊÜÂ¥Üì±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá :
(Non Bio-Degradable Waste)

CÊÜâ ®æÆ-̈ Ü-ÈÉ ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-X Ëbf-®Ü° Öæãí Ü̈-ÇÝ-ÃÜ-ÊÜâ.
AÆáÂ-Ëá-̄ -¿á-ÊÜå…, ±ÝÉÔr-P…, WÝgá, w.w.q., ±ÝÉÔr-P…
WÝÉÓÜá--WÜ-ÙÜá......

A|á«ÝËáìPÜ ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá
£¤ÃÜáÊÜ ÖÜÆÊÝÃÜá ËQÃÜ|ÎàÆñæ¿ááÙÜÛ ÊÜÂ¥Üì
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ ÊÝX¨Üáª , ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü iàÊÜ®Ü¨Ü
ÊæáàÇæ ÖÝ¯PÜÃÜÊÝ Ü̈ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá°íoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

  ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÚí¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá
Ëbf®Ü °W æãívÜá, bPÜ R bPÜ R ÓÜÃÜÙÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÜâ¨æà ËZo®æ¿ÞX¨æ.
(Decomposition) Ëbf®Ü ° Öæãí¨ÜáÊÜ ÊÜÂ¥Üì
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ

®æàÃÜÊÝX ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝX æ̈. B Ü̈Ãæ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÓÝí¨ÜÅñæ¿áá Öæbc¨ÜÈÉ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ AÓÜÊÜáñæãàÆ®æ
EípÝWÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ̈ æà MáOÝñÜ¾PÜÊÝ Ü̈ Ü̈áÐÜ³ÄOÝÊÜáÊÜ®Üá°
Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. C®æã°í Ü̈væ Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈ÇÝÃÜ̈ Ü
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ A—PÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿áá ÊÜáñÜá¤
EñÜ¤ÊÜáÊÝ¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ¿áá
PæãÃÜñæ¿á ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá°íoá
ÊÜÞvÜá£¤Êæ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ´ÜÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá°™,
ÊÜá~¡®Ü ®Ý|Âñæ¿á®Üá ° , WÜá|ÊÜáorÊÜ®Üá ° ®ÝÍÜ
WæãÚÓÜáÊÜíñÜÖÜ ÖÜÆÊÝÃÜá A®ÜWÜñÜÂÊÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÓæàÃÜáËPæÁáà ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊæí¨Üá A¥æçìÔ
PæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜÞÈ®ÜÂÊÝ¨Ü ¯àÃÜá,
ÊÜá|¡®Üá ° ÊÜÞÈ®ÜÂWæãÚÓÜáñÜ ¤¨æ. Z®Ü ÊÜÂ¥Üì

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝ Ü̈ ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ËáÍÜÅ|. Ÿpær , WÝÉÓ…
ÇæãàÖÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜ¿áÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá PæãÙÜaæ ¯àÃÜá,
PæÓ ÜÃÜá, P ÜorvÜ¨Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá ÊÜá®æWÜÚí¨Ü
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ PæãÙÜaæ ¯àÃÜá, PæçWÝÄQàÃÜ|,
ÊÝÂ±ÝÄàPÜÃÜ|, aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá°
A—PÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. PÝTÝì®æWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá
£¤ÃÜáÊÜ Ÿã©, PÜ¹º| Êæç Ü̈ÂQà¿á ÊÜáñÜá¤ PæçWÝÄPæWÜÚí Ü̈
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá ®æàÃÜÊÝX
»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜá~¡®Ü
ÊÜÞÈ®ÜÂPæR PÝÃÜ|ÊÝXÊæ. C Ü̈ÆÉ æ̈à, ÊÜÂÊÜÓÝ¿á«ÝÄñÜ,
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨Ü ÃÜÓÜWæãŸºÃÜWÜÙÜá,
QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, ÊÜá|¡®Üá° ®æàÃÜÊÝX ÓæàÃÜáËPæÀáí¨Ü

¯ÊÜÞì|  8%

ÓÜíQà|ì ÊÜÂ¥Üì

ÓÝÊÜ¿áÊÜ
±ÝÉÔrP…

ÇæãàÖÜ

WÝgáŸpærWÜÙÜá
PÝWÜ̈ Ü

ñæãWÜpæ ÊÜÂ¥Üì

CñÜÃæ

bñÜÅ -5
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®ÜWÜÃÜ ÊÜáñÜá ¤ ±Üor|WÜÙÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ A—PÜ
ÊÜÂ¥Üì±Ü̈ Ý¥Üì ÊÜá~¡®Ü ÊæáàÇæ ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá P ÜãvÜ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂP æ R
ÊÜáãÆPÝÃÜ|WÜÙÝXÊæ.

               BÇæãàbÔ, aÜbìÔÄ

¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿áÈÉ D ©®Ü ¹vÜáWÜvæ¿Þ Ü̈íñÜÖÜ
ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝÊÜâÊÜâ ? AÊÜâWÜÙÜÈÉ Ëbf®Ü°
Öæãí¨ÜáÊÜ ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝÊÜâÊÜâ
GíŸáÊÜâ Ü̈®Üá° ±Üqr ÊÜÞwÄ.

»Üã(ÊÜá|á¡) ÊÜÞÈ®ÜÂPæR PÝÃÜ|WÜÙÜá :
ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜáãÆWÜÚí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ

EípÝWÜáñÜ¤¨æ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX, ÊÜá®æWÜÚí¨Ü, PæçWÝÄPæ
WÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ ÊÜÂ¥Üì±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, ÊÜÂÊÜÓÝ¿á «ÝÄñÜ
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜíñÜÖÜ ¯ÃÜÊÜ¿áÊÜ
WæãŸºÃÜWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá, ¯àÄ®æãí©Wæ PæãbcPæãívÜá
ÖæãàWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, »ÜãWÜ»Üì gÆ¨ÜÈÉ®Ü ®æçpæÅàp…
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÊÜáñÜá¤ C °̄ñÜÃÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜWÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá
ÖæaÝcWÜáñÜ ¤¨æ. ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅOæ¿ÞXÃÜáÊÜ
ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÞÈ®ÜÂPÝÃÜPÜWÜÙÜá. WÝÚ¿á ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ PÜãvÜ
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ¨æãí©Wæ ¯PÜoÊÝ¨Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
Öæãí© Ü̈áª , ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂPæR PÝÃÜ|ÊÝXÃÜáÊÜ PÝÃÜPÜWÜÙÜ®Üá° D
PæÙÜX®Üíñæ ËíWÜwÓÜÇÝX æ̈.

ÊÜÂÊÜÓÝ¿Þ«ÝÄñÜ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ
PæçWÝÄPæWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ËÓÜiìñÜ
ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá ¤ Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü
EípÝWÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ
®ÜWÜÄàPÜÃÜ| EípÝWÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ

ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ÖÜÆÊÝÃÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
A¥ÜÊÝ ÊÜá~¡®Ü ÓÝÌ»ÝËPÜ WÜá|ÊÜ®Üá° ÖÝ¯WæãÚÓÜáËPæ
Àáí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ EípÝWÜá£¤¨æ. CíñÜÖÜ
ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ »ÜãWÜ»Üì Ü̈ÈÉ EípÝWÜáÊÜ ËÓæã³ào®æWÜÙÜá
QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ, ÊÜÞÈ®ÜÂÊÝ¨Ü ¯àÃÜá
»ÜãËá¿á PæÙÜ±Ü¨ÜÃÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ¨Üá. ñæçÆ ÊÜáñÜá¤ ñæçÆ
Pæàí Ü̈ÅWÜÚí Ü̈, ÖÜÆÊÝÃÜá PæçWÝÄPæWÜÚí Ü̈ ÊÜÂ¥Üì±Ü̈ Ý¥Üì
WÜÙÜ®Üá° »ÜãËá¿á ÊæáàÇÝ½WÜPæR ®æàÃÜÊÝX ¹vÜáWÜvæ

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ EípÝWÜáñÜ ¤¨æ.
±æpæãÅàÈ¿áí, ÖæçvæãÅàPÝŸì®…WÜÙÜá, ¨ÝÅÊÜPÜWÜÙÜá,
QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃæ »ÝÃÜÊÝ¨Ü ÇæãàÖÜWÜÙÜá
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæÆÉÊÜâ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂPæR PÝÃÜ|ÊÝXÃÜáÊÜ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÝXÊæ. ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ Jí¨Üá
±Ü Å¨æàÍÜ¨ÜÈÉ®Ü P æ çWÝÄàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá ¤ AÊÜâWÜÚí¨Ü
E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ
®æàÃÜÊÝX AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÜá~¡®Ü A¨ÜáºñÜÊÝ¨Ü ÃÜaÜ®æ, WÜá|ÊÜâ, ÊæçË¨ÜÂñæ,
S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ ÓÝí Ü̈ÅñæWÜÙÜÈÉ AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Eíoá
ÊÜÞvÜáÊÜíñÜÊÜâWÜÙæÆÉÊÜâ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂPÝÃÜPÜWÜÙÝX Ü̈áª™,
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ ÊÜáñÜá¤ iàËWÜÙÜ

æ̧ÙæÊÜ~Wæ¿á ÊæáàÇæ ®æàÃÜÊÝ Ü̈ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ D PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ

AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.
ËÊæàaÜ®Ý ÃÜ×ñÜÊÝX ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáËPæ
ËÊæàaÜ®Ý ÃÜ×ñÜÊÝX QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá °
Qào®ÝÍÜPÜ, PÜÙæ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ ŸÙÜÓÜáÊÜâ Ü̈á.
A—PÜ Z®ÜÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ¹àÓÝvÜáËPæ
AÃÜ|Â®ÝÍÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ.

ËÊæàaÜ®Ý ÃÜ×ñÜÊÝX WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈á
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ̧ æÙæ¿áÆá ÊÜáñÜá¤ A¼ÊÜê©œWæ ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ

±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜááSÂÊÝX¨Üáª , ÓÜÓÜÂWÜÙÜá CíWÝÆ,
gÆg®ÜPÜ ÊÜáñÜá ¤ BÊÜá Ég®ÜP ÜÊÜ®Üá ° ¯àÃÜá ÊÜáñÜá ¤
WÝÚÀáí¨Ü ±Üvæ¿ááñÜ ¤Êæ. ÓÝÃÜg®ÜPÜ ´ÝÓÜ ³Ã ÜÓ…,
±æäpÝÂÑ¿áí, PÝÂÈÒ¿áí, ÊæáX°àÑ¿áí WÜí«ÜPÜ
ÊÜááíñÝ Ü̈ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝX Ü̈áª ,
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, ÊÜá~¡¯í¨Ü ±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ. ÃæçñÜÃÜá ÊÜá~¡®Ü
´ÜÆÊÜñÜ¤ñæ PæãÃÜñæ¿á®Üá° ÓÜÄ¨ÜãXÓÜÆá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

WæãŸºÃÜWÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ SaÝf
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ EípÝWÜáñÜ ¤¨æ.
ËáÍÜÅÊÜá WæãŸºÃÜWÜÙÝ Ü̈ AÊæãà¯¿áí ®æçpæÅà-p… ÃÜã±Ü-
¨Ü-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ (NH4NO3), ±ÝÓÜ³ÃÜÓ… (P2O5) ÊÜáñÜá¤
±æäpÝÂÑ¿áí (K2O) ÊÜáñÜá¤ BÓæ¾¯P… (As), Çæv…
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(Pb), PÝÂw¾¿áí (Cd) ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæÆÉÊÜä PÜÈÉ®Ü
±ÝÓæ ³àp…WÜÙÜÈÉ C¨Üá ª ÓÜã±ÜÃ… ±ÝÓæ ³àp…WÜÙÝX
ÊÜÞ±ÜìwÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. ÖæaÝcX ±ÝÓæ³àp… WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ÇæãàÖÜWÜÙÜá Ëbf®Ü°
Öæãí Ü̈̈ æà AÊÜâWÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá A—PÜÊÝX æ̧ÙæWÜÚWæ
ÓÜÓÜÂWÜÚWæ, Ëbf®Ü ° Öæãí¨ÜÇÝÃÜ¨Ü ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÝX ±ÜÄ|ËáÓÜáñÜ¤Êæ.

NPK WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá ° A—PÜÊÝX
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ
ñÜÃÜPÝÄ ÊÜáñÜá¤ æ̧ÙæWÜÙÜ CÙÜáÊÜÄ¿áá PÜwÊæáWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜâWÜÙÜá BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝ¨Ü, Wæãà—, WæãàË®Ü
hæãàÙÜ, ¸æÙæPÝÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ±æäÅàq®…
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. PÝ æ̧ãìà ÖæçvæÅàp…WÜÙÜ
ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. Öæbc®Ü ±æäpÝÂÑ¿áí
E±ÜÁãàWÜ©í Ü̈ ËoËá®… (Vitamin C)®Ü ÊÜáñÜá¤
ñ ÜÃÜPÝÄWÜÙÜá ÖÜ|á¡ ÖÜí±ÜÆWÜÙÜÈÉ®Ü P æÃæãàq®…
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá ° P ÜwÊæáWæãÚÓÜáñÜ ¤Êæ. A—PÜÊÝ¨Ü
WæãŸºÃÜWÜÚí¨Ü PÜãw¨Ü ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¸æÙæ¨Ü ¸æÙæWÜÙÜá
ÖÜÆÊÝÃÜá ÃæãàWÜWÜÚWæ æ̧àWÜ®æ ñÜáñÝ¤WÜáÊÜÊÜâ.
ËÊæàaÜ®ÝÃÜ×ñÜÊÝX QÅËá®ÝÍÜPÜ, Qào®ÝÍÜPÜ

PÜÙæ ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈á :
®ÜÊÜá¾ BÖÝ-ÃÜ æ̧Ùæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° Qào-WÜ-ÙÜá, Îà-Èí--«ÜÅ-WÜ-ÙÜá,

¸ÝÂ--Qrà-Ä-¿Þ, ÊæçÃÜ-Ó…, CÈ-WÜ-ÙÜá CñÜ---Ãæ ±ÝÅ~-WÜ-ÙÜá BÎ-ÓÜá-
ñÜ¤-Êæ. ±æäàÐÜ-PÝí-ÍÜ-WÜ-Ú-WÝ-X æ̧Ùæ ÓÜÓÜÂ-WÜ-Ùæãí-©-Wæ PÜÙæ-ÓÜ-ÓÜÂ-WÜ-
ÙÜá ±æäàq-±Ü-vÜá-ñÜ¤-Êæ.  AWÜñÜÂÊÝ Ü̈ PÜÙæÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá°, QàoWÜÙÜ®Üá°
®ÝÍÜWæãÚÓÜÆá ñÜÊÜá¾ æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° PÝ±ÝwPæãÙÜÛÆá ÃæçñÜÃÜá
QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

GÃÜvÜ®æà ±ÜÅ±ÜíaÜ ¿áá¨Üª¨Ü Pæã®æ¿áÈÉ AñÜÂíñÜ
ËÍÝÆÊÝX ÖÜÃÜwÃÜáÊÜ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÝ¨Ü  DDT
(dichloro diphenyl trichloro ethane) ÊÜáñÜá¤
WÜÊÜÞPÜÒ®… (Gammaxene) WÜÙÜíñÜÖÜ E±ÜÁãàWÜÊÜâ
BÃÜí»ÜÊÝÀáñÜá. A¨ÜPÜR®ÜáWÜá|ÊÝX PÝÆPÜÅÊæáà|
QàoWÜÙÜá DDT Wæ ¯Ãæãà«ÜPÜ ÍÜQ ¤¿á®Üá °
EíoáÊÜÞwPæãíwÊæ. DDT¿áá ÓÜáÆ»ÜÊÝX
Ëbf®Ü°ÊÝWÜ¨æà CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÖÝWæÁáà
Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

DDT ¿áá ̄ àÄXíñÜÆã, Pæã¹º®ÜÈÉ A—PÜ PÜÃÜWÜáÊÜ
WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á
ÊÜáãÆPÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±ÜQÒWÜÙÜÈÉ™, PÝÂÈÒ¿áí,
ËÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿á®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü
±ÜQÒWÜÙÜá ŸÆ×à®ÜÊÝ¨Ü ñæÙÜáÊÝ¨Ü P ÜÊÜaÜËÃÜáÊÜ
Êæãpæ rW ÜÙ Ü®Üá ° ÖÝPÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ̧ èÅ®… ́ æÈPÝ®… KÓ…±æÅÓ…, ÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá,
ÃÜ|ÖÜ¨ÜáªWÜÙÜá AÊÜ®Ü£¿á ÖÜíb®ÜÈÉÊæ. ±ÝÎcÊÜÞñÜÂ

æ̈àÍÜWÜÙÜá  DDT ¿á EñÝ³̈ Ü®æ¿á®Üá° ÓÜí±Üä|ìÊÝX
¯Ðæà—Ô¨Üá ª , AÊæáàÄPÝÊÜâ ÊÜÞñÜ Å DDT¿á
EñÜ³£¤¿á®Üá° ÊÜÞvÜáñÝ¤, A¼ÊÜê©œ Öæãí¨Üá£¤ÃÜáÊÜ

æ̈àÍÜWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜ C Ü̈ªÊÜÄWæ  ÊÜÞñÜÅ ÃÜ±Üâ¤ ÊÜÞvÜá£¤Êæ.
DDT, BHC, PæãÉàÄ®æàp…, ÖæçvæãàPÝŸì®…

WÜÙÜá, BWÝì®æãà ´ÝÓæ³àp…WÜÙÜá, BvÝÅ®… (Aldrin)
ÊæáÇÝ¦¿á®…, wàÖæçvÝ®Ü, ±ÜäÂÃÜvÝ®…
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ÊÜááSÂÊÝ¨Ü Qào®ÝÍÜWÜÙÝX¨Üáª ,
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ Ôí±ÜwÓÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ , ÊÜá~¡¯í Ü̈
×àÄPæãívÜá æ̧ÙæWÜÙÜ CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
¹àÃÜáñÜ¤Êæ. Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãívÜíñÜÖÜ
BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° »ÜQÒÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ hæçËPÜ QÅÁáWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ A®æàPÜ ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá
¹àÃÜáñÜ¤Êæ.

Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá PæàÊÜÆ ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜ, ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ
ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¹àÃÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈à, ÊÜá~¡®Ü
´ÜÆÊÜñÜ ¤ñæ¿á®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜáñÜ ¤¨æ. PæÆÊæäí¨Üá
Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá ÓÜÌÆ³ Ô§ÃÜñæÀáí¨Ü PÜãw¨Üáª™, Ëbf®Ü°
Öæãí¨ÜÆá ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÝÃÜWÜÙÜ A¥ÜÊÝ ÖÜÆÊÝÃÜá
£íWÜÙÜáWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
hæçËPÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ      (Biomagnification) :

ÓÜÓÜÂWÜÚWæ AWÜñÜÂÊÝ Ü̈ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá (ÓÝÃÜg®ÜPÜ,
±ÝÓÜ ³Ã ÜÓ…) ¯àÄ®ÜÈÉ P ÜwÊæá C¨Üá ª ™, ÓÜÓÜ Â ±Ü ÉÊÜP…
(Phytoplankton) WÜÙÜ EñÜ¤ÊÜá ̧ æÙÜÊÜ~Wæ A¼ÊÜê©œWæ

æ̧àPÝ Ü̈ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° Öæbc®Ü ̄ àÄ®Ü ÓÝí Ü̈ÅñæÀáí Ü̈
ÓÜíWÜÅ×ÔPæãÙÜÛñÜ¤Êæ.
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Z®ÜÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¹ÓÝvÜáÊÜâ Ü̈á
Dumping of solid wastes

PÜÓÜ©í¨Ü ñÜáí¹ ñÜáÙÜáPÜá£¤ÃÜáÊÜ ñæãqrWÜÙÜá
¨ÜáÊÝìÓÜ®æ¿á®Üá° ¹àÃÜá£¤ÃÜáÊÜ ¨ÜêÍÜÂWÜÙÜá ®ÜWÜÃÜ,
±Üor|WÜÙÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜíñÜÖÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Ü̈êÍÜÂWÜÙÝXÊæ.
AíñÜÖÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ ÊÜáãWÜá ÊÜáábcPæãívÜá,
AñÜ¤PÜvæ ÊÜáá®æ°væ¿áá£¤ÃÜÆÉÊæà !

ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá ÖÜÆÊÝÃÜá aÜoáÊÜqPæWÜÚí Ü̈ ÖÜÆÊÝÃÜá
ÊÜÂ¥Üì±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝ¨Ü ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜáãÙæ, ÊÜÞíÓÜ¨Ü
ñÜáívÜáWÜÙÜá, PæãÙæñÜ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, ÊÜáÃÜ
ÊÜááoárWÜÙÜá, Óè¨æ ÖÝWÜã ®ÝWÜÄàPÜñæ¿á ¸æÙæÊÜ~Wæ
Àáí¨Ü ÓÜíQà|ìÊÝ¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
EñÝ³¨Ü®æ¿áá A—PÜÊÝWÜá£¤¨æ. 19®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ
EípÝ Ü̈ PæçWÝÄPÝ PÝÅí£Àáí Ü̈ EípÝ Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
WÜÚí¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá WÝÅÖÜPÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÝcX¨æ. CíñÜÖÜ
PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü PæàÊÜÆ ¯àÃÜá ÊÜÞñÜÅ ÊÜÞÈ®ÜÂ ÊÝWÜ¨æà,
»ÜãËá¿áá PÜãvÜ Ëbf®Ü °  Öæãí¨ÜÇÝÃÜ¨Ü Z®Ü
ÊÜÂ¥ÜìWÜÚí¨Ü A—PÜ ÊÜÞÈ®ÜÂPæR ñÜáñÝ¤WÜá£¤¨æ. A—PÜ
g®ÜÓÜíTæÂ™, PæçWÝÄàPÜÃÜ|WÜÙÜá, A—PÜ Z®Ü ÊÜÂ¥Üì
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ EñÝ³̈ Ü®æÁáà ®æàÃÜÊÝ Ü̈ ÖæãOæ¿ÞX æ̈.

ÓÜÓÜÂ ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜá, ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛÊÜ
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

CÊÜâWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ AñÜÂíñÜ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ. D ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá
¯àÄ®ÜÈÉ PÜwÊæá C¨ÜªÃÜá. BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á ËË«Ü
ÊÜáorWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ A—PÜWæãÙÜáÛñÝ¤
ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ. DDT ÊÜáñÜá¤ PCB ¿áíñÜÖÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜá Pæã¹º®Ü AÍÜíWÜÙÜÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜOæWæãívÜá
ÓÜáÆ»ÜÊÝX PÜÃÜWÜ¨æà CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ
ÖÝWæÁáà EÚ Ü̈áPæãívÜá ¹àvÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÓÜÂ ±ÜÉÊÜPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ñÜÊÝ¨Ü bPÜR bPÜR
Ëáà®ÜáWÜÙÜá, ±ÝÅ~ ±ÜÉÊPÜWÜÙÜÈÉ¿áã ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜíWÜÅÖÜOæWæãívÜá CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ
AÊÜÆí¹ñÜÊÝXÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨æãÙÜWæ
ÊÜWÝìÊÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈á BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á ÊÜáãÆPÜ
¯ÃÜíñÜÃÜ ÊÜWÝìÊÜOæ¿ÞWÜáñÝ¤ C Ü̈áª™, BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á
ÊÜáãÆPÜ ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ
AÊÜâWÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ¿áá A—PÜÊÝWÜáÊÜ QÅÁá¿á®Üá° (Bio
Magnification) "hæçËPÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ ' G®Üá°ÊÜÃÜá.

ñÜê£à¿á ŸÙÜPæ̈ ÝÃÜÃÜá

©Ì£à¿á ŸÙÜPæ̈ ÝÃÜÃÜá

±ÝÅ¥ÜËáPÜ ŸÙÜPæ̈ ÝÃÜÃÜá

EñÝ³̈ ÜPÜÃÜá

13.8ppm

2.07ppm

0.23ppm

0.04ppm

D ÊæáàÈ®Ü AíÍÜWÜÙÜá BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á ÊÜáãÆPÜ DDT A Ü̈ÃÜ E±ÜEñÜ³®Ü°WÜÙÜ (ÊÜáãÆWÜÙÜá)
ËË«Ü iàËWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÖæàWæ ËÓÜ¤ÃÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ GíŸá Ü̈®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ.

bñÜÅ-6 hæçËPÜ ÊÜÂÊÜÓæ§
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PæãÙæñÜ PÜÓÜ PÜwxWÜÙÜá, E±ÜÁãàWÜPæ R ¸ÝÃÜ¨Ü
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, pæçÃ…WÜÙÜá, PæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ C °̄ñÜÃÜ ¹ÓÝw Ü̈ Z®Ü,

Ü̈ÅÊÜ, AÃæ̈ ÜÅÊÜ, AÃæZ®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü, ±ÝÅ~WÜÙÜ
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙæÆÉÊÜä Z®Ü
ÊÜÂ¥Üì±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝXÊæ. ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ ÖÜÆÊÝÃÜá
aÜoáÊÜqPæÀáí¨Ü EñÜ ³£ ¤¿ÞXÃÜáÊÜíñÜÖÜ ±Üâ®Ü@
E±ÜÁãàXÓÜÇÝÃÜ¨Ü ÓÝÊÜ¿áÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯ÃÜÊÜ¿áÊÜ
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙæÆÉÊÜ®Üã° Z®Ü ÊÜÂ¥Üì (Soild Wastes)
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ EWÜÊÜá ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° B Ü̈ÄÔ
D PæÙÜX®Üíñæ ËíWÜwÓÜÇÝX æ̈.

1. ®ÜWÜÃÜ ±ÝÈPæWÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ Z®ÜÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá :
ÊÜá®æWÜÚí¨Ü EípÝ¨Ü ÊÜÂ¥Üì, ¯ÊÜÞì|,
PÜorvÜ ¹àÚÓÜáÊÜâ¨Üá, JÙÜaÜÃÜíw, PæãÙÜPÜá
aÜÃÜíw ¯àÃÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá

2. A±Ý¿áÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ Z®ÜÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá:
PæçWÝÄPæWÜÚí¨Ü, BÓÜ³ñæÅWÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ
ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá.

3. ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá :
Êæç Ü̈ÂQà¿á A¥ÜÊÝ BÓÜ³ñæÅWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ¨Ü PÜñÜ ¤Ä, ÔÃÜíi, ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
LÐÜ«Ü, ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ËÓÜiìàñÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX PæãÙæñÜ PÜÓÜPÜwx , ÊÜá®æWÜÚí¨Ü
E±ÜÁãàWÜPæR¸ÝÃÜ¨Ü, ¹àÓÝw¨Ü, Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá,
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨Ü aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü, Pæ çWÝÄPæWÜÚí¨Ü,
ÊÝÂ±ÝÄàPÜÃÜ|©í¨Ü EípÝ¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá,
Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝX Ü̈áª™, A—PÜÊÝ Ü̈ PÝWÜ̈ Ü, ÊÜáÃÜ ÊÜáoár™,
±ÝÉÔrP…, WÝgá, ¯ÊÜÞì|¨Ü ÖÜÙæ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ËÐÜ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãíw¨Üáª™, ±Üor|, ®ÜWÜÃÜ
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ EípÝ¨Ü Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ¨Ü PÝWÜ¨Ü,
BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° aÜQÅàPÜÃÜ|WæãÚÓÜáÊÜ
±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ŸÙÜÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

ÖÝWæÁáà, ÊÜÂÊÜÓÝ¿á©í¨Ü EípÝ¨Ü Z®Ü
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá, WÜ~WÝÄPæWÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
±Üâ®Ü@ aÜQÅàPÜÃÜ|WæãÚÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜ̈ æà CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
AÊÜâ ÖÝWæÁáà Ô§ÃÜÊÝX EÚ Ü̈á ¹vÜáñÜ¤Êæ.

Z®Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ A±Ý¿áÊÜ®Üá°íoá
ÊÜÞvÜáÊÜ Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ¨Ü ñæçÆWÜÙÜá, ¸ÝÂoÄà
ÇæãàÖÜWÜÙÜá, »ÝÃÜÊÝ¨Ü ÇæãàÖÜWÜÙÜá, ÓÝÊÜ¿áÊÜ
¨ÝÅÊÜP ÜWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ ŸWæ Y P ÜãvÜ
WÜÊÜá¯ÖÜÄÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ
CÊÜâWÜÙÜá ÊÜá~¡®ÜÈÉ ÓÜíWÜ ÅÖÜOæWæãívÜá, AÆÉ¨æà
ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÚWæ PÜãvÜ ËÓÜ¤ÃÜOæWæãívÜá
ÊÜá~¡®Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ, WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.
PÝÆPÜÅÊæáà|ÊÝX PÜáw¿áÆá ÁãàWÜÂÊÝ Ü̈  ¯àÃÜá ÓÜÖÜ
ÊÜáÈ®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. ÓÜáÊÜÞÃÜá 90% QRíñÜÆã A—PÜÊÝX
A±Ý¿áÊÜ®Üá °íoá ÊÜÞvÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÂ¥Üì
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝ Ü̈, ±æpæãÅàÈ¿áí, ÇæãàÖÜWÜÙÜ ÓÜíŸí—Ô Ü̈
PÝTÝì®æWÜÚí Ü̈, A¯Æ ÓÜíWÜÅÖÜOæ Pæàí Ü̈ÅWÜÚí Ü̈ A—PÜ
±Ü ÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ Z®Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙ Üá
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

ËÐÜÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓæãàÄPæÀáí¨Ü
ÖÝWÜã ÊÜá®æWÜÙÜ PæÙÜWÜvæ ËÓÜ¤ÄÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, PÝÂ®ÜÕÃ…
EÔÃÝo¨Ü ñæãí¨ÜÃæWÜÙÜá, ®ÜÃÜ ¨èŸìÆÂñæ,
ÊÜáãñÜÅ²ívÜ¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá ÖÜáqrËPæ¿á ñæãí¨ÜÃæWÜÙÜá
EípÝWÜáñÜ¤Êæ.
AÃÜ|Â®ÝÍÜ     (Deforestation) :

ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜâ, ÊÜá~¡®Ü P Ü|WÜÙÜá
aÜãÃÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, ÊÜá~¡®Ü PÜ|WÜÙÜá WÝÚ¿áÈÉ
ÓæàÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, WÝÚÁãvÜ®æ ¯àÄ®æãí©Wæ Pæãbc
ÖæãàWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü EípÝWÜáñÜ ¤¨æ. AÃÜ|Â ®ÝÍÜ,
ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ÓÝí©ÅàPÜÃÜ|, BÊÜáÉÊÜáÙæ, A—PÜ EÐÝ¡íÍÜ,
ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá  ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜPæR ÊÜáãÆ
PÝÃÜ|WÜÙÝXÊæ. PÜorvÜ ¯ÊÜÞì|, ÊÜáÃÜ PÜw¿ááÊÜâ Ü̈á,
ÖæaÝcX ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ¨Ü®ÜPÜÃÜáWÜÙÜá
ÊæáàÀáÓÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙæÆÉÊÜä gÆ
±ÜÅÊÝÖÜWÜÚWæ PÝÃÜ|ÊÝX Ü̈áª , C Ü̈Äí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ
EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

AÃÜ|ÂWÜÙÜá, ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆáWÜÙÜá,  ÊÜá~¡®Ü PÜ|WÜÙÜ®Üá°
Ÿí—Ô, ÊÜá|¡®Üá° EñÜ¤ÊÜáÊÝXÃÜáÊÜíñæ,ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ
EípÝWÜ̈ Üíñæ ÃÜQÒÓÜáñÜ¤Êæ. AÃÜ|ÂWÜÙÜá ÖÜÆáÉWÝÊÜÆáWÜÙÜá,
ÖÜÆÊÝÃÜá BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ §WÜÚWæ BÊÝÓÜÊÝX¨Üáª ,
ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÝÅ~ ±ÜQÒWÜÚWæ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° J Ü̈XÓÜáÊÜ ÊÜáãÆ
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ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÜÙÝXÊæ. AÃÜ|Â ®ÝÍÜ¨ÜíñÜÖÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá
BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿áÈÉ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿áÈÉ
WÝŸÄ¿á®Üá°, »Ü¿áÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà,
ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜ iàÊÜ®ÜÊÜ®Üá° ñÜÊÜPÜWæãÚÓÜá£¤¨æ.
×í©®Ü ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÚí¨Ü, A—PÜ ËÔ¤à|ì¨Ü
ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆáWÜÙÜ®Üá° ÊÜáÃÜá»ÜãËáWÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝ
ÀáÓÜÇÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖÝWÜã AÃÜ|Â®ÝÍÜ©í¨Ü ÓÜÓÜÂ
ÓÜÊÜáãÖÜ ÖÝWÜã ±ÝÅ~ ÓÜÊÜáãÖÜ¨Ü ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜá
¯«Ý®ÜÊÝX ®ÜÎÔ ÖæãàWÜá£¤̈ Üáª™, CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv…
ñæãqr (Sink CO2)¿áá ®ÝÍÜÊÝWÜá£¤̈ æ
®ÜWÜÄàPÜÃÜ|©í Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ÊÜÞÈ®ÜÂ
(Pollution Due to Urbanization) :

ÊæáàÆ¾|á¡Ë®Ü (surface soils) ÊÜÞÈ®ÜÂ :
®ÜWÜÄàPÜÃÜ| aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÂ¥Üì

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá EípÝWÜá£¤¨Üáª Ëbf®Ü ° Öæãí¨ÜáÊÜ
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ Ü̈ ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá, ±ÝÅ~ÓÜíŸí«Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá,

PÝWÜ̈ Ü, PÜqrWæ ñÜáívÜáWÜÙÜá, ËË«Ü ñÜÃÜPÝÄ ±ÜÆÂWÜÙÜá
GÇæWÜÙÜá, Ÿpæ rW ÜÙÜá P ÜÓ Ü¨Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá
JÙÜWæãíwÃÜáñÜ ¤Êæ. Ëbf®Ü °  Öæãí¨ÜÇÝÃÜ¨Ü
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ¨Ü ±ÝÉÔrP…, bàÆ, ¸ÝoÇ…, WÝi®Ü
WÝÉÓ…WÜÙÜá ÔÊæáíp…PÜÆáÉWÜÙÜ JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤̈ æ.

Jí Ü̈á Aí¨Ýi®Ü ±ÜÅPÝÃÜ »ÝÃÜñÜ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü
±ÜÅÊÜááSÊÝ Ü̈ ®ÜWÜÃÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£¯ñÜÂÊÜâ  50,000 -
80,000 ÊæáqÅP… o®Üá°WÜÙÜÐÜár Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá
EípÝWÜá£¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜÇÝÃÜ̈ æà, Ëbf®Ü°
WæãÚÓÜ¨æàÖæãà¨ÜÈÉ  ÖÜÆÊÝÃÜá ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá
EípÝWÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ¿ÞÊæí Ü̈Ãæà :

aÜÃÜíw ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ Awx¿ááípÝWÜáÊÜâ¨Üá:
aÜÃÜíw ÊÜÂÊÜÓæ §  Jvæ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá
ÓæãàÃÜáËPæ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÚí¨Ü £àÊÜìñÜÃÜ
ÊÝ¨Ü aÜÃÜíw ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá°
Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈à A®æàPÜ BÃæãàWÜÂPæR
ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.
¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááËPæWæ AvæñÜvæ EípÝWÜáÊÜâ Ü̈á
Z®Ü ÊÜÂ¥Üì±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæÀáí¨Ü
¯àÃÜá ÓÜáÆ»ÜÊÝX ÖÜÄ Ü̈áÖæãàWÜÆá AvæñÜvæ
¿ááípÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü. PÜorvÜ ¯ÊÜÞì|PæR
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ±Ü ÅhæWÜÙÜ BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ.

Ü̈áÊÝìÓÜ®æ : Jí æ̈à ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ Öæbc®Ü ÊÜÂ¥Üì
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° JqrWæ ÖÝPÜÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
¨ÜáÊÝìÓÜ®æ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.
ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ A—PÜ QÅ¿ÞÎàÆñæ:
ÓÜãPÝÒ$ ¾|á iàËWÜÚí¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá ËZo®æÀáí¨Ü
ÖÜÆÊÝÃÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, A¯ÆWÜÙÜá,
ÊÜá~¡®æãí©Wæ ¯àÄ®æãí©Wæ ËáÍÜÅ|ÊÝX
ÊÜá~¡®Ü, ¯àÄ®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ.
BÓÜ ³ñ æ ÅW ÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Z®Ü ñÝgÂBÓÜ ³ñ æ ÅW ÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Z®Ü ñÝgÂBÓÜ ³ñ æ ÅW ÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Z®Ü ñÝgÂBÓÜ ³ñ æ ÅW ÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Z®Ü ñÝgÂBÓÜ ³ñ æ ÅW ÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Z®Ü ñÝgÂ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÖÜÆÊÝÃÜá BÃæãàWÜÂPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ¹ÓÝw Ü̈
LÐÜ—WÜÙÜá, ÔÃÜíiWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ÃæãàWÜPÝÃÜPÜbñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -8 ÊÜáá¯Õ±ÜÇ… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜáÊÜáá¯Õ±ÜÇ… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜáÊÜáá¯Õ±ÜÇ… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜáÊÜáá¯Õ±ÜÇ… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜáÊÜáá¯Õ±ÜÇ… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá

bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -7 PÝw®Ü ®ÝÍÜPÝw®Ü ®ÝÍÜPÝw®Ü ®ÝÍÜPÝw®Ü ®ÝÍÜPÝw®Ü ®ÝÍÜ
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ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜá C¨Üáª™, ÃæãàWÜWÜÙÜá
EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

»ÜãWÜ»Üì ÊÜÞÈ®ÜÂ
(Pollution of Underground Soil) :

®ÜWÜÃÜWÜÙÜÆÉ®Ü AíñÜÃÜ ŸãËá¿áá D PæÙÜX®Ü
PÝÃÜ|WÜÚí Ü̈ ÊÜÞÈ®ÜÂWæãÙÝWÜáñÜ¤ æ̈.

PæçWÝÄPæWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ ËÐÜ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá.
ÓÜí±Üä|ìÊÝX ËZo®æ Öæãí¨Ü¨Ü ÊÜáñÜá¤
AÃæ±ÝÃæ¿ÞX ËZo®æ Öæãí¨ÜáÊÜ aÜÃÜíw
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá.

ÖÜÆÊÝÃÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÝ¨Ü PÝÂw¾¿áí,
PæãÅàËá¿áí, Çæv…, BÓæì¯P…, ÓæÇæà¯¿áí ®ÜíñÜÖÜ
EñÜ ³®Ü °W ÜÙ Üá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX AíñÜ»ÜãìËá¿áÈÉ
ÓÜíWÜÅÖÜOæWæãívÜ A¨æà Äà£¿áÈÉ aÜÃÜíw¿á PæãÙÜPÜá
¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá AíñÜÃ…
ÊÜá|á¡®Ü®Üá° ÊÜÞÈ®ÜÂWæãÚÔ AíñÜ»ÜãìËá¿áÈÉ®Ü
ÓÝ«ÝÃÜ| aÜoáqPæWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÔ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ
AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ Ü̈ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙÜá :

EñÜ¤ÊÜáÊÝ¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| ¿ÞÊÜâ¨æãà
A¨ÜêÐÜ r©í¨ÜÇæãà, WÝÚ¿á ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá ° ¯àÄ®Ü
ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° A Ü̈êÍÜÂÊÝWÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ £àÊÜìÊÝ Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂ¿ÞX Ü̈áª , Cwà
iàÊÜÃÝÎWÜÙÜ aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ¯ÍÜcÆWæãÚÓÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ¿ÞÃæãŸºÃæãà ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜáÊÜ,
¯ÊÝÄÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¨æà Öæãà¨ÜÈÉ A¨Üá
ÖÝWæÁáà ¯ÃÜíñÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂPæR JÙÜWÝWÜá£¤¨æ. ÊÜáñÜá¤
®ÝWÜÄàPÜÃÜ|ÊÜâ ÊÜááí Ü̈áÊÜÄ¿ááñÝ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

±ÝÉÔrP…®ÜíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ®ÜÎÔÖæãàWÜÆá ®ÜãÃÝÃÜá
ÊÜÐÜìWÜÙÜá ¸æàPÝ¨ÜÃæ, ËQÃÜ|ÎàÆñæ¿ááÙÜÛ QÃÜ|WÜÙÜá
AÊÜâWÜÙÜ 10 ÃÜÐÜár A—PÜ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜáÂíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ËQÃÜ|ÎàÆ, QÃÜ|WÜÙÜ ±Ü Å»ÝÊÜÊÜâ
£àÊÜìPÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜá~¡®ÜÈÉ®Ü
aÜQÅàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜáñÜ¤¨æ. ®æÆÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ
ÖæaÝcX ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞw¨ÜíñæÇÝÉ™, ®æÆ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜâ

PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáñÜ ¤¨æ. B¨ÜÃæ, ÖÜÚÛWÜÙÜÈÉ
ÊÜÂÊÜÓÝ¿Þ«ÝÄñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ C Ü̈ÃÜ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜâ PÜwÊæá
¿ÞX¨Üáª™, £àÊÜìñÜÃÜÊÝ¨Ü g®ÜÓÜíTÝÂ Óæã–ào©í¨Ü
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ A—PÜWæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ.

ÊÜÞÈ®ÜÂPæR JÙÜWÝXÃÜáÊÜ »ÜãËá¿á®Üá° PÜorvÜ,
¯ÊÜÞì|, ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPæR ±Üâ®Ü@ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜíñÜÖÜ
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜá®æWÜÙÜ®Üá° PæãÙÜaæ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ,
PæçWÝÄPæWÜÚ Ü̈ª ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
AíñÜÖÜ ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ Jvæ¿á¯WÜã
PÜáoáíŸ Ü̈ÈÉ®Ü C °̄ñÜÃÜÄWÜã ñæãí Ü̈Ãæ¿ááípÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÜÞÈ®ÜÂPæR JÙÜWÝ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¯àÃÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ
ñæãqrWÜÙÜá, ÊÜÞÈ®ÜÂWæãívÜá AíñÜÖÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ
ÊÝÔÓÜáÊÜ g®ÜÃÜá ¨ÜãÃÜ¨Ü ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÚí¨Ü ¯àÃÜ®Üá°
Pæãívæã¿ááª£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈á, ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝ Ü̈ ËÐÜ¿áÊÝX æ̈.

CíñÜÖÜ ÖÜÆÊÝÃÜá PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá
ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ PÝÂ®ÜÕÃ…®ÜíñÜÖÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂÊæà C Ü̈PæR PÝÃÜ|
GíŸá Ü̈®Üá° F×ÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. ËÍæàÐÜÊÝX
ÃÝ£Å¿áÈÉ ÊÜá®æWÜÚWæ ÖæãàWÜáÊÝWÜ GÐÜár ®æÆÊÜâ
ÊÜÞÈ®ÜÂPæR JÙÜWÝX¨æ. ÊÜÞÈ®ÜÂ¨Ü ÊæçË¨ÜÂñæ, ÊÜá~¡®Ü
ÊÜÞÈ®ÜÂ ¯àÄ®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ¿ÞÃÜá
A¨ÜÃÜ PÜvæ WÜÊÜá®ÜÖÜÄÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ
ÓÜÊÜáÓæÂ¿á £àÊÜìñæ¿á®Üá° A¨ÜÃÜ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá°,
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

B¨ÝWÜãÂ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÞÈ®ÜÂPÝÃÜPÜWÜÚí¨Ü
EípÝWÜáÊÜ ¨ÜáÐÜ ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜ ŸWæ Y £Ú©¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ "Çæv…' G®Üá °ÊÜ ËÐÜ »ÝÃÜÊÝ¨Ü
ÇæãàÖÜÊÝX¨Üá ª , ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ
£àÊÜìÊÝ¨Ü ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá ÊÜáPÜRÙÜ

æ̧ÙæÊÜ~Wæ ÊæáàÇæA Ü̈ÃÜ £àÊÜìÊÝ Ü̈ Ü̈áÐÜ³ÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

PæÆÊÜâ ÃÜÓÝ¿á¯PÜWÜÙÜá PÝÂ®ÜÕÃ…Wæ PÝÃÜ|WÜÙÝX Ü̈áª,
C®Üã° PæÆÊÜâ ÖÜê¨Ü¿áPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÃæãàWÜWÜÚWæ
PÝÃÜPÜWÜÙÝXÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÜãÊÜÞÈ®ÜÂ ̈ ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá
ËÍÝÆÊÝX¨Üáª , A—PÜÊÝX¨Üáª , AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá
Ë»ÝWÜWÜÙÝX ËíWÜwÓÜÇÝX æ̈. AÊÜâ :
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1. A±Ý¿áÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÊÜáãÆPÜ BÖÝÃÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á
ÊÜáãÆPÜ ËÓÜ ¤ÃÜOæ BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü hæçËPÜ
±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.

2. ÊÜá~¡®Ü ̄ àÃÜá ×w©oár (Ÿí—ÓÜáÊÜ) PæãÙÜáÛÊÜ
ÍÜQ¤¿á®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÔ, A—PÜ ÆÊÜOÝíÍÜ
WÜÚí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿áá ÖÝÙÝWÜáñÜ¤ æ̈.

3. ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Üá, ÓÜÓ Ü ÂW ÜÙ Ü
¸æÙ ÜÊÜ~WæWæ, iàËWÜÙÜ ÊæáàÇæ
¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜÂÊÜÓÝ¿Þ«ÝÄñÜ ̈ ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá :
ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±Ü®æ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ A—PÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÊÜá~¡®ÜÈÉ®Ü ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá A—PÜÊÝX      -
PÜ-w-Êæá¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.
¯àÄ®Ü ÓÜíWÜÅÖÜOæ ñæãqr (Tank), PÜáípæ,
PæÃæWÜÙÜÈÉ™, PæÓÜÃÜá A—PÜ ÓÜíWÜÅ×ÔWæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.

æ̧ÙæWÜÙÜ CÙÜáÊÜÄ¿áã PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÜÓÜÂ ÓÜÊÜáãÖÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ ÓÜÊÜáãÖÜ¨ÜÈÉ
AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

PæçWÝÄPÝ«ÝÄñÜ ̈ ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá :
ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜWÜÙ Üá »ÜãËá¿á
AíñÜgìÆÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈á.
±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü.
ÊÜÞÈ®ÜÂ PÝÃÜPÜWÜÙÜ ËÐÜ A¯ÆWÜÙÜ ¹vÜáWÜvæ.
A|á«ÝËáìPÜ Pæàí¨ÜÅWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ
¿ÞWÜáÊÜ QÃÜ|WÜÙÜá BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ

Ü̈áÐÜ³ÄOÝÊÜáÊÜâ Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÝí Ü̈Åñæ A—PÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÝWÜáÊÜÚ¿áã PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.

®ÜWÜÄàPÜÃÜOÝ«ÝÄñÜ ̈ ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá :
aÜÃÜíw ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ AvæñÜvæ¿ááípÝWÜáÊÜâ̈ Üá.
D ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝÊÜìg¯PÜ BÃæãàWÜÂP æ R  Ó ÜíŸí«ÜÔ¨Ü
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá E Ü̈½ËÓÜáñÜ¤Êæ.

P Üáw¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜá
ÊÜÞÈ®ÜÂWæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.
¨ÜáÊÝìÓÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáÊÝìÓÜ®æ A¯ÆWÜÙÜ
¹vÜáWÜvæ
EñÜ¤ÊÜá ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæWæ
ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

©àZìPÝÆ Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ©í Ü̈ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ EípÝWÜáÊÜ ̈ ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá
±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ÊÜÞÈ®ÜÂQRíñÜÆã, ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ

»Ü¿Þ®ÜPÜÊÝX Ü̈áª™, ÊÜÞÈ®ÜÂPæR JÙÜWÝ Ü̈ »ÜãËá¿á®Üá°
ÓÝWÜáÊÜÚWÝX E±ÜÁãàXÓÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá. CÆÉ æ̈à Öæãà Ü̈ÈÉ
ËÐÜ¿á ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá BÖÝÃÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙæãvÜ®æ
¸æÃæñÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜíñÜÖÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÊæáàÇæ Pæor
±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞÈ®ÜÂ©í¨Ü PÜãw¨Ü »ÜãËá¿áÈÉ ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞw Ü̈Ãæ, CÙÜáÊÜÄ¿áá EñÜ¤ÊÜáÊÝ Ü̈ »ÜãËá¿áÈÉ®Ü
CÙÜáÊÜÄXíñÜ PÜwÊæá¿ÞX¨Üáª™, PÝÆPÜÅÊæáà| D
»ÜãËáWÜÙÜá ŸÃÜvÜá »ÜãËáWÜÙÝX, ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ
EípÝWÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜá

æ̧àÃæãí Ü̈á ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÚWæ ËÓÜ¤ÄÓÜáñÜ¤Êæ.
C¨ÜÄí¨Ü ÊÜÞÈ®ÜÂPÝÃÜPÜWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÓÝÌ»ÝËPÜ

ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ, A Ü̈ÃÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ ÓÜãPÝÒ$¾|á
iàËWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜÈÉ¿áã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ Eíoá
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà, PæÆÊæäí¨Üá ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜá
®ÜÎÔÖæãà¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜÊÝXÃÜáÊÜ
ÖÜÆÊÝÃÜá E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá ¸æàÃæ P ÜvæWæ ÊÜÆÓæ
ÖæãàWÜáñÜ ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ §¿áÈÉ
AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü EípÝWÜáñÜ¤ æ̈.
»ÜãÊÜÞÈ®ÜÂ ̄ ¿áíñÜÅ|     (Control of soil pollution)

ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ̄ ¿áí£ÅÓÜÆá CÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá
Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá ° ÓÜãbÓÜÇÝX¨æ. ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæàñÜ
EípÝWÜ¨Üíñæ, ÓÜãPÜ Ò$ ¾ÊÝ¨Ü ÓÜ §Ù ÜWÜÙÜÈÉ P ÜorvÜWÜÙÜ
¯ÊÜÞì|ÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá. ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°, QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ  PÜwÊæá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.
D PæÙÜX®Ü "3R’ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° BaÜÃÜOæWæ ñÜÃÜáÊÜâ Ü̈á. AÊÜâ
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¿ÞÊÜâÊæí Ü̈Ãæ Reduce, Reuse ÊÜáñÜá¤ Recycle
CíñÜÖÜ Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü Z®Ü ÊÜÂ¥Üì±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ EñÜ³£¤
PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.

ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá, Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ
ËáñÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá :

hæçËPÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° ±ÝÅ~ ÓÜíŸí«Ü
ÊÜÂ¥ÜìWæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° , ÖæaÝcX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá.
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá, Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ
PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá. hæçËPÜ Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü QàoWÜÙÜ
¯¿áíñÜÅ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜááíñÝ¨Ü Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈á.
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±Üâ®Ü@ E±ÜÁãàWÜ     :

ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ¨Ü WÝÉÓ…, ±ÝÉÔrP… bàÆWÜÙÜá, PÝWÜ¨Ü,
ŸpærWÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ ¹ÓÝvÜ̈ æà ±Üâ®Ü@
E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
aÜQÅàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ±Üâ®Ü@ E±ÜÁãàWÜ :

C¨Üá ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂPæR ÓÜãPÜ¤ÊÝ¨Ü ±ÜÄÖÝÃÜ
Ë«Ý®ÜÊÝX¨Üáª™, ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜ
ŸÖÜá¨ÝX æ̈. ÊÜÓÜá¤WÜÙÝ Ü̈ ±æà±ÜÃ…, ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá,
WÝÉÓ… ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° aÜQÅàPÜÃÜ|WæãÚÔŸÖÜá¨Ý
X Ü̈áª, C Ü̈Äí Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ¹àÓÝvÜáËPæ¿á ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ
PÜwÊæá¿ÞX ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿áÈÉ
±ÜÅ«Ý®Ü ±ÝñÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý. Jí¨Üá o®Üá°WÜÙÜÐÜár
PÝWÜ¨Ü¨Ü ±Üâ®Ü@ E±ÜÁãàWÜ©í¨Ü 17 ÊÜáÃÜWÜÙÜ®Üá°
ÓÜíÃÜQÒÔ¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ.
AÃÜ~ÂàPÜÃÜ| (Reforesting) :

ÊÜá~¡®Ü ®ÜÐÜr ÖÝWÜã ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá°, AÃÜ|ÂWÜÙÜ®Üá°
¸æÙæÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, ŸÃÜávÜá »ÜãËáWÜÙÜÈÉ ÖÜáÈÉ®Ü
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÓÝWÜáÊÜÚ¿áÈÉ ¸æÙæWÜÙÜ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÚí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü

ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° ÖæbcÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨ÝX æ̈. -ÊÜ-®Ü ÓÜíÃÜ-PÜÒ-Oæ
ÓÜËáà-£-WÜ-ÙÜ ÊÜááTÝí-ñÜ-ÃÜ WÝÅÊÜá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ TÝÈ ÓÜ§ÙÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ
ÓÝÊÜÞ-i-PÜ A-ÃÜ-|Â-WÜ-ÙÜ-®Üá° æ̧Ùæ-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-Äí-̈ Ü ®æÆ-̈ Ü ǗÆ-ÊÜ-ñÜ¤-
ñæ-¿á-®Üá° ÊÜá~¡-®Ü ÓÜÊÜ-PÜ-Ú-¿á-®Üá° PÝ±Ý-w-Pæã-ÙÜÛ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

Z®Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ̄ ÊÜìÖÜOæ :
ÊÜá~¡®Ü ÊæáàÇæ ÓÜíWÜ ÅÖÜOæ¿Þ¨ÜíñÜÖÜ Z®Ü,

ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ A®æàPÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° Eíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. PÜÓÜ̈ Ü ñæãqrWÜÙÜÈÉ PÜÓÜÊÜ®Üá° ÖÝPÜáÊÜâ Ü̈á PæàÊÜÆ
Jí æ̈à ±ÜÄÖÝÃÜ̈ Ü ÊÜÞWÜìÊÜÆÉ™. ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
¹ÓÝvÜÆá ÓÝPÜÐÜá r TÝÈ ÓÜ §Ù Ü¨Ü AÊÜÍÜ ÂP Üñ æ C¨æ.
±ÜÅ£ÁãŸºÃÜ ±ÜÅ£¯ñÜÂ Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá 364 WÝÅí™.WÜÙÜÐÜár
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤̈ Üáª™, CÊæÆÉÊÜâWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜÆá
Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…®ÜíñÜÖÜ ÓÜáÊÜÞÃÜá(590 sq km)
ÊÜáÖÝ®ÜWÜÃÜ¨ÜÐÜár ËÔ¤à|ì CÃÜáÊÜ TÝÈ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü
AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ¿áÈÉ

ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜÊÜwÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈
Ë«Ý®ÜWÜÙÝ Ü̈ ÓÜíWÜÅÖÜOæ, ÊÜWÝìÊÜOæ, ÓÜãPÜ¤ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÚWæ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÓÜÃÜPæR ÁãàWÜÂÊÝ Ü̈ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá°
AÙÜÊÜwÔPæãÙÜÛÊÜâ Ü̈á.

PæçWÝÄPÝ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° »è£PÜ, ÃÜÓÝ¿á¯PÜ, hæçËPÜ
Ë«Ý®ÜWÜÚí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá BËáÉà¿á ÊÜáñÜá¤ PÝÒÄà¿Þ ±Ü¨Ý¥Üì
WÜÙÜ®Üá° ñÜoÓÜ§WæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈á. ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜÇÝWÜ̈ Ü Ëbf®Ü°
Öæãí Ü̈áÊÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ¹ÓÝvÜáÊÜ ÊÜáá®Ü°Êæà
¯¿áí£ÅñÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ Ëbf®Ü °  Öæãí¨ÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

Pæã®æ¿á¨ÝX ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ ÓÜíWÜÅÖÜOæ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÖÜávÜáPÜáÊÜâ¨Üá ÖÝWÜã A±Ý¿áPÝÄ¿Þ¨Ü ÔÃÜíi

bñÜÅ -9 ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ
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Êæç¨ÜÂQà¿á ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° ÓÜãPÜ ¤ÊÝ¨Ü
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ »ÜãËá¿á BÙÜÊÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÙÜÈÉ ÖÜãÙÜáÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá. C Ü̈á EñÜ¤ÊÜá
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ¿á Ë«Ý®ÜÊÝX¨Üáª™,
CíñÜÖÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜÊÜwÓÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá, AíñÜÖÜ
±ÜÅ¨æàÍÜ WÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜáÊÜ Êæã¨ÜÆ ±ÜÄÓÜÃÜPæR ÖÝWÜã
Óèí Ü̈Áãàì±ÝÓÜ®æWæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ñæãí Ü̈Ãæ¿ÞWÜ̈ Üíñæ
GaÜcÄÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá. ¨Ü×ÓÜáÊÜ PÜáívÜWÜÙÜÈÉ (Incinera
tion) Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¨Ü×ÓÜáÊÜâ¨Üá, ÇÝ»Ü¨Ý¿áPÜ
Ë«Ý®ÜÊÝX¨ÜªÃÜã ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜá,
AÊÜPæÒà±ÜWÜÙÜá WÝÚ¿á ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

±æçÃÝÆÔÓ… G®Üá°ÊÜâ¨Üá 6 C¯Õ®ÜÃæàÐÜ®… ¨Ü×ÓÜá
ËPæ¿á ±ÜÅñÜÂÊÜÞ°¿á Ë«Ý®ÜÊÝX¨ÜªÃÜã D QÅÁá¿á
ÊÜáãÆPÜ EípÝ Ü̈ AÊÜÍæàÐÜ, AÊÜPæÒà±ÜWÜÙÜá Cí«Ü®ÜWÜÙÝX
E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨ÝX¨æ. ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° BÊÜáÉg®ÜPÜ
ÃÜ×ñÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ A¥ÜÊÝ ¯¿áíñÜÅ| BÊÜáÉ g®ÜPÜ
±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ ¨Ü×ÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨æà ±æçÃÝÆÔÓ…
(Pyrolysis) G®Üá°ÊÜÃÜá.

CíWÝÆ B«ÝÄñÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝ Ü̈ Óè æ̈, ÊÜáÃÜÊÜáoár™,
ñæíWÜá, ñÝÙæ, hæãàÙÜ̈ Ü Ü̈íoá, WæãàvÜí¹ Ô±æ³™, ÖÜáÆáÉ,
»ÜñÜ¤¨Ü Joár™, PÜqrWæ ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° "±æçÃÝÆÔÓ…'
ÊÜáãÆPÜ ¨ÜÖÜ®ÜWæãÚÔ¨ÝWÜ C©ªÆá ÖÝWÜã C¯°ñÜÃÜ
E±Ü&EñÜ³®Ü° ÊÜÓÜá¤WÜÙÝ Ü̈ ñÝÃÜá Ëáà¥æçÇ…, BÇæãRàÖÝÇ…
ÖÝWÜã Cí«Ü®Ü A¯ÆWÜÙÜá ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

±Üor| ÖÜÚÛWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜá®æWÜÚí¨Ü EípÝ¨Ü
ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° BÊÜáÉg®ÜPÜ ÓÜ×ñÜ / ÃÜ×ñÜ ±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ™,
ËZo®æ Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü Ëbf®Ü°WæãÚÔ¨ÝWÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ
WæãŸºÃÜ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ. ±ÜÍÜáWÜÙÜ ÓÜWÜ~Àáí Ü̈ Ëáà¥æà®…
A¯Æ, ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨æãWæ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤¨Üáª™,
Wæãà¸ÝÃ… WÝÂÓ… Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜWÜ~Àáí Ü̈ A¯Æ
ÊÜ®Üá° ÖÝWÜã WæãŸºÃÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá¨ÝX æ̈.
hæçËPÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±Ü̈ Üœ£     (Bioremediation) :

hæçËPÜ ±ÜÄÖÝÃÜ Gí Ü̈Ãæ hæçËPÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÊÜÞÈ®ÜÂÃÜ×ñÜWæãÚÓÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Ü¥Üì. C¨Üá WÝÚ
ÊÜÞÈ®ÜÂ, ¯àÄ®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ñæãÆXÓÜÆá ÖÜÆÊÝÃÜá
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÝ¨Ü ¨Ü×ÓÜáËPæ ±æçÃÝÆÔÓ…
A±Ý¿áPÝÄ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° »ÜãËá¿á BÙÜ¨ÜÈÉ
¨Ü×ÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜááíñÝ¨Ü Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü ÓÜí±Üä|ì
¼®Ü °ÊÝ¨Ü Ë«Ý®ÜÊÝX¨Üá ª ™, C¨Ü®Üá °
(Phytoremediation) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊÜááíñÝ¨Ü

±ÜÅQÅÁáWÜÙæÆÉ D hæçËPÜ ±ÜÄÖÝÃÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÝX æ̈. hæçËPÜ
±ÜÄÖÝÃÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ¯ÃÜÊÜ¿áÊÜ ÇæãàÖÜWÜÙÜ
QÅÁáÀáí¨Ü ËQÃÜ|ÎàÆñæ QÃÜ|WÜÙÜ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ
ÓÜÌ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá ° P ÜwÊæáWæãÚÓÜáÊÜâ¨Üá, ÓÝÊÜ¿áÊÜ
ÊÜÞÈ®ÜÂWÜÙÜ ÓÝí¨ÜÅñæ PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá EñÜ¤ÊÜá
Ë«Ý®ÜWÜÙÝX¨ÜªÃÜã ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ
¿ÞWÜáÊÜ ÇæãàÖÜWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜá ÓÝí¨ÜÅñæ¿áá A—
PÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ̈ æà, ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ̈ Ü×ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ EípÝWÜáÊÜ ÇæãàÖÜWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜá
ÊÜá~¡®æãí©Wæ ¸æÃæñÜá ÓÜÓÜÂWÜÚí¨Ü ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° »ÜQÒÔ Ü̈ ±ÝÅ~WÜÚWæ (±ÜÃÜ±æäàÐÜPÜ) ÖÜÆÊÝÃÜá
BÃæãàWÜÂP æ R ÖÝ¯¿ááíoáÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá
EípÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÓæÇæ¯à¿áí
ÇæãàÖÜWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÚí¨Ü ®æàÃÜÊÝX A¯Æ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
ÊÝñÝÊÜÃÜ|PæR ¹vÜáWÜvæWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝÌ»ÝËPÜ »Üã(ÊÜá~¡®Ü) ÊÜÞÈ®ÜÂ :

»ÜãËá¿á ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ ±ÜÅPÜê£ ËPæãà±ÜWÜÙÝ¨Ü,
»ÜãPÜí±Ü, ñÜá´Ý®…, gÆ±ÜÅÊÝÖÜ, CÚhÝÃÜá
±ÜÅ¨æàÍÜWÜÚí¨Ü ¯àÃÜá PæãbcPæãívÜá ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá
ÊÜááíñÝ¨Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ A—ÊÝX¨Üáª™, CíñÜÖÜ
ËPæãà±ÜPæR JÙÜWÝ¨Ü ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜÆá
ÖÜÆÊÝÃÜá £íWÜÙÜáWÜÙÜá, ÊÜÐÜìWÜÙÜ PÝÇÝÊÜPÝÍÜ
×w¿ááñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ±ÜÅPÜê£ ËPæãà±ÜWÜÚí¨Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ
EípÝWÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà ÖÜÆÊÝÃÜá ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ
AÊÜPÝÍÜÊÜÞwPæãoár ÖÜÆÊÝÃÜá g®ÜÃÜ®Üá °
¯ÃÝÎÅñÜÃÜ®Ý°XÓÜáñÜ¤¨æ.

Fig-10
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170 »Üã (ÊÜá~¡®Ü) ÊÜÞÈ®ÜÂ

ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ      (Soil Conservation) :

ÊÜá|á¡ ŸÖÜá ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ÓÝÌ»ÝËPÜ
ÓÜí±Ü®Üã¾ÆÊÝX Ü̈áª™, ̄ àÃÜá, WÝÚ C °̄àñÜÃÜ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ
±ÝÅÊÜááSÂñæ¿áíñæ, ÊÜá~¡®Ü ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á PÜvæWæ
WÜÊÜá®Ü ÖÜÄÓÜá£¤ÆÉ™. ÊÜá|á¡ GÇÝÉ ±Ü Å¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ
ËÍÝÆÊÝX ÖÜÃÜw¨Üá ª ™, ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ ÖÜÆÊÝÃÜá
aÜoáÊÜqPæWÜÚí Ü̈ A±Ý¿áPæR ñÜáñÝ¤WÜá£¤̈ æ. ÊÜá|á¡ PÜãvÜ
Jí¨Üá ÓÜí±Ü®Üã¾Æ BÔ¤¿ÞX¨Üáª™, ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜâ¨Üá
AñÜÂWÜñÜÂ ÊÝX¨æ. C¨ÜPÝRX ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÂÊÜÓÝ¿á
(ÓÝWÜáÊÜÚ) Ü̈ Ë«Ý®ÜWÜÚí Ü̈, ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ®Ü ¯¿áíñÜÅ|
(¯ÊÜìÖÜOæ) Ë«Ý®ÜWÜÚí Ü̈ ÖÝWÜã C®Üã° A®æàPÜ ÊÜá~¡®Ü
ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÓÜ̧ æàPÜá.

ÊÜáÃÜXvÜWÜÙÜá     (Plant trees) :

¸æàÃÜáWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜáÃÜXvÜWÜÙÜ®Üá° ®æàÃÜÊÝX,
¨ÜêyÜÊÝX ÊÜá~¡®ÜÈÉ ×w©oár P æãÙÜÛÆá
ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝX¨æ. ÊÜáÃÜÊÜâ ¸æÙæ¨Üíñæ ¸æàÃÜáWÜÙÜá
»ÜãËá¿á BÙÜÊÝ¨Ü ±Ü¨ÜÃÜáWÜÙÜÈÉ ¸æÙæ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÓÜÂ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜâ
ÊÜá~¡®Ü ÊæáàÇæ ¨ÜPÜÒPÜ PÜÊÜaÜ¨Üíñæ H±Üìoár™, WÝÚ,
¯àÄ¯í¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá °
¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ.

ñÜvæ WæãàvæWÜÙÜá     (Terraces) :

AvÜxñÜvæ WæãàvæWÜÙÜ®Üá° ¯ËáìÓÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜá~¡®Ü
ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜ EñÜ¤ÊÜá Ë«Ý®ÜÊÝX Ü̈áª™, CÚhÝÃÜ̈ Ü æ̧or
WÜávÜxWÜÙÜ, ÊÜÂÊÜÓÝ¿Þ«ÝÄñÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá,
ÃÜ»ÜÓÜÊÝX PæãbcPæãívÜá ÖæãàWÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ
EípÝWÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜÆá AvÜx ñÜvæ
WæãàvæWÜÙÜá »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜá|¡®Üá° Jí¨Üá
¯©ìÐÜr ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜíñæ ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈à,
ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá° ̄ ¿áí£ÅÓÜáñÜ¤Êæ. AvÜxñÜvæ WæãàvæWÜÙÜ®Üá°

¿ÞÊÜâ¨æà WÝÃæàÀáÆÉ¨æà, ÔÊæáíp… CÆÉ¨æà PæàÊÜÆ
PÜÆáÉWÜÚí Ü̈Æã ¯ËáìÓÜŸÖÜá¨ÝX æ̈.

FÙÜ̈ Üíñæ ÓÝWÜáÊÜÚ ±Ü̈ Üª£ (No-till farming):

»ÜãËá¿á®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜÆã
ÊÜááíbñÜÊÝX, »ÜãËá¿áÈÉ ®æàXÆ¯í¨Ü ÊÜá|¡®Üá°
ÖÜ̈ ÜWæãÚÓÜáñÝ¤Ãæ. A Ü̈®æ°à FÙÜáÊÜâ Ü̈á (Ploughing,
Tiling) G®Üá °ÊÜÃÜá. FÙÜ¨Üíñæ ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨æí¨ÜÃæ »ÜãËá¿á®Üá° FÙÜ¨æà ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈¥Üì. FÙÜáËPæ¿áá ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ
WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°™, ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°™, ËáÍÜÅ| ÊÜÞvÜÆá
¹ñÜ¤®æ ÊÜÞvÜáÊÜíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÝÆáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá
E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝX æ̈. B Ü̈Ãæ FÙÜáËPæÀáí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü
ÓÜíZo®æ, ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ®ÜÐÜ r ÖÝWÜã
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜá ®ÜÎÔ
ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. FÙÜáËPæÀáÆÉ̈ æà ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈
Äí Ü̈ D ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚí Ü̈ ÊÜá|¡®Üá° ÓÜíÃÜQÒÓÜŸÖÜá¨ÝX æ̈.

FÙÜáËPæ Ë«Ý®Ü©í Ü̈ bPÜR bPÜR ñÜvæ ÓÝÆáWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á (Contour ploughing) :

CÚhÝÃÜá¨ÜíñÜÖÜ ±Ü Å¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞvÜáÊÜíñÜÖÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÝÈ, CÚhÝÃÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü
±Ü ÅÊÜÞ| ÊÜá~¡®Ü ËÓÜ ¤Ã ÜOæ¿á®Üá ° WÜÊÜá®ÜP æ R
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜâ Ü̈á. CíñÜÖÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞvÜáÊÜíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ , CÚhÝÃÜá ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ
FÙÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÝÈ®Üíñæ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ bPÜR ñÜvæ
WæãàvæWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜÄí¨Ü ¯àÄ¯í¨Ü
EípÝWÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈à,
®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ŸÓÜÃÜáËPæ WÜá|ÊÜä A—PÜWæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ.

æ̧ÙæWÜÙÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ (Crop rotation) :

ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÚí Ü̈Æã, Jí æ̈à ®æÆ Ü̈ÈÉ Jí æ̈à
ñÜÃÜÖÜ̈ ÜÊÝ Ü̈ æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞw Ü̈ÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá
ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜá A¼ÊÜê©œ¿ÞX
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ÊÜá~¡®Ü ´ÜÆÊÜñÜ ¤ñ æ¿áá PÜwÊæá¿ÞX, ÊÜá~¡®ÜÈÉ
AÓÜÊÜáñæãàÆ®æ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®Üá° ¯ÊÝÄÓÜÆá æ̧Ùæ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ±Ü¨Üª£¿á®Üá° AÙÜÊÜwÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá. ¸æÙæ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ±Ü̈ Üœ£ Gí Ü̈Ãæà Jí æ̈à ®æÆ Ü̈ÈÉ PÜÅÊæáà|ÊÝX

æ̧àÃæ ̧ æàÃæ ̧ æÙæWÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈¥Üì.
C¨ÜÄí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÓÜíZo®æ, ÃÜaÜ®æ¿á hæãñæWæ

ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿áá ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÜá~¡®Ü pH ®Ü ̧ æÇæ (Soil pH) :

BËáÉà¿á ÊÜáñÜá¤ PÝÒÄà¿Þ ÊÜÞÈ®ÜÂ PÝÃÜPÜWÜÚí Ü̈
BÊÜáÉÊÜáÙæ ÊÜááíñÝ¨ÜíñÜÖÜWÜÚí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ
EípÝ¨ÝWÜ A Ü̈á ®æàÃÜÊÝX ÊÜá~¡®Ü  pH ®Ü æ̧Çæ¿á
ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ. pH GíŸá Ü̈á ÊÜá~¡®ÜÈÉ
¨æãÃæ¿ááÊÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáÊÜ EñÜ¤ÊÜá
ÓÝ«Ü®ÜÊÝX¨Üá ª ™, ÓÜÓÜ ÂWÜÚí¨Ü WÜ Å×ÓÜÆ³vÜáÊÜ
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜä PÜãvÜ pH ®Ü ̧ æÇæ¿á ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ pH ®Ü

æ̧Çæ¿á®Üá° PÝ±ÝwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á AñÜÂWÜñÜÂÊÝX æ̈.

ÊÜá~¡Wæ ̄ àÃÝÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á     (Water the soil) :

®ÝÊÜâ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ ¯àÃÜ®Üá° E~ÓÜáñÜ¤Êæ. ¸æÙæWÜÚWæ
¯àÃÜ®Üá° E~ÓÜáñæ¤àÊæ. B Ü̈Ãæ ÊÜá~¡Wæ (»ÜãËá) ¯àÃÜ®Üá°
E~ÓÜá£¤¨æªàÊæÁáà ? C¨ÜPæR EñÜ¤ÃÜÊæà MáOÝñÜ¾PÜ
ÊÝX Ü̈áª™, A Ü̈PæãRàÓÜRÃÜÊÝX ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜÆá
ÓÜÓÜÂWÜÙÜíñÜÁáà æ̧ÙæWÜÚWÜíñæÁáà ÊÜá~¡Wæ PÜãvÜ ¯àÃÜ®Üá°
ÖÝÀáÓÜ¸æàPÜá. C¨ÜÄí¨Ü WÝÚÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ
ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÆÊÜOÝíÍÜ ̄ ÊÜìÖÜOæ     (Salinity management):

ÊÜá~¡®ÜÈÉ Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜá
ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, ÆÊÜ~à¿áñæ¿áá ÖæaÝcX, C Ü̈á
iàËWÜÙÜ hæçËPÜ QÅÁáWÜÙÜ ÊæáàÇæ £àÊÜìñÜÃÜÊÝ¨Ü
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ̈ æà, Jí Ü̈á ®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü
ÆÊÜ~à¿áñæ¿áá AÈÉ®Ü ÓÜÓÜÂ ÓÜÊÜáãÖÜ ŸWæWÜÙÜ®Üá°

¯¿áí£ÅÓÜáñÜ¤̈ æ. »ÜãËá¿á®Üá° ÓÝWÜáÊÜÚ ÊÜÞvÜ© Ü̈ªÈÉ
ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜâ EípÝWÜáñÜ ¤¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ¿áá PÜãvÜ
ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿áÈÉ ±ÜÅ«Ý®Ü ±ÝñÜÅ ÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ iàÊÜÃÝÎWÜÙÜá     (Soil organisms):

ÊÜá~¡®ÜÈÉ GÃæÖÜáÙÜá ÊÜáñÜá¤ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ
C °̄ñÜÃÜ ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° æ̧Ùæ¿ááÊÜíñæ ±æäÅàñÝÕ×ÓÜ̧ æàPÜá.
GÃæÖÜáÙÜáWÜÙÜá ÊÜá~¡Wæ, »ÜãËá¿áÈÉ®Ü ÊÜá~¡®Ü PÜ|WÜÙÜ
®ÜvÜáÊæ WÝÚ¿ÞvÜáÊÜíñæ ÊÜÞw, ÓÜã§Æ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ
Æ»ÜÂñæ¿á®Üá° A—PÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. ̄ àÃÜ®Üá° Ÿí—ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤™,
JÓÜÃÜáËPæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜá~¡®ÜÈÉ ÖÜáÙÜáWÜÙÜá
ÊÜá~¡®Ü ´ÜÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà, ÊÜá~¡®Ü
ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

æ̈àÎà¿á EñÜ³®Ü° ̧ æÙæWÜÙÜá      (Indigenous Crops):

¨æàÎà¿á EñÜ ³®Ü °  ¸æÙæWÜÙÜ®Üá ° ÓÝWÜáÊÜÚ
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá. ÊÜá|¡®Üá° ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜ Jí¨Üá EñÜ¤ÊÜá
Ë«Ý®ÜÊÝX Ü̈áª™, Ë æ̈àÎ EñÜ³®Ü° æ̧ÙæWÜÙÜ®Üá°™, æ̧Ùæ̈ ÜÃÜã
PÜãvÜ AíñÜÖÜ ¸æÙæWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã ¨æàÎ¿á EñÜ³®Ü°WÜÙÜ
¸æÙæWÜÙÜ®Üá ° ¸æÙæÓÜ¸æàPÜá. C¨ÜÄí¨Ü ÊÜá|¡®Üá °
Ó ÜíÃÜQÒÓÜŸÖÜá¨ÝX¨Üá ª ™, ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá °
¯¿áí£ÅÓÜŸÖÜá¨ÝX¨æ.
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®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|, »ÜãËá, ̄ àÃÜá BPÝÍÜÊÜ®Üá° JÙÜWæãíw Ü̈áª™, ÊÝñÝÊÜÃÜ|, ÎÇÝÊÜÃÜ|, gÇÝÊÜÃÜ|
ÊÜáñÜá¤ iàÊÝÊÜÃÜ|WÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÚí Ü̈ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜâ ÖÜÆÊÜâ ÊÜÐÜìWÜÚí Ü̈Æã aÜÆ®ÝñÜ¾PÜÊÝX æ̈.
ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü, ±ÝÅ~WÜÙÜ ÖÜÆÊÝÃÜá aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜíZo®æ, ÓÜíQà|ìñæ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜâ
Ÿ Ü̈ÇÝWÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ÊÜÞÈ®ÜÂ ÓÜÊÜáÓæÂ EípÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÜá|á¡ PÜãvÜ WÝÚ ¯àÃÜá®ÜíñæÁáà ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆÊÝX Ü̈áª™, ÖÜÆÊÝÃÜá ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá°™, WÝÚ, ¯àÃÜ®Üá° JÙÜWæãíw æ̈. »ÜãËá (ÊÜá|á¡) ŸÖÜáÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ËÍÝÆÊÝ Ü̈ BÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿ÞX æ̈.
ÊÜá|á¡ H±ÜìvÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿áá, ÓÜá©àZìÊÝ Ü̈ ÓÜíQà|ìÊÝ Ü̈ Ë«Ý®ÜÊÝX Ü̈áª , H±ÜìvÜÆá 100 Äí Ü̈
10,000 ÊÜÐÜìWÜÙæà ×w© Ü̈áª™, ÊÜá~¡®Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ, ÖÜÊÜÊÜÞ®Ü ÊÝÔÓÜáÊÜ iàËWÜÙÜá ÊÜÞñÜê ±Ü̈ Ý¥Üì Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈
AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±Üqr̈ æ.
ÊÜá~¡®Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° »è£PÜ, ÃÜÓÝ¿á¯PÜ, hæçËPÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙæí Ü̈á Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.
ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿áá, ÊÜá~¡®Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙæãí©Wæ ®æàÃÜÊÝ Ü̈ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, ǗÆÊÜñÜ¤ñæ Gí Ü̈Ãæ
¯àÃÜ®Üá° Ÿí—ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜâ¨Üá, ÓÜÓÜÂWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨ÝWÜ, AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü
±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° AWÜñÜÂ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ J Ü̈XÓÜáÊÜâ¨ÝX æ̈.
»ÜãÊÜÞÈ®ÜÂ A¥ÜÊÝ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ Gí¨ÜÃæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ, ±ÝÅ~WÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ A¼ÊÜê©œ BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ
£àÊÜìÊÝ Ü̈ ±ÜÄOÝÊÜá Eíoá ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ ÖÜÆÊÝÃÜá ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÆÊÜOÝíÍÜWÜÙÜá ËQÃÜ|ÎàÆñæ
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá, ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ ÊÜá«ÜÂÊÜ£ìWÜÙÜá, ËÐÜ ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜá~¡®æãí©Wæ ËáÎÅñÜÊÝX, ÊÜá~¡®Ü

ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° , ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜáÊÜ QÅÁá¿ÞX æ̈.
ÖÜÆÊÝÃÜá Ë«Ý®ÜWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈áÊÜ ÊÜáñÜá¤ Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈ÇÝÃÜ̈ Ü
ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.
Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈á ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙæí Ü̈Ãæ ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ ËZo®æ QÅÁáÀáí Ü̈ ÓÜíQà|ì ÓÝÊÜ¿áÊÜ
ÃÜÓÝ¿á¯PÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜÃÜÙÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜíñÜÖÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÝX æ̈. PÝWÜ̈ Ü, PÜqrWæ, Óè æ̈
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæÆÉÊÜâ Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈áÊÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÝXÊæ.
ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÚí Ü̈ Ëbf®Ü°ÊÝWÜ̈ ÜíñÜÖÜ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Ëbf®Ü° Öæãí Ü̈ÇÝÃÜ̈ Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÂÊÜÓÝ¿Þ«ÝÄñÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÚí¨Ü, PæçPÝÄPæWÜÙÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÚí¨Ü, ®ÜWÜÄàPÜÃÜ|
aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ.
Biomagnification, hæçËPÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜ, ÓÜíQà|ìÊÝXÃÜáÊÜíñÜÖÜ Ë«Ý®ÜÊÝX¨Üáª™,
QÅËá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, DDT, WÜÙÜá Jí¨Üá BÖÝÃÜ ÓÝ§Àá C®æã°í¨Üá BÖÝÃÜ ÓÝ§Àá¿áÈÉ®Ü E±Ü¸æãàXWÜÙÜ
(±ÜÃÜ±æäàÐÜPÜ) ÍÜÄàÃÜ̈ æãÙÜWæ ËÓÜ¤ÃÜOæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈¥Üì.
ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜÊÜâ ÓÝÌ»ÝËPÜ QÅÁá¿ÞX¨Üáª™, ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜÆÊÝÃÜá aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü EípÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ
ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ ÓÝÌ»ÝËPÜÊÝX EípÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜQRíñÜÆã £àÊÜìñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
AÃÜ|Â®ÝÍÜ, ÊÜÂÊÜÓÝ¿á A¼ÊÜê©œ , EÐæã¡àWÜÅñæ, ÖÜÊÜÊÜÞ®Ü, Öæ±Üâ³WÜoárËPæ, BÊÜáÉÊÜáÙæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜÆÊÝÃÜá
aÜoáÊÜqPæWÜÚí Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊæñÜ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜâ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ AÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈à, ¯àÃÜá WÝÚ¿á ÊÜÞÈ®ÜÂ

®ÝÊæà®Üá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ !
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¨æãí©Wæ ®æàÃÜÊÝ¨Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©¨æ. ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ¨Ü ±ÜÅ»ÝWÜÙÜá EípÝWÜáÊÜâ¨Üá, »ÜãWÜ»Üì
gÆ Ü̈ ÊÜÞÈ®ÜÂ EípÝWÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ æ̈à, A®æàPÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ŸWæY
BÇæãàbÓÜáÊÜâ Ü̈á AñÜÂWÜñÜÂ™.
ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ̄ ÊÝÄÓÜÆá  3R WÜÙÜ ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá°  Reduce (PÜwÊæáWæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈á), Reuse (±Üâ®Ü@
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈á) ÊÜáñÜá¤ Recycle (bQÅàPÜÃÜ|WæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈á) ®ÜíñÜÖÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãíw æ̈.
AÃÜ~ÂPÜÃÜ|, Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ ÓÜãPÜ¤ÊÝ¨Ü ¯ÊÜìÖÜOæ ÊÜáñÜá¤ hæçËPÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÜá~¡®Ü
ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ¯ÊÝÄÓÜŸÖÜá¨ÝX æ̈.
ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜáÊÝ Ü̈ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á Ü̈ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ, hæçËPÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ, ÊÜÂ¥Üì
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ¯ÊÜìÖÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÜíÃÜQÒÓÜŸÖÜá¨ÝX æ̈.

1. ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ Gí Ü̈Ãæà®Üá ?
2. ÃÜÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÚWæ E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝX¨Üáª™, AÊÜâ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá°

EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ ?
3.  ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜ, ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° JqrWæ ÖÝPÜáÊÜ, ¹ÓÝvÜáÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜ Óæ°à× Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ ?
4. PæçWÝÄPæWÜÚí Ü̈ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜÆá ¿ÞÊÜ

Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛËÄ ?
5. Êæç Ü̈ÂQà¿á ÊÜÂ¥Üì Gí Ü̈Ãæà®Üá ? A Ü̈®Üá° A±Ý¿áPÜÃÜÊÝ Ü̈ ÊÜÂ¥Üì Gí Ü̈á HPæ PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ ? Êæç Ü̈ÂQà¿á

ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¹ÓÝvÜáÊÜ EñÜ¤ÊÜá Ë«Ý®ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ ?
6. ¿ÞÊÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ EípÝWÜáñÜ¤¨æ ? ÊÜá|¡®Üá° «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝX¿áã,

MáOÝñÜ¾PÜÊÝX¿áã ÖæàWæ ±ÜÅ»ÝËñÜWæãÚÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
7.  ¯ÊÜá¾ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü «Ü®ÝñÜ¾PÜÊÝ¨Ü ÊÜÂÊÜÓÝ¿á ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° ±Üqr ÊÜÞwÄ ? AÊÜâWÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ

E±ÜÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ ?
8. ÊÜá~¡®Ü »è£PÜ, WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ ? CÊÜâWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ Äà£¿á ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°

EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈ ?
9.  pH ®Ü æ̧Çæ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? ËÓÜ¤ÄÔÄ. A—PÜ  pH ¯í Ü̈ PÜwÊæá ¯í Ü̈ EípÝWÜáÊÜ MáOÝñÜ¾PÜ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá°

£ÚÔÄ ?
10. ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? ÊÜá~¡®Ü ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿á ÊÜáãÆÓÝ§®ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ ?
11. ÓÝÊÜ¿áÊÜ WæãŸºÃÜ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? A Ü̈á ÓÜÓÜÂWÜÚWæ HPæ ÊÜááSÂÊÝX æ̈ ?
12. ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ AíÍÜWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ ? ÊÜá~¡®Ü ÓÝÊÜ¿áÊÜ

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜáorÊÜ®Üá° ÖæàWæ ÖæbcÓÜŸÖÜá¨ÝX æ̈ ?
13. ŸÁãà&ÃæËá-w-Ááà-ÐÜ-®… Gí Ü̈-Ãæà-®Üá ? C Ü̈á »ÜãËá PÝÆá-ÐÜÂ-ÊÜ-®Üá° ¯¿áí-£Å-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Ü-ÃÜ-ÈÉ ¿ÞÊÜ-Ë-«Ü-ÊÝ-X

E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÝ-X-̈ æ ?

A»ÜÂÓÜ®ÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ±ÜwÔPæãÙæãÛà|
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14. ÊÜá~¡®Ü ÓÜíZo®æ¿áá, ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ CÙÜáÊÜÄ¿á ÊæáàÇæ ÖæàWæ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.

15. ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á ®ÜÊæá¾ÆÉÃÜ PÜñÜìÊÜÂÊÝX æ̈ ? ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° AÙÜÊÜwÔPæãÙÜÛ æ̈à Öæãà Ü̈ÈÉ
BWÜáÊÜ Ü̈áÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙæà®Üá ?

16. ÊÜá~¡®ÜÈÉ ̄ ÊÝÔÓÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá 10  ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° ±Üqr ÊÜÞwÄ ? AÊÜâ ÊÜá|¡®Üá° ÖæàWæ ÖÝ¯WæãÚÓÜáñÜ¤Êæ
£ÚÔÄ.

17.ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ Gí Ü̈Ãæà®Üá ? PÝÃÜ|WÜÙÜá, ¯¿áíñÜÅ| Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜ¤ÊÝX ËÊÜÄÔÄ.
18. ¯ÊÜá¾ ±ÜÄ-ÓÜ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ PÝÆá-ÐÜÂ-PæR PÝÃÜ-PÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜ PÝ¿áì-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜá£ì-Ô. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÖæàWæ ¯¿áí-£Å-ÓÜ-̧ æà-Pæãà

ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜ -́ æäÉà-aÝ-oì-®Üá° ÃÜã²-Ô.
19. D ±ÜPÜR-̈ Ü bÖæ°¿á®Üá° ®æãàwÄ, C Ü̈ÃÜ A¥ÜìÊæà®Üá ?
20.±ÝÉÔrP… bàÆWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜâ ±ÜÄÓÜÃÜPæR PÝvÜá£¤ÃÜáÊÜ £àÊÜìÊÝ¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿ÞX¨æ. C¨Ü-®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ

ÓÜÊÜá--¦ì-ÓÜá-Ë-Ä?
21. BÃæãÂàWÜÂÊÜâ ŸÖÜÙÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿ÞX æ̈ ? HPæ ?
22.¯ÊÜá¾ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÊÜá~¡®Ü ÊÜÞÈ®ÜÂ PÝ|á£¤ÃÜáËÄ ? AíñÜÖÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±Üqr ÊÜÞw,

AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÄÖÝÃÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
23. Z®Ü ÊÜÂ¥Üì Gí Ü̈Ãæà®Üá ? EñÜ¤ÊÜáÊÝ Ü̈ Z®Ü ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOÝ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

GÃæÖÜáÙÜá (Earthworm) :
GÃæÖÜáÙÜáWÜÙÜá ÊÜá~¡®Ü ´ÜÆÊÜñÜ ¤ñæ¿á ÓÜãaÜPÜ

WÜÙÝX Ü̈áª™, C Ü̈á ŸÖÜÙÜ ÃæçñÜÄWÜã £Ú Ü̈ ËÐÜ¿áÊÝX æ̈.
B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ H®Üá? GÃæÖÜáÙÜá
ŸÖÜáÊÜááSÂ ÊÝ¨Ü PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤Êæ.
AÊÜâ ÓÜñÜ¤ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá Ëbf®Ü°ÊÜ®Üá° ÊÜê©œWæãÚÔ, ÓÝÊÜ¿áÊÜ
±Ü¨Ý¥Üì WÜÙÜ®Üá° ià~ìÔPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ™,
ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÊÜ¿áÊÜ S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá °
×àÄPæãívÜá ià|ìÔ PæãívÜá, ËÓÜgì®æ¿á hæãñæWæ
ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥Üì WÜÙÜ®Üá° S¯g ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá° bPÜR bPÜR
A|áWÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ËÓÜiìÓÜáñÜ¤Êæ. C¨Üá ÊÜá~¡®Ü

ǗÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝX æ̈.
 GÃæÖÜáÙÜá ËÓÜiìñÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙ Üá ÓÝ«ÝÃÜ|

®æÆ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±æäàÐÜPÜWÜÙÜ 5  ÃÜÐÜár A—PÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜ, 7
ÃÜÐÜár  ±ÝÓæ³àp…, 11  ÃÜÐÜár A—PÜ ±æäpÝÂÐ…, 2  ÃÜÐÜár
A—PÜ ÊæáX°àÑ¿áí®Üá° JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤̈ æ. GÃæÖÜáÙÜáWÜÙÜá

aÜÆ®ÜÊÜÆ®æWÜÚí¨Ü »ÜãËá¿á ¯àÃÜ®Üá° ÓæãàÓÜáËPæ
JÓÜáÃÜáËPæ Ÿí©ÓÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ÖæbcÔ, ÊÜá|¡®Üá°

ǗÆÊÜñÝ¤XÓÜáñÜ¤Êæ.
 ÓÜWÜ~ ÖÜáÙÜá
(Dung beetle) :

¯àÊÜâ PæÆÊÜâ PÜ±Ý³XÃÜáÊÜ ñÜÊÜá¾ WÝñÜÅQRíñÜÆã
ÖæaÝcXÃÜáÊÜ, ÓÜWÜ~ EívæWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÔPæãívÜá
aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° ®æãàw©ªàÃÜÆÉÊæà ! AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÜWÜ~ ÖÜáÙÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. AÊÜâWÜÙÜá ÇæãàÖÜ¨Üíñæ

A®ÜáŸí«Ü
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ÖæãÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂ AÔ§ ±ÜígÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
Öæãí© Ü̈áª ,  AÊÜâ ÓÜWÜ~ EívæWÜÙÜ®Üá° H®Üá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ
? ÓÜWÜ~¿áá AÊÜâWÜÙÜ BÖÝÃÜÊÝX¨Üáª, ÓÜWÜ~¿á®Üá°
ÓÜíWÜÅ×Ô, EívæWÜÙÝX ÊÜÞw, ÓÜãPÜ¤ÊÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÚWæ
Pæãívæã¿ááª ÊÜáê Ü̈á ®æÆ Ü̈ÈÉ ÖÜãÚvÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Öæ|á¡ ÖÜáÙÜWÜÙÜá ÓÜWÜ~¿áÈÉ
ÊæãpærWÜÙǕ °vÜáñÜ¤ æ̈. AÊÜâWÜÙÜ ÇÝÊÝìWÜÙÜá ÓÜWÜ~¿á®Üá°
£í¨Üá ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÈÉ AñÜÂíñÜ
±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ. FÙÜáÊÜâ¨Üá, ÓÜWÜ~¿á®Üá°
WÜÅ×ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, ±æäàÐÜPÝÍÜíWÜÙÜ bQÅàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜá~¡®Ü
ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÓÜíZo®æ¿á®Üá° ÊÜê©œÓÜáñÜ ¤Êæ. ÓÜWÜ~
ÖÜáÙÜáWÜÙÜá ±ÜÍÜáWÜÙÜ ÊÜáÆ ËÓÜgì®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌaÜfÊÝXÔ
ÖÜÆÊÝÃÜá QàoWÜÚí Ü̈ ®æãoWÜÚí Ü̈ ÓÜíÃÜQÒÓÜáñÜ¤Êæ.

ÖÜÆÊÝÃÜá ¨æàÍÜWÜÙÜá ±ÜÍÜá ÓÝWÝ~Pæ¿áÈÉ ÓÜWÜ~
ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊæàÍÜWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. EñÜ¤ÃÜ ¥æçÇÝív…®ÜÈÉ
ÓÜWÜ~ ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° BÖÝÃÜÊÝX, aæç®Ý¨ÜÊÜÃÜá ÓÜWÜ~
ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá ° PÝÀáÔ, ¹ÔÊÜÞw LÐÜ«ÜWÜÙÜ®Üá °
ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ÓÜWÜ~ ÖÜáÙÜáWÜÙÜá ÖÜÔÃÜá ÊÜá®æ¿á A¯Æ
WÜÙÜ ¹vÜáWÜvæ¿á®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. Di±…r®ÜÊÜÃÜá
±ÜäÊÜì PÝÆ Ü̈ÈÉ ÓÜWÜ~ ÖÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜäiÓÜá£¤̈ ÜªÃÜíñæ.

D ÖÜáÙÜáWÜÙÜá AípÝPÜìqP… SívÜÊÜ®Üá° ¹oár™,
EÚ Ü̈ GÇÝÉ SívÜWÜÙÜÈÉ™, GÇÝÉ B ÊÝÓÜWÜÙÜÈÉ , AÃÜ|Â™,
ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ ¤Êæ. CÊÜâWÜÙÜá

ÓÜÓÜÂÖÝÄWÜÙÜá, ËÓÜiìñÜ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜì»ÜPÜÒPÜWÜÙÜ
ÊÜáÆ ËÓÜgì®æ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«Ý±ÜqrÊæ.

AÊÜâWÜÙÜ ÖæãÓÜ ÊÜáÃÜXvÜWÜÙÜ, ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ̧ æÙÜÊÜ~Wæ¿áÈÉ
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ià|ì Öæãí¨ÜÇÝÃÜ¨Ü
¹àgWÜÙÜá ÓÜWÜ~¿á ÊÜáãÆPÜ ËÓÜiìñÜÊÝ¨ÝWÜ ÓÜWÜ~¿á
Eívæ¿á hæãñæWæ ¹àgWÜÙÜ®Üá ° ¸æàÃæ ÓÜ §Ù ÜWÜÚWæ
ËÓÜ ¤ÄÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãÓÜ ÖæãÓÜ ÓÜÓÜ ÂWÜÙ Ü
ÊæãÙæPæÁãvæ¨Üá ¸æÙæ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜÈÉ ÓÜÖÝ¿á
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

PæÆÊæäí¨Üá ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ñÜ®Ü° ñÜãPÜ¨Ü 250 ÃÜÐÜár
A—PÜ̈ ÜÐÜár ÓÜWÜ~¿á®Üá° EÃÜáÚÔPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

 ±ÝÉÔrP… ¹à£     (The Plastic Nightmare) :

±ÝÉÔrP… Jí¨Üá ÖÜWÜáÃÜÊÝ¨Ü, «ÜêyÜÊÝ¨Ü B¦ìPÜ
ÊÝX ËÍæàÐÜ WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜ ±ÜÅ£
¯ñÜÂ Ü̈ aÜoáÊÜoPæWÜÙÜÈÉ ÖÝÓÜáÖæãPÝRX æ̈. A Ü̈á ŸÖÜÙÜ
PÝÆ Ü̈ ̧ ÝÚPæWæ ŸÃÜáÊÜíñÜÖÜ̈ Üáª™, ÖÜWÜáÃÜÊÝX Ü̈áª™, ÓÜáÆ»Ü
ÊÝX ÊÜáá¨ÜávÜÆá ÖÜÆÊÝÃÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° Pæãívæã
¿áÂÆá ÖÝWÜã ÖÜÆÊÝÃÜá AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÚWæ E±ÜÁãàWÜ

Ü̈íñÜÖÜ WÜá|ÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª™, Jí¨Ý®æãí Ü̈á PÝÆ Ü̈ÈÉ
A¨Üá ½ñ ÜÊÝ¨Ü ÊÜÓÜá ¤ÊÝXñÜá ¤. B¨ÜÃæ C¨ÜÃÜ Ëbf®Ü °
Öæãí Ü̈ÇÝÃÜ̈ Ü WÜá|ÊÜâ £àÊÜìÊÝ Ü̈ ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá°
BÃæãàWÜÂ Ü̈ ÊæáàÇæ Ü̈áÐÜ³ÄOÝÊÜá ÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ.

»ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ ±ÝÉÔrP… PæçWÝÄPæWÜÙÜá F¨ÝñÜ¾PÜÊÝX
ËÓÜ¤ÃÜOæ¿ÞWÜá£¤¨Üáª™, ±ÝÉÔrP… GÇÝÉ Ë»ÝWÜWÜÙÜÈÉ™,
B¦ìPÜ ̄ ÊÜÞì|, ÊÜÂÊÜÓÝ¿á, WÝÅÖÜPÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ, ̈ ÜãÃÜ
ÓÜí±ÜPÜì Pæàí¨ÜÅ™, WÜíoá WÜoárËPæ (Packag)¿áÈÉ
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ, A¨ÜÃÜ ÖÝWæÁáà ±ÝÉÔrP…®Ü
E±ÜÁãàWÜ ÖæaÝc¨ÜíñæÇÝÉ ±ÝÉÔrP… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜíñÜÖÜ ÖÜÆÊÝÃÜá ¹à© g®ÜÃÜá ÖÝWÜã
aÜQÅàPÜÃÜ|WæãÚÓÜáÊÜíñÜÖÜ PÝTÝì®æWÜÙÜá, ËÍÝÆÊÝX
¨æàÍÜ¨ÜÇæ ÉÇÝÉ ¨ÜÍÜP ÜWÜÚí¨Ü E¨Ü ½ËÔ¨Üá ª ™, Jí¨Üá
ÓÜíñæãàÐÜ¨Ý¿áPÜ ËÐÜ¿áÊÝX¨æ. ÍæàPÜvÝ 50%
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QRíñÜÆã A—PÜ ±ÝÉÔrP… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá ° aÜQÅàPÜÃÜ|
WæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ±Üâ®Ü@ ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÝÉÔrP…
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ.

ÓÜí±ÝÅ¨ÝÀáPÜ ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜÈÉ,
ÊÜ®ÜÂ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ™, ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÜÅñÜáÂñÜ³£¤¿á ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá°
Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà, ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜÈÉ ÍÜáPÜ ÅP Ü|
QÒà~ÓÜáÊÜâ¨Üá. ÖÜáoárËPæ ñæãí¨ÜÃæ, g®Ü®ÝíWÜ¨Ü
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá, G æ̈ PÝÂ®ÜÕÃ…®ÜíñÜÖÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ±ÝÉÔrP…¯í Ü̈
EípÝWÜáñÜ¤Êæí¨Üá A«ÜÂ¿á®Ü©í¨Ü Ÿí©¨æ. ±ÝÉÔrP…
ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ
E±Ü&EñÜ³®Ü° (By-product) WÜÙÝ¨Ü Dioxin WÜÙÜ
PÝÂ®ÜÕÃ… PÝÃÜPÜWÜÙÝX¨Üáª™, C¨Üá ñÝÀá¿á ÖÝÈ®Ü
ÊÜáãÆPÜ ÎÍÜáWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤Êæ. ±ÝÉÔrP…
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Ü̈×ÓÜáËPæ ÊÜááSÂÊÝX PVC ¿áá dioxin
ÊÜáñÜá ¤ ´æäàÃÝ®…WÜÙÜá ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨æãÙÜWæ
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ̈ æà ±ÝÉÔrP… ñÜ¿ÞÄPæÀáí Ü̈Æã,
E±ÜÁãàXÔ¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±ÝÉÔrP…WÜÚí¨ÜÆã ŸÖÜÙÜÐÜár
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá Eíoá ÊÜÞvÜá£¤̈ Üáª™, ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá°
Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX Ü̈áª™
ÓÜÊÜìÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX¨Üáª ™, CÊÜâ ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ
£àÊÜÅñÜÃÜÊÝ¨Ü ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜáá®æ°aÜcÄPæWÜÙÜÆÉ̈ Ü ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ¹ÓÝvÜáËPæÀáí Ü̈
aÜÃÜíw ÊÜÂÊÜÓæ §W æ Awx¿á®Üá °íoá ÊÜÞw ¯àÄ®Ü
"ŸÓÜÃÜáËPæ'¿á®Üá° PÜwÊæáWæãÚÔ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
A—PÜ PæãÙÜPÜá ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá ¤WÜÙ Üá ÓÜãPÝÒ$ ¾|á iàËWÜÙÜ
QÅ¿ÞÎàÆñæ¿á®Üá ° P ÜwÊæáWæãÚÔ ±ÝÅ~WÜÚWæ,
ÊÜÞ®ÜÊÜÄWæ ÖÜÆÊÝÃÜá ÃæãàWÜWÜÙÜá ÖÜÃÜvÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ
ÊÜÞÈ®ÜÂ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ
ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜ ÖÜÃÜvÜáËPæ¿áÈÉ ±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅÊÜ®Üá°

ÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ±ÝÉÔrP… ÍæàPÜvÝ 80% ÃÜÐÜár
»ÝWÜÊÜâ ±Üâ®Ü@ ÓÜíWÜ ÅÖÜOæ ÊÜÞvÜá£¤¨Üá ª ™,
aÜQàÅPÜÃÜ|WæãÚÓÜÇÝWÜá£¤̈ æ. C®Üã°Ú Ü̈ ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá,
®æÆ¨ÜÈÉ ñæÃæ¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜìÖÜOæÀáÆÉ¨æà PæãÙæñÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ÖÝWæÁáà EÚ Ü̈á ¹vÜá£¤̈ Üáª™, AÊÜâ PæàÊÜÆ
ÓÜÌÆ³ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ¨ÜªÃÜã AÊÜâWÜÚí¨Ü £àÊÜÅñÜÃÜÊÝ¨Ü
±ÜÄÓÜÃÜ̈ Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá EípÝWÜá£¤Êæ.

A¼ÊÜê©œ Öæãí¨Üá£¤ÃÜáÊÜ ±ÜÅ±ÜíaÜ¨ÜÈÉ ±ÝÉÔrP…
ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü ¯¿áíñÜ Å|, ±ÜÄÓÜÃÜ J±Üâ ³ÊÜíñÜÖÜ
aÜQÅàPÜÃÜ|WæãÚÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá°
£Ú Ü̈áPæãíw Ü̈áª™, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° hÝÄWæ ñÜÃÜÆá ÖÜÆÊÝÃÜá
ÓÜíÓæ§WÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÓÜÇÝX æ̈. AíñÜÊÜâWÜÙÜÈÉ g±Ý®…®ÜÈÉÃÜáÊÜ
±ÝÉÔrP… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ ¯ÊÜìÖÜOæ ÓÜíÓæ§ (Plastic Waste
Management Institute in Japan), ÊÜáñÜá¤
¿áãÃæãà²®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü ±ÝÉÔrP… ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ
¯ÊÜìÖÜOÝPæàí¨ÜÅ ™ (European Centre for
Plastics in Environment),ÊÜáÇæàÑ¿Þ Ü̈ ±ÝÉÔrP…
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ ±ÜÅñæÂàPÜ ¨ÜÙÜ  (The Plastic
Waste Management Task Force in
Malaysia) ÖÝWæÁáà ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ñÜ¿ÞÃÜPÜÃÜá,
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÝÅÖÜPÜÃÜá, ±ÜÄÓÜÃÜÊÝ©WÜÙÜá, ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ, E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá ° ™, ¯©ìÐÜr ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜ®ÜWÜÙÜ®Üá °
A®ÜáÓÜÄÓÜ¸æàPÜá. (Eco-Friendly) ÊÜáñÜá¤ Ëbc®Ü°
Öæãí¨ÜáÊÜ ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá ¤WÜÙ Ü E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ,
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ AÊÜÍÜÂP Üñ æ C¨Üá ª ™, B¨ÝWÜãÂ Ëbc®Ü °
Öæãí¨ÜÇÝÃÜ¨Ü ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° EñÝ³©ÓÜá£¤¨Üáª™
C Ü̈Äí Ü̈ £àÊÜì ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂ Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° Eíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Ëbf®Ü° Öæãí¨ÜáÊÜ ±ÝÉÔrP… ÊÜÓÜá¤ÜWÜÙÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜËàPÜÄÓÜŸÖÜá
¨ÜÆÉ¨æà AÊÜâWÜÚí¨Ü ±æpæãÅà ÃÜÓÝ¿á¯PÜWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á ÖÝWÜã ±ÜÄÓÜÃÜ̈ Ü ÊÜÞÈ®ÜÂÊÜ®Üá° (ÊÜá~¡®Ü
ÊÜÞÈ®ÜÂ) ¯¿áí£ÅÓÜŸÖÜ̈ Üá.
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®ÝÊÜâ ×í©®Ü ±ÝsÜ̈ ÜÈÉ  ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÞÈ®ÜÂ  ÊÜáñÜá¤
ËË«Ü AÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ WÜÙÜ ŸWæY £Ú¨Üá Pæãíw¨æªàÊæ:
AÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÓÜiàËWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
QÅÁá ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ ÖÝWÜã AÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü
±ÜÄÓÜÃÜ¨æãí©Wæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜÊÝ¨Ü QÅÁá¿á®Üá° ®ÜvæÓÜáñÝ¤¤
AÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° ÓÜÌ¿áí B«ÝÄñÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿ÞX
ÃÜã²ÓÜáñÜ¤Êæ.PæÆÊÜâ BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ±Üâ®ÜÍæ½àñÜ®Ü
QÅÁá¿áá PÜ Å ÅÊÜáÊÝX¿áã,  ÊÜáê¨ÜáÊÝX¿áã
CÃÜáñÜ¤¨æ.PæÆÊÜâ ÓÜÆ D QÅÁá¿áá »Ü¿Þ®ÜPÜÊÝX
ÊÜáñÜá ¤ Ë®ÝÍÜPÝÄ¿áã BXÃÜáñÜ ¤¨æ.AÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ  ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá°  iàËWÜÙÜá ñÜ®Ü°ÐÜuPæR ñÝÊæà
EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ BÊÜPÝÍÜÊÜä CÃÜáñÜ¤ æ̈.

AÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓ æ §¿áÈÉ  ±Ü ÅP Ü ê£¿áÈÉ P ÜívÜá
ŸÃÜáÊÜíñÜÖÜ B—PÜ ÊæãñÜ ¤¨ÜÈÉ®Ü ÃÜÓÝ¿á¯PÜ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°™,»è£PÜ,ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ô§£¿áÈÉ
ÓÜíWÜÅ×Ôoár PæãÙÜÛÊÜ ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÙÜá D ÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ ¤Êæ.AÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ §¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓæàÃÜá ËPÜæÀáí Ü̈Æã, AÊÜÃÜ| Ü̈ »è£PÜ
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿á®Üá °
ÖÝÙÜáÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨ÜÆã ÊÜÞÈ®ÜÂ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.
      B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ÓÜÌ¿áí B«ÝÄñÜ AÊÜÃÜ|
ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ  ±ÜÅPÜê£¿áá ñÜ®Ü°ÐÜuÜPæR ñÝ®æà ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX
PÝ¿áì ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ ¤¨æÁáà ÊÜáñÜá ¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá°
¹àÃÜáñÜ ¤ÊæÁãà GíŸá¨Ü®Üá ° £Ú¿ááÊÜâ¨Üá
AWÜñÜÂÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY  £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá,

±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Ë¯ÊÜá¿á Ë«Ý®Ü
ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ±æäàÐÜPÜÓÜ¤ÃÜ©í¨Ü C®æã°àí¨Üá  ±æäàÐÜPÜ
ÓÜ¤ÃÜPæR Ë¯ÊÜá¿áÊÝWÜá ÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á Ô§£Àáí Ü̈
C®æã°í¨Üá Ô§£Wæ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.ÊÜááíñÝ¨Ü
ËÐÜ¿áWÜÙÜ ŸWæY  £Ú Ü̈á PæãÙÜÛÆá ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ
PæÆÊÜâ ÊÜÆ¿áWÜÙÜ ŸWæY  £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈.±ÜÄÓÜÃÜ
ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ  GÇÝÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá aÜQÅà¿áÊÝX hæçËPÜ
ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.×àWæ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ D aÜQÅà¿á aÜÆ®æ¿á®Üá° iàÊÜ&»Üã
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá

iàÊÜ&»Üã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÜá
 iàÊÝÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ  hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤

AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ QÅÁá¿á®Üá° ®ÜvæÓÜáñÝ¤
BÊÜÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈ®Üá° aÜÆ®ÝñÜ¾PÜÊÝX¿áã ÊÜáñÜá¤
iàÊÜíñÜÊÝXÃÜáÓÜáñÜ¤Êæ.hæçËPÜ  ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá
±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ QÅÁáÀáí Ü̈   ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.D Ë«ÜÊÝ¨Ü ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°  iàÊÜ&»Üã
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÜá ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ.

iàÊÜ&»Üã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÜ ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ
PÜívÜá ŸÃÜáÊÜíñæ hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ
ZoPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ iàÊÜ&»Üã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Gí Ü̈Ãæ
»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ Öæbc®ÜÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá hæçËPÜ
ÃÝÓÝ¿á¯PÜWÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ BWÜÈ, ̄ ÃÜÊÜ¿áÊÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ
BWÜÈ, A¥ÜÊÝ »èWæãàÚPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ (PÜÆáÉ ,ÊÜá|á¡)
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü EñÜ¤£¤ BWÜáñÜ¤Êæ.

iàÊÜ »ÜãÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜÆ¿áWÜÙÜá
A«ÝÂ¿á

11

SCERT TELA
NGANA



iàÊÜ »ÜãÃÝÓÝ¿á¯PÜ aÜPÜÅWÜÙÜá178

¯àÃÜá »Üã hæçËPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ aÜPÜÅÊÝXÆÉ© Ü̈ªÃÜã
ŸÖÜÙÜÐÜá r ±ÜÄÓÜÃÜ ËþÝ¯WÜÙÜá ¯àÃÜ®Üá °  ÊÜáãÆ
±Ü¨Ý¥ÜìÊÝX »ÝËÔ¨ÝªÃæ.HPæí¨ÜÃæ ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ®Ü
A®æàPÜ iàÊÜÃÝÎWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÝ¨Ü
gÆg®ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá°   ÊÜáãÆ BÖÝÃÜ
A|áWÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ  E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ
ÊÜáñÜá ¤ P æãàÍÜ¨Ü JÙÜWæ ®Üvæ¿ááÊÜ A®æàPÜ hæ çËPÜ
QÅÁáWÜÚWÜã ̄ àÃÜá AÊÜÍÜÂPÜ    ̄ àÃÜ®Üá°  ÓÝÊÜì£ÅPÜ ̈ ÝÅÊÜPÜ
Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ ¯àÄ®Ü (gÆ) aÜPÜÅ Ü̈
ŸWæY D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ £ÚÁãà| &±ÜÅPÜê£¿áÈÉ  A®æàPÜ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜíWÜÅÖÜOæ C¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜÜ,®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ
±ÜÅ«Ý®Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÝ Ü̈ BÊÜáÉg®ÜPÜ,ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜáñÜá¤
CíWÝÆ aÜPÜÅWÜÙÜ  ŸWæY  ÊÜÞñÜÅ £ÚÁãà|.
gÆ aÜPÜÅ (Water Cycle) :

»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ Joár ¯àÃÜá
¿ÞÊÝWÜÆã »ÜãËá¿á ÊæáàÇæÁáà CÃÜáñÜ¤ æ̈¿Þ ?
»ÜãËáWæ ¿ÞÊÝWÜÇÝ¨ÜÃÜã ÖæãÓÜ ¯àÃÜá Ÿí¨Üá
ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æ¿Þ ? ÊÜáÙæÀáí Ü̈ ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á ÖæãÓÜ ̄ àÃæ®Ý?
»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜíñÜÖÜ ¯àÄ®Ü BíÍÜÊÜä
A¨ÜêÍ Ü ÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.¯àÃÜá gÆaÜP Ü Å A¥ÜÊÝ

ÖæçvÝÅÆiPÜÇ… ÓæçPÜÇ… ÊÜáãÆPÜ ̄ ÃÜíñÜÃÜÊÝX Äà ÓæçQÉíW…
BWÜáñÜ¤Çæà CÃÜáñÜ¤¨æ.

Ô× ¯àÄ®Ü P æãÃÜñ æ ÖæaÝcX P ÜívÜá
ŸÃÜáñÜ ¤¨æ.»ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá
97%®ÜÐÜáu ÓÜÊÜáá Ü̈Å Ü̈ÈÉ  CÃÜáñÜ¤ æ̈.3%®ÜÐÜár ÊÜÞñÜÅ Ô×
¯àÃÜá C¨Üáª ,C¨ÜÃÜÈÉ¿áã 2%®ÜÐÜáu  ¯àÃÜá ¨ÜêÊÜ
±ÝÅíñÜWÜÙÜÈÉ  ×ÊÜá Ü̈ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ  CÃÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ 1% ®ÜÐÜár Ô× ¯àÃÜá ÊÜÞñÜÅÊæà ®ÜÊÜáWæ
E±ÜÁãàWÜPæR ŸÃÜáÊÜíñÜÖÜá¨ÝX æ̈. C Ü̈ÃÜÈÉ¿áã 1/4

»ÝWÜ¨ÜÐÜár ¯àÃÜá »ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ¿áã,CÃÜáñÜ¤¨æ.PæàÊÜÆ
0.0091ÃÜÐÜáu  ÊÜÞñÜÅ Ô× ¯àÃÜá »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü
®Ü©WÜÙÜÈÉ ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤ æ̈. EÚ©ÃÜáÊÜ
¯àÄ®ÝíÍÜÊÜä iàËWÜÙÜ Í ÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ®æÆ¨ÜÈÉ,
ÊÝñÝÊÜÃÜ|É¿áã ñæàÊÝíÍÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉCÃÜáñÜ ¤¨æ.
ÓÜiàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ  ¯àÃÜá Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜÞ®ÜÊÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ Íæà.70% ¯àÃÜá C¨Üáª
»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ iàÊÜÃÝÎWÜÙÜá Joár  ¯àÄ®Ü
ÓÜáÊÜÞÃÜá 0.005%ÃÜÐÜáu ¯àÃÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.¯àÃÜá
ËË«Ü iàÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÙÝ Ü̈ Ü̈áÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ

QÅÁá,PæãàÎà¿áÍÝ³ÓÜQÅÁá ià|ìQÅÁá
WÜÙÜÈÉ  ±ÝÇæãYÙÜáÛñ Ü ¤¨æ.A®æàPÜ ŸWæ¿á
ÓÜÓÜÂWÜÚWæ, ±ÝÅ~WÜÚWæ,ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÚWæ
¯àÃÜá BÊÝÓÜ ÓÝ§®ÜÊÝX¿áã ÊÜáñÜá¤ A®æàPÜ
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ aÜQÅà¿á aÜÆ®æ WÜÚWæ
PÝÃÜ|ÊÝX¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ¯àÄ®Ü
ÓÜí±Ü®Üã¾ÆÊÜ®Üá° ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á AWÜñÜÂÊÝX æ̈.

¯àÃÜá,¯àÄ®ÜÊÜáãÆWÜÚí¨Ü  BË
¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá ,Z¯à»ÜËÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤
ÊÜáÙæ¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ  ¯àÃÜá »ÜãËáWæ
¹àÙÜáÊÜâ¨Üá.bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ bñÜÅ -1

Z¯à»ÜÊÜ®Ü

BË¿ÞWÜáËPæ
¸ÝÑ³àPÜÃÜ|

CíWÜáËPæ

E±Ü ÊæáàÇæ¾$ç ÖÜÄ¿ááËPæ

ÊÜÆ¿á

»ÜáWÜ»ÜìgÆ
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¯àÃÝË Z¯»ÜËÔ BË¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá,±Üâ®Ü@ ÊÜáÙæ
ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ  »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á.ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü
AÊÜÍæàÐÜWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí© »ÜãËáÀáí Ü̈ ËË«Ü
ÊÜÞWÜìWÜÙÜÈÉ ®Ü©,»ÜãWÜ»Üì gÆ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
±Üâ®Ü@ ÓÜÊÜáá Ü̈ÅÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜ Joár  ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° "gÆÜ
aÜPÜÅ ' G®Üá°ÊÜÃÜá

¯àÄ®Ü  aÜPÜÅÊÜâ ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãívÜíñæ ÓÜáÆ»ÜÊÝX,
®æàÃÜÊÝX ®Üvæ¿ááÊÜ ±ÜÅQÅÁá AÆÉ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
¹ Ü̈ª  ÊÜáÙæ ¯àÃÜá ñÜPÜÒ| ÓÜÊÜáá Ü̈ÅÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ ÓÜÌÆ³
¯àÃÜá ®æÆ¨ÜÈÉ ×àÄÖæãàX ®ÜíñÜÃÜ »ÜãWÜ»Üì
gÆÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

»ÜãWÜ»Üì gÆ Ü̈ÈÉ®Ü ÓÜ³Æ³ ̄ àÃÜá bÆáÊæá ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ
A¥ÜÊÝ »ÜãWÜ»Üì gÆÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ¸ÝËWÜÙÜá,PæãÙÜÊæ
¸ÝËWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜWÜvæ ñÜÃÜáñæ¤àÊæ.»ÜãËá¿á
ÊæáàÇæ ÊÝÔÓÜáÊÜ  GÇÝÉ iàËWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ËË«Ü iàÊÜ
QÅàÁáWÜÚWæ ̄ àÃÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. iàËWÜÙÜá
G±ÜìvÜáÊÜâ¨ÜP æ R  ÊÜááSÂÊÝX AÊÜÍÜ ÂP ÜÊÝXÃÜáÊÜ
ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ A£ÊÜááSÂÊÝ¨Ü
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÝ Ü̈ gÆg®ÜPÜ,BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈
±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.

¯àÄ®Ü aÜP Ü Å¨ÜÈÉ H®Üá ®Üvæ¿ááñÜ ¤¨æÁãà
£ÚÁãà|. ¯àÄ®ÜÈÉ A®æàPÜ ÆÊÜ|WÜÙÜá PÜÃÜWÜáñÜ¤Êæ
Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Ü ËÐÜ¿áÊÝX¨æ.ÊÜáÙæ ¹¨ÝªWÜ D
ÆÊÜ|WÜÙæÆÉÊÜä ¯àÄ®ÜÈÉ  PÜÃÜXÃÜáÊÜ ÊÜÞÈ®ÜÂPÝÃÜPÜWÜÙÜá
¯àÄ®Ü ±Ü ÅÊÝÖÜWÜÙ Ü ÊÜáãÆPÜ
®Ü©WÜÙÜá,ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜá,ÓÜÊÜáá¨ÜÅWÜÚWæ PæãbcPæãívÜá
ÖæãàWÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá °
ÍÜá»ÜÅWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ ÊÜáãÈ®ÜÂ PÝÃÜPÜWÜÙÜ £àÊÜÅñæ¿á®Üá°
¨ÜáŸìÆ WæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.¯àÃÜá PÜÆáÉ ŸívæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
±ÜÅÊÜ×Ô¨ÝWÜ PÜÈÉ®ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ S¯gÆÊÜ|WÜÙÜá
¯àÄ®æãí©Wæ PæãbcPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ ¤Êæ.®Ü©WÜÙÜá
»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ A®æàPÜ ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÓÜÊÜáá Ü̈ÅPæR ÓæàÄÓÜáñÜ¤Êæ.

AÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ iàÊÜÃÝÎWÜÙÜá
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ .EÚ¨ÜÊÜâWÜÙÜá ÖÝWæÁãà
EÚ¨Üá ŸÖÜÙÜ Ó ÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ±Üâ®Ü ÅÍ æ fàñ Ü®Ü
(Cycling)WæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

¸æàÃæ Äà£¿áÈÉ WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ,PæÆÊÜâ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáËPæ,ÓÜÆ–Ã… væç BPæÕ$çv…(So2)
ÊÜáñÜá¤ ®æçpæãÅàg®… BPæÕ$çv… ®ÜíñÜÖÜ A|áWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ
PÜÃÜWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ BÊÜáÉÊÜáÙæ ŸÃÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜÊÜä CÃÜáñÜ¤̈ æ.
ÓÝÃÜg®ÜPÜ aÜPÜÅ™ (Nitrogen Cycle)

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ÓÝÃÜg®ÜP Ü A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ
A¯ÆÊÝX¨Üáª  ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂQÉÀáP…
BÊÜá ÉW ÜÙ Ü Ó ÜíÍæ ÉàÐÜOæ¿áÈÉ  ±Ü Å«Ý®Ü ±ÝñÜ Å
ÊÜ×ÓÜáñÜ ¤Êæ.ÓÝÃÜg®ÜP Ü aÜP Ü Å  Ó ÜíQà|ìÊÝ¨Ü
iàÊÜ&ÃÜÓÝ¿á¯PÜ aÜP Ü ÅÊÝX¨æ. DÊÜÆ¿á¨ÜÈÉ
gvÜÔ§£(Inert)¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ  iàÊÜQÅÁáWÜÚWæ
ÁãàWÜÂPÜÃÜÊÝ¨Ü ÓæÌàaÝf  Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜ
(Free Nitrogen)ÊÝX Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
BWÜáñÜ¤¨æ.WÝÚÀáí¨Ü,»ÜãËá¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ̈ æãÙÜWæ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ ̄ ÃÜíñÜÃÜÊÝX
aÜQÅà¿áÊÝX aÜÈÓÜáñÝ¤ ±Üâ®Ü@ ÓÝÃÜg®ÜPÜ¨Ü aÜPÜÅ¨Ü
ÊÜáãÆPÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.ÓÝÃÜg®ÜPÜ iàËWÜÙÜ
¸æÙÜÊÜ~WæWæ ,¨ÜáÃÜÔ¤Wæ,A¹ÊÜê©ªWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝX¨æ.
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ 78%ÓÝÃÜg®ÜPÜ C Ü̈ªÃÜã ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
±ÝÅ~WÜÙÜá ®æàÃÜÊÝX E±ÜÁãàXÔPæãÙÜÛÇÝÃÜÊÜâ.

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜP ÜÊÜâ ®æÆ¨ÜÈÉ
iàÊÜÃÝÓÝ¿á¯PÜ (Ãæçhæãà¹¿áí), ÓæÌàaÜf iàËÓÜáÊÜ
(PæãÉÔràw¿áÊÜá) G®Üá°ÊÜ ̧ ÝÂQràÄ¿Þ ÊÜáãÆPÜ ) ÊÜáñÜá¤
»è£PÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ (WÜávÜáWÜá,ËáíaÜá) ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá WÜÅ×ÓÜáÊÜ ÓÜí¿ááPÜ ¤ÊÜÓÜá¤WÜÙÝX
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ.±ÝÅ~WÜÙÜá ñÜÊÜáWæ BÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈
ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° ±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÃæãàPÜÒÊÝX
ÊÜÞíÓÝÖÝÃÜWÜÚí Ü̈ WÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝÃÜg®ÜPÜ aÜPÜÅ Ü̈ÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá ÖÜíñÜWÜÚÊæ
1.ÓÝÃÜg®ÜPÜ Ô§ÄàPÜÃÜ|  (Nitrogen Fixtation ) :

±ÝÅ¥ÜËáPÜÊÝX ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ÓÜÌñ ÜíñÜ Å
Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ gvÜÔ§£ A¥ÜÊÝ ¯Ñð¿ÞñÜ¾
P ÜÊÝX¿áã CÃÜáñÜ ¤¨æ™. PæÆÊÜâ iàËWÜÙÜá CíñÜÖÜ
ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PæãívÜ Ô§ÃÜ  ÓÝPÜg®ÜPÜ
ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÝX  Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáñÜ ¤Êæ ÓÜÌñÜíñÜÅ
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Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ  ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá°  ÓÜí¿ááPÜ¤  ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ  Ô§ÄàPÜÃÜ|  WæãÚÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá°  ÓÝÃÜg®ÜPÜ¨Ü
Ô § §ÄàPÜÃ Ü| A«ÜÊÝ ÓÝÃÜg®ÜP Ü¨Ü ÓÝœ±Ü®æ
Gí Ü̈áPÜÃæ¿ááÊÜÃÜá. ŸÖÜÙÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ¸ÝÂQÌàÄ¿ÞWÜÙÜá
¯àÈÖÜÔÃÜá  ÍæÂÊÜÆWÜÙÜá ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜ®Üá°  ËË«Ü
ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÝX Ô§ÄàPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. DÜ ¸ÝÂQÌàÄ¿Þ WÜÙÜÈÉ
PæÆÊÜâ ÓÜÌñÜíñÜÅ  Ôœ£¿áÈÉ  CÃÜáñÜ¤Êæ  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
®æçpæãÅàÓæãàÊæãàÓ…®Ü  C®Üã°  PæÆÊÜâ  ÓÜÖÜiàÊÜ®Ü  ®ÜvæÓÜáÊÜ
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÝXÊæ  E¨Ý; Ãæçhæãà¹¿áí  D
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá  ñÜÊÜá¾  PæãàÍÜWÜÚWæ  AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü
ÓÝÃÜg®ÜP ÜÊÜ®Üá °   ÓÝÊÜ¿áÊÜ  ±Ü¨Ý¥Ü Üì WÜÙÝX
Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ  PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  D¸ÝÂQÌàÄ¿ÞWÜÙÜá  ÓÜñÝ¤WÜ
AÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ  ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ  ®æÆÊÜ®Üá°  ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æ  C Ü̈®Üá°
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá E±ÜÁãàXÔ PæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ. AÊÜÃæ hÝ£Wæ
ÓæàÄÃÜáÊÜ ŸsÝ~, AÊÜÃæà ÊÜááíñÝ¨Ü ÓÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá
¸ÝÂQÌàÄ¿áWÜÙæãí©Wæ ÓÜÖÜiàÊÜ®ÜÊÜ®Üá°  ÖÜãí©ÃÜá
ÊÜâ Ü̈ÃÜ  ÊÜáãÆPÜ  ÓÝÃÜg®ÜPÜ  ÓÜíŸí—ñÜÜ  ÃÝÓÝ¿á¯PÜ
±Ü̈ Ý«ÜìWÜÙÜá  ÖæaÝcX®æÆPæR  ÓæàÄÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

WÜávÜáWÜá,ËáíaÜáWÜÙÜá G±ÜìpÝrWÜ  ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ
®æçpæÅàp…WÜÙÝX Ô§ÄàPÜÃÜ| WæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. D Ë«ÜÊÝX
G±Üìor ®æçpæÅàp…WÜÙÜá  ÊÜáÙæ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX ®æÆ¨ÜÈÉ
Ô§ÄàPÜÃÜ| WæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ ÓÜÓÜÂWÜÙÜá  ®æçpæÅàp…WÜÙÜ®Üá °
×àÄPæãívÜá  ±æäÅàqà®…WÜÙÜ®Üá ° ™, ®ÜãÂQÉÀáP…
BÊÜáÉWÜÙÜ®Üá°  ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
2.ÓÝÃÜg®ÜQàPÜÃÜ| (Nitrification)

ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ  wà®æçqÅà ǽçÀáíW…  ¸ÝÂQràÄ¿Þ
WÜÙÜá  ®æçpæÅàp…WÜÙÜ®Üá° AÊæãà¯¿Þ BX ±ÜÄ£ìÓÜáñÜ¤Êæ.
®æçqÅà ǽçÀáíW… ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ PæãàÍÜWÜÚWÝX
D BÊæãà¯¿ÞÊÜ®Üá ° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá
±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá  ®ÜãÂQÉÀáP… BÊÜáÉWÜÙÜá, ®æçpæÅàp…WÜÙÝX
±ÜÄÊÜ£ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ®æçoÅÓæãÊÜá®ÝÓ… ¸ÝÂQràÄ¿Þ
WÜÙÜá ®æçpæÅàp…WÜÙÜ®Üá°™, ®æçpæãÅà ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá
®æ çpæ Åàp…WÜÙÜ®Üá °  EñÜ ³£ ¤ ÊÜÞvÜáñÜ ¤Êæ. CÊÜâWÜÚWæ
®æ çpæùp…WÜÙÜ®Üá °   ®æ çqÅàp…WÜÙÝX ±ÜÄÊÜ£ìÓÜáÊÜ
ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜä ÓÜÖÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.  ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ®æÆ©í¨Ü
®æ çpæ Åàp… ÊÜáñÜá ¤ AÊæãà¯¿Þ B¿Þ®…WÜÙÜ®Üá °
×àÄPæãívÜá ±æäÅàqà®… ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂQÉPÝÊÜáÉWÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáñÜ¤Êæ.

 ÓÝÃÜg®ÜQàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° DË«ÜÊÝX ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á
 ®æçpæÅàp…WÜÙÜá

BÊæã¾à¯¿á

   ®æçpæùp…

   ®æçpæùàp…

    ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

3. WÜÅ×ÓÜáÊÜâ̈ Üá ià~ìÔPæãÙÜáÛÊÜâ̈ Üá      (Assimilation)
ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÜíŸí«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

®æçpæÅàp…Õ A¥ÜÊÝ AÊæãà¯¿á (NH4
+)B¿Þ®…WÜÙÜ

Ã Üã±Ü¨ÜÈÉ WÜ Å×ÓÜáñÜ ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙ Ü® Üá °  Ó ÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá

wà®æçqÅàPÜÃÜ| ¸ÝÂQràÄ¿Þ

®æçpæãÅàÓæãÊÜÞ®Ü¾Ó…

®æçpæãÅà¸ÝÂPÜrÃ…

¸ÝÂQrÄà¿Þ

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü N2

wà®æçqÅàPÜÃÜ| ̧ ÝÂQràÄ¿Þ ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±Ü®æ ̧ ÝÂQràÄ¿Þ

®æÆ Ü̈ÈÉ®Ü ÓÝÃÜg®ÜPÜ

ËZoPÝÃÜÃÜáŸívæ,PÜÆáÉ™,ÊÜá|á¡

»ÜPÜÒPÜ iàËWÜÙÜá

ÓÜÓÜÂWÜÙÜá

bñÜÅ  bñÜÅ  bñÜÅ  bñÜÅ  bñÜÅ  -2 ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜÆ¿áÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜÆ¿áÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜÆ¿áÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜÆ¿áÓÝÃÜg®ÜPÜ ÊÜÆ¿á

Ôw-Æá
WÜá-vÜá-WÜá

(®æçqÅ¶ æçÀáíWÜ ¸ÝÂQràÄ¿Þ)

(AÊæãà¯µPæàÍÜ®Ü)
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±æäÅàqà®…WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
±ÝÅ~WÜÙÜá D ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜâ¨ÜÄí¨Ü  ±æäÅàqà®…
WÜÙÜ®Üá°  ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.
4.AÊæãà¯PÜÃÜ| :(Ammonification)

ÓÜíQà|ìÊÝ Ü̈ ±æäÅàqà®…, PÝŸì¯P… ±Ü̈ Ý¥Üì
WÜÙÜá.  ÓÜÓÝÃÜg®ÜP Ü Ó Üí¿ááPÜ ¤  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá °
AÊæãà¯¿Þ ÆÊÜ| (NH3)WÜÙÜ ÃÜã±ÜPæR ±ÜÄÊÜñÜì®æ
ÊÜÞvÜáÊÜ QÅÁá¿á®Üá° "AÊæãà¯àPÜÃÜ|' G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊæáàÇæ aÜbìÔ Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÚí Ü̈ AÊæãà¯PÜÃÜ| Ü̈
ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá , ±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜñÝ¤WÜ A¥ÜÊÝ

±ÝÅ~WÜÚí¨Ü ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ ®æçpæãÅàg®…
¿ááPÜ¤ ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü AÊæãà¯PÜÃÜ|
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.  ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ
ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ ®æÆ ÊÜáñÜá¤ gÇÝÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ
ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÚí¨Ü Ëbf®Ü°WæãÚÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨ææ.
PæãÙæ¿áá ÊÜâ¨ÜÄí¨ÜÆã AÊæãà¯¿Þ EñÜ³£¤
BWÜáñÜ¤¨æ.  D AÊæãà¯¿Þ A®æàPÜ iàÊÜ®Ü
QÅÁáWÜÚWæ ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝÃÜg®ÜQàPÜÃ Ü ÊÜáñÜá ¤ AÊæãà¯PÜÃÜ|
±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ®æçpæãÅàg®… ÓÝ§±Ü®æWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤Êæ
5.wà®æçqÅµPæàÐÜ®… :wà®æçqÅµPæàÐÜ®… :wà®æçqÅµPæàÐÜ®… :wà®æçqÅµPæàÐÜ®… :wà®æçqÅµPæàÐÜ®… :

wà®æçqÅµPæàÐÜ®… QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ±Üâ®Ü@ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜâ
ÊÝñÝÊÜÃÜ|PæR ÓæàÄ Z®ÜÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ®æçpæÅàp… (NO3)
WÜÙÜá, ÊÝ¿áá ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ®æçpæãÅàg®…  (N2) BX
Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤Êæ.  ñæàÊÝíÍÜËÃÜáÊÜ ÊÜá~¡®ÜÈÉ wà®æçqÅàµPæàÐÜ®…
A—PÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜá ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÚWæ
BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ¿ÞX ±ÜäÃæçÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  CíñÜÖÜ
±ÜÄÔ§£WÜÙÜÈÉ wà®æçqÅà´æçÀáíW… ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá
®æçpæÅàp…WÜÙÜ  QÅÁá¿á®Üá° ÊÜê©ªÔ BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá°
±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ  ÖÝWÜã  ÓÜÌñÜíñÜÅ Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá°
ÖæaÝcX EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ
ÊÜáñÜá¤ »ÜãËá¿áÈÉ®Ü ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá

ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÝÃÜg®ÜPÜ aÜPÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á
   ¨ÜáÃÜ¨ÜêÐÜrÊÜñÝ¤X A—PÜÊÝ¨Ü PÜêñÜPÜWæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜá£¤ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ
®ÜÊÜ®Üá° »ÜíWÜWæãÚÓÜá£¤̈ ÝªÃæ.  PÜêñÜPÜ ®æçpæÅàp…  WæãŸºÃÜWÜÙÜá
ÊÜáÙæ ¯àÃÜá , aÜÃÜíw.  ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ PæãÙæ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆPÜ
¯àÄ®Ü ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÚWæ Ÿí¨Üá ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ.  ×àWæ
®Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜQRíñÜ ÊÜááíbñÜÊÝXÁá ®æçpæÅàp…WÜÙÜá
(ÓÝÃÜg®ÜPÜ) ®æçpæãÅàg®… BX Ÿ Ü̈ÇÝWÜ̧ æàPÜá.

±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉ®Ü PæÆÊÜâ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá,
±ÝÅ~WÜÙÜá PÜáw¿ááÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉ Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|
¨ÜÈÉ®Ü ®æ çpæ Åàp… CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü P Üáw¿áÆá
ÁãàWÜÂÊÜÆÉ¨ÝªXÃÜáñÜ¤¨æ.  Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ®Ü
ÓÝÃÜg®ÜPÜ¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ®Ü©WÜÙÜá, ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜá
gÇÝÍÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÈÉ ÍæçÊÜÇÝ
(Algae) ÖæaÝcX ̧ æÙæ¿ááñÜ¤Êæ.  C Ü̈Äí Ü̈ ÍæçÊÜÇÝWÜÙÜá
Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  C Ü̈Äí Ü̈ ̄ àÄ®ÜÈÉ iàËÓÜáÊÜ iàËWÜÚWæ
BÊÜáÉg®ÜPÜ¨Ü PæãÃÜñæ¿ááípÝX ÓÜñÜá¤ÖæãàWÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊÜÊÜä EípÝWÜáñÜ ¤¨æ. CÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü

bñÜÅ  bñÜÅ  bñÜÅ  bñÜÅ  bñÜÅ  -3 ÊÜÞ®ÜÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜÞ®ÜÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜÞ®ÜÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜÞ®ÜÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜÞ®ÜÊÜ ±ÜÅÊæáà¿á

  is converted back to gaseous
nitrogen .

wà®æçqÅà´æçÀáíW…
¸ÝÂQràÄ¿Þ

ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±ÜPÜ
¸ÝÂQràÄ¿Þ PæãÙæ£¯WÜÙÜáwà®æçqÅà´æçÀáíW…

¸ÝÂQràÄ¿Þ
No2 NH3
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±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈ EípÝ Ü̈íñÜÖÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ
WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà BXÊæ.
CíWÝÆ aÜPÜÅ :

CíWÝÆÊÜâ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ÖÜÆÊÝÃÜá
ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ.  A¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã ( E¨Ý : Ÿã©, ÊÜgÅ,  WÝÅ´æçp…)
¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ.  ÊÜáñÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
CíWÝÆ¨Ü væç BPæ Õ$çv…, CíWÝÆ¨Ü Êæã®ÝPæ Õ$çv…
WÜÙÜíñÜÖÜ B¯ÆWÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ.
A¨æà Äà£¿ÞX ËË«Ü S¯gWÜÙÜÈÉ PÝ¸æãàì®æàp…
ÊÜáñÜá ¤ Öæ çvæãÅàPÝ¸æãàì®æàp… ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã

æ̈ãÃæ¿ááñÜ¤ æ̈.  GÇÝÉ iàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜÊÜâ CíWÝÆ ÊÜáñÜá¤
CíWÝÆ¨Ü ÓÜí¿ááPÜ ¤ÊÜÓÜá¤WÜÙÝ¨Ü ±æäÅàqà®…WÜÙÜá,
PÝ æ̧ãàìÖæçvæÅàp…WÜÙÜá, PæãŸáºWÜÙÜá , ®ÜãÂQÉPÝÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤

ËoËá®…WÜÚí¨ÜÃÜaÜ®æWæãíwÃÜáñÜ¤Êæ.  ËË«Ü iàËWÜÙÜ
AÔ§±ÜígÃÜWÜÙ Üá ÊÜáñÜá ¤ ¸ÝÖÜÂ AÔ§±ÜígÃÜWÜÙ Üá
PÝ æ̧ãàì®æàp… ÆÊÜ|WÜÚí Ü̈ ¯ËáìñÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

iàËWÜÙÜá iàËÓÜÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á
ÊÜáorÊÜ®Üá° PÝ±ÝvÜáñÝ¤ »ÜãËá¿á®Üá° ÖÜÔÃÜáÊÜá®æ
¿áíñæ CÄÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv…  ±ÜÅ«Ý®Ü
±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ±æäàÑÓÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ iàÊÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ
CíWÝÆÊÜâ ÊÜááSÂ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ÊÝX æ̈.  ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ
0.04% ÃÜÐÜár CíWÝÆ¨Ü væçBPæÕ$çv… CÃÜáñÜ¤¨æ.  ËË«Ü
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ iàËWÜÙÜá CíWÝÆÊÜ®Üá °
±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.  CíWÝÆÊÜâ ÖæaÝcX CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
Gí¨ÜÃæ gÆgÎÇæ, ±ÜÙæ¿ááÚPæWÜÙÜá Öæãí©ÃÜáÊÜ
ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá , ±ÜÙæ¿ááÚPæ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá,
ÓÜÊÜáá Ü̈ÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ iàÊÝÊÜÃÜ| ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

Ü̈áÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá
(Photosynthesis) :

ÊÝñÜÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ¯ÃÜÊÜ¿áÊÜ CíWÝÆÊÜ®Üá°
hæçËPÜ ÃÜã±ÜPæR Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáÊÜâ¨Üá Êæã¨ÜÆ
±ÜÅQÅÁá¿ÞX Ü̈áª™, D QÅÁá¿áá ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤
CñÜÃÜ iàËWÜÙÜÈÉ ( EñÜ³£¤¨ÝÃÜÃÜá) ÊÜÞñÜÅ PÜívÜá
ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.  D QÅÁá¿á®Üá° Ü̈áÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá
G®Üá°ÊÜÃÜá.  D QÅÁá ÊÜáãÆPÜ ÓÜã¿áì®Ü

æ̧ÙÜQ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜÜ ÍÜQ¤¿ÞX
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

¨ÜáÂ£ÓÜíÍæ ÉàÐÜOæ QÅÁá¿áÈÉ ÓÜã¿áì®Ü
¸æÙÜQ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÍÜQ¤¿áá, ÓÜÃÜÙÜÊÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÝ¨Ü
CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çvÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆPÜ
ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÝ¨Ü PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp…WÜÙÝX
(C6H12O6) ÓÜíÍæÉàÐÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ,   ÓÜÊÜáá¨ÜÅ
¨ÜÈÉ™, ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÜãPÜ Ò$ ¾ ÓÜÓÜÂ´Ü ÉÊÜPÜ (´æçpæãà
±ÝÉíPÝr®…) WÜÙÜá ¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿á®Üá°
¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤Êæ.

bñÜÅ & -------4 PÝŸì®… ÊÜÆ¿á

hÝÌÇÝÊÜááUWÜÙÜá

±ÝÅ~WÜÙÜ EÔÃÝo

PæãÙæ¿ááËPæ
±ÜÙÜ¿ááÚPæ ÊÜáñÜá¤
±ÜÙÜ¿ááÚPæ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá

ÊÝñÝÊÜÃÜ|,
»ÜãÓÜÊæñÜ, ÊÜáwx

ÊÜáñÜá¤ WÜqrWæãÙÜáÛËPæ

ÓÜã¿áìÃÜÎ¾
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PÝ æ̧ãàìÖæçvæÅàp…WÜÙÜá GÇÝÉ ÓÜÓÜÂWÜÚWæ, ±ÝÅ~WÜÚWæ
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤ (Cí«Ü®Ü)¿ÞXÃÜáñÜ¤ æ̈.  ÓÜÓÜÂWÜÙÜÈÉ ÓÜÌÆ³
±ÜÅÊÜÞ|¨Ü PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp…WÜÙÜá ÓÜÃÜÙÜ ÓÜPÜRÃæ¿á
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã C¨Üáª ñÝñÝRÈPÜÊÝ¨Ü E±ÜÁãàWÜPæR
ŸÃÜáñÜ ¤¨æ.  C®Üã° EÚ¨Ü PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp…WÜÙÜá
ÓÜíQà|ì ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ²ÐÜu ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
aÜQÅàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅÖÜOæ
(Cyling and storage)

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ CíWÝÆ¨Ü væç BPæ Õ$çv…
®æàÃÜÊÝX EñÜ³£¤¨ÝÃÜÃÝXÃÜáÊÜíñÜÖÜ ÖÜÔÃÜá ÓÜÓÜÂWÜÚWæ
ÊÜWÝìÊÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.  ®ÜíñÜÃÜ Ë¯ÁãàWÜ¨ÝÃÜÄWæ
ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ.  CÊæÃÜvÜã EñÜ³£¤¨ÝÃÜÃÜá, Ë¯ÁãàWÜ
¨ÝÃÜÃÜáWÜÚí¨Ü CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv… Ëbf®Ü°PÝÃÜPÜ
iàËWÜÙÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ ¤¨æ. ±ÜÙÜ¿ááÚPæ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá,
PÝ¸æãàì®æàp… ÎÇæWÜÙ Üá ÊÜáñÜá ¤ Ó ÜÊÜáá¨Ü Å¨ÜÈÉ
ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿Þ¨Ü CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv…WÜÙÜ ÖæaÜácÊÜÄ
CíWÝÆ Ü̈ ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÙÝXÊæ.

ÊæáàÈ®Ü Êæã Ü̈Æ®æà GÃÜvÜá ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÙÜá ÓÜÓÜÂWÜÚWæ
CíWÝÆ Ü̈ ÓÝ§±Ü®æ¿áÈÉ ®æàÃÜÊÝX(±ÜÅñÜÂPÜÒ)E±ÜÁãàWÜ
ÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  D ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÚí¨Ü ±ÜÙæ¿ááÚPæWÜÙÜá
¨ÜÖÜ®ÜWæãívÝWÜ A¥ÜÊÝ PÜÃÜWÜ¨Ü PÝ¸æãàì®æàp…WÜÙÜá
P ÜÃÜWÜáÊÜ ¸æ ç PÝ¸æãàì®æàp…WÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝ¨ÝWÜ
CíWÝÆ¨Ü væ ç BPæ Õ$ çv… ÓÝ§±Ü®æ¿áÈÉ ÓÜÖÝ¿áPÜ
ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÍÝÌÓÜQÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ BÖÝÃÜ¨Ü A|áWÜÙÜá
Ëbf®Ü°WæãívÜá Co2 ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤¿áá ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.Ü
±ÜÙ æ¿ááÚPæ Cí«Ü®ÜWÜÙ Üá ÊÜáñÜá ¤ CíWÝÆ¿ááPÜ ¤
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¨ÜÖÜ®ÜWæãívÝWÜ, AÃÜ|Â »ÜÓÜ¾ÊÝWÜáÊÜâ
¨ÜÄí¨Ü, AX°±ÜÊÜìñÜWÜÙ Üá Ôw¨æàÙÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ,
CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv… ±Üâ®Ü@ ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÓÜñÝ¤WÜ Ëbf®Ü°PÝÃÜPÜ ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá ÓÜñÜ¤
iàËWÜÙÜ®Üá ° Ëbf®Ü °W æãÚÔ¨ÝWÜ  ÓÜÌÆ³ CíWÝÆ¨Ü
»ÝWÜÊÜ®Üá °  ŸÙÜÔPæãívÜá EÚ¨Ü CíWÝÆÊÜ®Üá °
CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv… ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ
.  B Ü̈ÃÜã PÜãvÜ ÓÜÓÜÂWÜÙÜ —àZìPÝÆ Ü̈ ÓÜíWÜÅÖÜOæWÝX
ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜ CíWÝÆÊÜâ PÝívÜ¨ÜÈÉ, ¸æàÃÜá,
Pæãí æ̧WÜÙÜÈÉ ¨ÝÓÝ¤®Üá ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. A Ü̈á ÓÜÓÜÂWÜÙÜ

æ̈àÖÜPÜãR AÊÜâWÜÙÜ®Üá°  £®Üá°ÊÜ  ÊÜÞíÓÜÖÝÄWÜÙÜÈÉ¿áã
ÓÜÖÜ ÓæàÃÜáñÜ ¤¨æ. ñ Ü¨Ü®ÜíñÜÃÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|Pæ R
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

±ÝÅ~WÜÙÜá ÍÝÌÓÜQÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|PæR
CíWÝÆ¨Ü væç BPæ Õ$çv…®Üá ° ¹vÜáWÜvæ ÊÜÞvÜáñÜ ¤Êæ
GíŸá Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈ ËÐÜ¿áÊÝX æ̈.  A Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³
CíWÝÆÊÜ®Üá ° ÓÝ¿ááÊÜÊÜÃæWÜã ñÜÊÜá ¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ
ÓÜíWÜÅ×ÔoárPæãívÜá, ÓÜñÜá¤ PæãÙæñÜáÖæãà¨ÝWÜ ±Üâ®Ü@
CíWÝÆ¨Ü væ ç BPæ Õ$ çv…ÊÝñÝÊÜÃÜ|Pæ R
¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.  CíWÝÆÊÜâ ËË«Ü ÓÜí¿ááPÜ¤
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÓÝÊÜ¿áÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Ü
»ÜãËá¿áÈÉ¿áã CÃÜáñÜ ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ,
±ÜÙæ¿ááÚPæ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá.
CíWÝÆ Ü̈ aÜPÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á :

ÓÜÊÜáá¨Ü Å WÜ»Üì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ CíWÝÆ ±Üâ®Ü@
ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓæàÃÜÆá 10 ËáÈ¿á®… ÊÜÐÜìWÜÙÜá
¸æàPÝWÜáñÜ ¤Êæ.»ÜãËá¿áá H±Üìor ®ÜíñÜÃÜ
CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã AX°±ÜÊÜìñÜWÜÙÜ Óæã–àoWÜÙÜá G®Üá°ÊÜ
»èWæãàÚPÜ ÓÜíZo®æWÜÚí¨Ü »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü
CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv…  ÊÜáñÜá¤ C¯°ñÜÃÜ A¯ÆWÜÙÜá
EípÝXÊæ.ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ  CíWÝÆ¨Ü væç
BPæÕ$çv…  DÄà£¿ÞX EípÝXÃÜáÊÜâ æ̈à BX æ̈.

 Ë¨ÜáÂñ… EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá
PÜÈÉ̈ ÜªÆá,ñæçÆ(ÖæçvæãÅàPÝŸì®…)WÜÙÜ®Üá° D QÅÁáÀáí Ü̈

bñÜÅ & -------5 ÓÜÓÜÂWÜÙÜá CíWÝÆ Ü̈ ÊÜÆ¿á

CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv…

¯àÃÜá

BÊÜáÉg®ÜPÜ

ÓÜã¿áì®Ü
¸æÙæQ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ËQÃÜ|

ÍÜQ¤

WÜãÉPæãàÓ…

GÇæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜñÜÅ ÖÜÄñÜá
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A®æàPÜ E±ÜÊÜÓÜá¤WÜÙÜá(By products)EñÜ³£¤¿ÞX
»èWæãàÚPÜ CíWÝÆ¨Ü ÊÜÆ¿áÅPæ R ÖÝ¯¿ááíoá
ÊÜÞvÜá£¤¨Ýª®æ.D ÖæçvæãÅàPÝŸì®…WÜÙÜ ¨ÜÖÜ®Ü
QÅÁáÀáí¨Ü Co2 ÊÜáñÜá¤ CO A¯ÆWÜÙÜá A—PÜÊÝX
EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.PæçWÝÄPÝ PÝÅí£ BÃÜí»ÜÊÝ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ  CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv…®Ü ÓÝí Ü̈Åñæ¿áã
ÖæaÝcWÜá£¤¨æ.ÊÜááSÂÊÝX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá ÎÇÝhÝ
Cí«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° EÄÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü DÄà£¿ÞX¨æ.

AÃÜ|Â PÜw¿ááÊÜâ Ü̈á,»ÜãËá¿á®Üá°  ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPæR
ŸÙÜÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÚí¨Ü CíWÝÆ¨Ü aÜPÜÅ¨ÜÈÉ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv… ®Ü
±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝcWÜá£¤¨æ. ÊÜáÃÜWÜÙÜá Öæbc®Ü CíWÝÆÊÜ®Üá°
ñÜÊÜá¾ÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

AÊÜâ ÓÜñÜá¤ PæãÙæñÝWÜ AÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ CíWÝÆÊÜâ
CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv… ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÜááSÂÊÝX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá AÃÜ|ÂWÜÙÜ®Üá°  ÓÜávÜáÊÜâ Ü̈á,
C¨ÜÄí¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ CíWÝÆ¨Ü ÊæáàÇæ 2
Äà£¿á ±Ü Å»ÝÊÜÊÜ®Üá °  Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ ¤¨æ.
Jí¨Ü®æ¿á¨ÝX ¨Ü×ÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜíWÜÅ ÖÜOæ¿Þ¨Ü
CíWÝÆ¨Ü væ ç BPæ Õ$ çv… ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ ¤¨æ.
GÃÜvÜ®æ¿á¨ÝX ¨ÜáÂ£ÓÜíÍæ ÉàÐÜOæ Wæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü
CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv… A Ü̈ÃÜ ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÔ
¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ.

CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv… ÊÜááSÂÊÝX ÖÜÔÃÜáÊÜá®æ
A¯Æ BX æ̈.  ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈ ÊÝñÝÊÜÃÜ|

Ü̈ÈÉ CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv… ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝc¨ÝWÜ ÖÜÔÃÜá
ÊÜá®æ ±ÜÄOÝÊÜá A—PÜÊÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü »èWæãàÚPÜ
EÐæã¡àWÜÅñæ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.
ÖÜÔÃÜá ÊÜá®æ ±ÜÄOÝÊÜá :

ÓÜÓÜÂWÜÙÜ®Üá° ̧ æÙæÓÜáÊÜâ Ü̈PæãRàÓÜRÃÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ bPÜR
WÝi®Ü ÊÜá®æÁáà ÖÜÔÃÜá ÊÜá®æ BX¨æ.  C¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ
ÓÜÓ Ü ÂW ÜÙ Üá ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜP Ü® Üá °  ×àÄPæãívÜá
ÓÜíWÜ Å×ÔoárP æãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü EÐÜ ¡ ÖæãÃÜWÜvæ
ÖæãàWÜ¨Üíñæ PÝ±ÝvÜáñÜ¤¨æ.  JÙÜWÜvæ ¹Ô¿ÞX¿áã
CÃÜáñÜ¤¨æ.  A¨æà Äà£¿ÞX WÝgá PÜãvÜ EÐÜ¡ÊÜ®Üá°
×w©oárPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.  ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ CíWÝÆ Ü̈
væç BPæÕ$çv…,CíWÝÆ Ü̈ Êæãà®ÝPæÕ$çv…, Ëá¥æà®… ®ÜíñÜÖÜ
A¯ÆWÜÙÜá , ¯àÄ®Ü BË ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙ Üá

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹Ô¿á®Üá° ×w©oárPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
CíñÜÖÜ ÓÜÖÜg XÅà®… ÖèÓ… A¯ÆWÜÙÜá »ÜãËá¿á
ÓÜáñÜ¤Æã Jí Ü̈á Öæã©Pæ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ H±Üìoár »ÜãËá¿á
ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ¹Ô¿ÞXÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ..

»ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ iàÊÜÃÝÎWÜÙÜá iàËÓÜÆá
A®ÜáPÜãÆÊÝ¨Ü ±ÜÄÔ§£WÜÙÜ®Üá° ÓÜêÑrÓÜáñÜ ¤Êæ.  ×àWæ
®Üvæ¿á æ̈à Öæãà Ü̈ÈÉ »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ
00C XíñÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ Ü̈ C Ü̈áª CíñÜÖÜ ÓÜÖÜg
Ô¨ÜªÊÝ¨Ü ¹Ô¿ÞWÜáËÓÜáÊÜ ¨ÜêXÌÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÖÜÔÃÜá
ÊÜá®æ ±ÜÄOÝÊÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

±Ü ÅÓ Üá ¤ñ Ü D ÓÜÖÜg Ô¨Ü ªÊÝ¨Ü ¹Ô¿ÞWÜáËPæ
±ÜÅQÅÁá¿áá ŸÖÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ¨ÜPæR JÙÜWÝX¨æ.  ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü
ËË«Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÝ¨Ü ±ÜÙÜ¿ááÚPæ Cí«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá°

¨Ü×ÓÜáÊÜâ¨ÜáAÃÜ|Â®ÝÍÜ, P æ çWÝÄàQàPÜÃÜ|WÜÚí¨Ü
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ A—PÜ ÊæãñÜ¤ Ü̈ÈÉ CíWÝÆ Ü̈ væç BPæÕ$çv…
ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ A¯ÆWÜÙÜá  ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿ÞWÜá£¤¤Êæ.
C¨ÜÄí¨Ü Öæbc®Ü ¹Ô ×àÄPæãÙÜÛÆ³vÜáñÜ¤¨æ.  C¨ÜÃÜ

ǗÈñÜÊÝX EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá A—PÜWæãívÜá, »ÜãËá¿áá
A—PÜ ¹Ô¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

»ÜãËá ¹Ô HÃÜáËPæ Gí¨ÜÃæ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá ÓÜÊÜÞ®ÝX
ÃÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX ®ÜÊÜáã¨ÝWÜáÊÜâ¨Üá.
»ÜãËá ¹Ô HÃÜáËPæ¿áá »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ, ÎàñæãàÐÜ¡Ô§£¿á ÊæáàÇæ ±ÜÄOÝÊÜá
¹àÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ÊÜáorÊÜâ A—
PÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, A®ÝÊÜêÑu™, A£ÊÜêÑu ÊÜááíñÝ Ü̈ ±ÜÅPÜê£
ËPæãà±ÜWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.
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2. GÃÜvÜá EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜÈÉ EÐæã¡àWÜÅñæ¿áá
æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¿ÞXÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá?

BÊÜáÉg®ÜPÜ aÜPÜÅ (Oxygen Cycle) :
»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ÓÝÃÜg®ÜPÜ ®ÜíñÜÃÜ

BÊÜá Ég®ÜP ÜÊÜâ AñÜÂíñÜ A—PÜÊÝXÃÜáÊÜ
ÊÜáãÆÊÜÓÜá ¤ÊÝX¨æ.  ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ
ÓÜáÊÜÞÃÜá Íæà 21% ®ÜÐÜá u CÃÜáñÜ ¤¨æ.
BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜâ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ A®æàPÜ
Ó Üí¿ááPÜ ¤  ÊÜÓ Üá ¤W ÜÙ Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖÝWÜã
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ CíWÝÆ¨Ü væç BPæ Õ$çv…
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã Æ»ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ.  »ÜãËá¿á

ÊæáàÇæ ÇæãàÖÜ¨Ü BPæ Õ$ çv… ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã
æ̈ãÃæ¿ááñÜ¤ æ̈. PÝ æ̧ãàì®æàp…, ÓÜÇæ–àp…, ®æçpæÅàp…WÜÙÜ

ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿áã ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ.  hæçËPÜ B|áWÜÙÝ¨Ü
PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp…Õ™, ±æäÅàoà®…WÜÙÜá, ®ÜãÂQÉPÝÊÜáÉWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ PæãŸáºWÜÙÜÈÉ¿áã BÊÜáÉg®ÜPÜ ±ÜÅ«Ý®Ü AíÍÜÊÝX
CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÎàñæãàÐÜ¡ Ô§£¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ÓÜí»ÜËÔ¨ÝWÜ
ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ Äà£¿á
±ÜÅ»ÝÊÜ EípÝWÜáñÜ¤¨æ?  aÜbìÔ ¯ÊÜá¾ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

E¨æªàÍÜ :EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÊæáàÇæ XÅà®… ÖèÓ…®Ü
±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á.

æ̧àPÝ Ü̈ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá  : ±ÝÉÔrP… ¸ÝoÇ…, ÊæãÙæ 2
EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜá, ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜá¤ ±ǣ ÕÇ….
Ë«Ý®Ü : ÊæãÙæ¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±ÝÉÔrP… ÔàÓÜ¨Ü
ÊÜááaÜ cÙ Ü¨Ü ÊæáàÇæ ÃÜí«Ü ÅÊÜ®Üá °  ÊÜÞw Êæã¨ÜÈ®Ü
¥ÜÊÜÞìËáàoÃ…®Üá° D ÃÜí«ÜÅ Ü̈ÈÉ CÄÔÄ.  ¸ÝoÇ…®Ü
±ÜPÜR¨ÜÈÉÁáà C®æã°í¨Üá EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° CÄÔÄ.
GÃÜvÜã EÐÜ¡ÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá®Ý Ü̈ ÓÜã¿áì®Ü æ̧ÙÜPÜá
¹àÙÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ CÄÔÄ 10 ¯ËáÐÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ GÃÜvÜá
¥ÜÊÜÞìËáàoÃ…WÜÙÜÈÉ EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©Ô.1
¯ËáÐÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÊÜáñæã¤Êæá ¾ EÐæã¡àWÜ Åñ æ¿á®Üá °
±ÜÄÎàÈÔÄ.  D Äà£¿ÞX 2 - 3 ÓÜÆ ÊÜÞwÄ.  ®ÜíñÜÃÜ
D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.
1. GÃÜvÜá EÐÜ ¡ÊÜÞ±ÜP ÜW ÜÙ ÜÈÉ Jí¨æà Äà£¿á
EÐæã¡àWÜÅñæ ®ÜÊÜáã¨ÝX¨æÁáà? CÆÉ©¨ÜªÈÉ ¿ÞÊÜ
EÐÜ ¡ÊÜÞ±ÜP Ü ¨ÜÈÉ A—PÜÊÝ¨Ü EÐæã¡àWÜ Åñ æ
®ÜÊÜáã¨ÝX¨æ?

bñÜÅ & 7 ÖÜÔÃÜáÊÜá®æ ±ÜÄOÝÊÜá Ü̈ PÝÃÜPÜWÜÙÜá

±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü aÜoáÊÜqPæ :

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ®Ü BÊÜáÉg®ÜPÜ O2

   BÊÜáÉg®ÜPÜ aÜPÜÅ¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ÍÝÌÓQÅÁá

CO2

H2O

ÓÝÊÜ¿áÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá
C6H12O6
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  ̄ ÊÜáX Ü̈á Wæãñæ¤à?
GÇÝÉ iàËWÜÙÜ ÍÝÌÓÜQÅÁáWæ BÊÜáÉg®ÜPÜ

AÊÜÍÜÂPÜÊÝX¨æ Gí¨Üá £Ú©¨ÜªÃÜã, PæÆÊæäí¨Üá
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá ÊÜáãÆ ( ÓÜÌñÜíñÜÅ) BÊÜáÉg®ÜPÜ©í Ü̈
ÖÝ¯WæãÙÜWÝWÜáñÜ¤Êæ ÖÝWÜã ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§²ÓÜáÊÜ
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá BÊÜáÉg®ÜPÜ ±ÜÅÓÜá¤£¿áÈÉ ÓÝÃÜg®ÜPÜÊÜ®Üá°
Ô§ÄàPÜÃÜ|WæãÚÓÜÇÝÃÜÊÜâ.

iàËÓÜÆá BÊÜáÉg®ÜPÜ ±ÝÅ| ÊÝ¿ááÊÝX¨æ.
ÍÝÌÓÜQÅÁá¿áÈÉ BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜ®Üá° Ë¯ÁãàXÔPæãívÜá
CíWÝÆ¨Ü væç BPæÕ$çv…®Üá° ÊÝñÝÊÜÃÜ|PæR ¹vÜáWÜvæ
WæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü
Ô§£¿áá PÝ±ÝvÜÆ³vÜáñÜ ¤¨æ.  ¯àÄ®ÜÈÉ P ÜÃÜXÃÜáÊÜ
BÊÜá Ég®ÜP Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÚWæ
±ÝÅ|ÊÝ¿ááÊÜâ ËË«Ü ±ÜÄÔ§£WÜÚWæ B«ÝÃÜÊÝX
BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáñÜ¤¨æ.  EÐæã¡àWÜÅñæ A—
PÜÊÝX¨ÜªÈÉ BÊÜáÉg®ÜPÜ ÖæaÜác PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ™. ¯àÄ®Ü
ÊæáàÇæ¾$ç®Ü ÊæáàÇæ gÃÜáWÜáÊÜ ZÐÜìOæWÜÚí Ü̈ BÊÜáÉg®ÜPÜÊÜâ
¯àÄ®ÜÈÉ ÖæaÝcX PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ.

CíWÝÆ Ü̈ ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá PæãÙæ¿ááÊÜâ
Ü̈PÜãR BÊÜáÉg®ÜPÜ AÊÜÓÜÃÜ, ÓÜiàËWÜÚí Ü̈ EñÜ³£¤¿ÞWÜáÊÜ

ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Ëbf®Ü°ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.  A¨ÜÃÜÈÉÃÜáÊÜ
BÊÜáÉg®ÜPÜÓÜ×ñÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá CíWÝÆ¨Ü ÊÜÂ¥Üì
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Ô§ÃÜÊÝ¨Ü ¯ÃÜÊÜ¿áÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝXÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.   Jí¨Üá ÊæàÙæ
BÊÜáÉg®ÜPÜ ÓÜ×ñÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚWæ æ̧àPÝ Ü̈ BÊÜáÉg®ÜPÜ
¨æãÃæ¿á¨æà C¨ÝªWÜ, A—PÜÊÝ¨Ü ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚ
ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü B ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá ®ÜÎÔ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.
®ÜíñÜÃÜ B QÅÁá¿á®Üá° AÊÝ¿áá ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá
(BÊÜáÉg®ÜPÜ ÃÜ×ñÜ) ¯ÊÜì×ÓÜáñÜ¤Êæ.  D AÊÝ¿ááÊÜâ
¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá ÊÜÂ¥Üì ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖæçvæãÅàg®…
ÓÜÇæ–$çv…(H2S) ÊÜáñÜá¤ C¯°ñÜÃÜ ËÐÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝX
Ÿ¨ÜÇÝXÔ ¨ÜáÊÝìÓÜ®æ¿á®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

aÜÃÜíwÀáí Ü̈ Ü̈áÊÝìÓÜ®æ ŸÃÜÆá PÝÃÜ|Êæà®Üá ?
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ aÜbìÔÄ.

¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ  iàÊÜ ËZoPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ ÓÜãbPæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñÝ¤Ãæ.  D
ÓÜãbPæ¿á®Üá° iàËWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü BÊÜáÉg®ÜPÜ

Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.  ÊÝ¿ááÓÜ×ñÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚWæ
ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PæãÙæ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜÆá
AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° BOD ¿áá
ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ.  ÊÜÂ¥Üì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ËZo®æ Öæãí©
PÜÃÜWÜáÊÜ BÊÜá Ég®ÜP ÜÊÝX ¸æàPÝXÃÜáÊÜÐÜá u
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BÊÜáÉg®ÜPÜ BÊÜÍÜÂPÜñæ
ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.  Aí Ü̈Ãæ  BOD ¿áá ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈. BOD
Gí Ü̈Ãæ ÊÜÂ¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ËZo®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜãbPæ.
BÊÜáÉg®ÜPÜ aÜQÅàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅÖÜOæ :

ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ BÊÜáÉg®ÜPÜ ËË«Ü iàÊÜ®Ü
QÅÁáWÜÚWæ , Ü̈ÖÜ®Ü QÅÁáWæ, ÍÝÌÓÜ QÅÁáWæ ®æçpæãÅàg®…
, PÜ¹º|¨ÜíñÜÖÜ BPæÕ$çv…WÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ¿áã
Ë¯ÁãàXÓÜÆ³vÜáñÜ ¤¨æ.  ±Üâ®Ü@ BÊÜá Ég®ÜP ÜÊÜâ
ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈á Ü̈áÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ G®Üá° ÊÜ
Jí æ̈à QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ÊÜÞñÜÅ™.
Jhæãà®… ±æäÃæ :

»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ËË«Ü
BÊÜÃÜ|WÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX¨æ.  P æÙ ÜW Üvæ CÃÜáÊÜ
BÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá ° pæãÅà±æäà BÊÜÃÜ|, »ÜãËá¿á
ÊæáàÆ¾or©í¨Ü  ÓÜáÊÜÞÃÜá 10 Q.Ëáà.WÜÙÜÊÜÃæWÜã
ÊÝÂ²ÔÃÜáñÜ¤ æ̈.  ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü PÝ¿áì aÜoáÊÜqPæWÜÙæÆÉÊÜä
D BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÁáà ®Üvæ¿ááñÜ ¤Êæ.  »ÜãËá¿á
ÊæáàÈÃÜáÊÜ ×ÊÜÞÆ¿á ±ÜÊÜìñÜÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 9
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Q.Ëáà.WÜÙÜÊÜÃæWÜã ÊÝÂ²ÔÃÜáñÜ¤ æ̈.  pæãÅà±æäà BÊÜÃÜ| Ü̈
®ÜíñÜÃÜ ÓÝópæãà BÊÜÃÜ| C¨Üáª 10 Q.Ëáà. ®ÜíñÜÃÜ
50Q.Ëáà.WÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÊÜÃæWÜã ÊÝÂ²ÔÃÜáñÜ¤¨æ.  D
BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉÁáà ËÊÜÞ®ÜWÜÙ Ü KvÝoÊÜâ
gÃÜáWÜá£¤ÃÜáñÜ ¤¨æ.  D BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ A—PÜÊÝ¨Ü
Khæãà®…¯í¨Ü P Üãw¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| CÃÜáñÜ ¤¨æ.
Khæãà®… ±æäÃæ¿áá »ÜãËá¿á ÊæáàÆ¾or̈ Ü 15 Q.Ëáà
GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü 30Q.Ëáà. ¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWÜã ÊÝÂ²ÔÃÜáñÜ¤¨æ.
Khæãà®… 3 (o3) BÊÜá Ég®ÜP Ü  ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ
ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü H±ÜìorÃÜáñÜ¤¨æ.  ®ÝÊÜâ EÔÃÝvÜáÊÜ
BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ ÜÈÉ GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà C Ü̈áª
Ÿ|¡ ÖÝWÜã ÊÝÓÜ®æÀáÆÉ¨ÝªX¨æ.  B¨ÜÃæ Jhæãà®…
¯àÈ Ÿ|¡ÊÝX¨Üá ª [ÝpÝ¨Ü ÊÝÓÜ®æ¿á®Üá °
Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ.  ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Jhæãà®… BÊÜáÉg®ÜPÜ
QRíñÜ BñÜÂíñÜ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÔWÜáñÜ ¤¨æ.  10
ËáÈ¿á®…WÜÙÜ WÝÚ¿áÈÉ 2 ËáÈ¿á®…WÜÙÜ BÊÜáÉg®ÜPÜ
A|áWÜÙÜá C Ü̈ªÃæ 3 A|áWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ Jhæãà®… CÃÜáñÜ¤̈ æ.

Khæãà®… PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ C¨Ü ªÃÜã
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ±ÜÅ¨Ý®Ü ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ±æäàÑÓÜáñÜ¤¨æ.
ÓÜã¿áì¯í¨Ü ŸÃÜáÊÜ BñÜÂíñÜ ±Ü Å»ÝÊÜÍÝÈ,
ÍÜQ¤ÊÜíñÜÊÝ¨Ü QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ×àÄ »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ
¹àÙÜ¨Üíñæ PÝ±ÝvÜáñÜ¤¨æ.

Jhæãà®… ±æäÃæ¿áá ÓÜã¿áì®Ü ¸æÙÜQ®ÜÈÉ
A£à ¯àÆÇæãà×ñÜ QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ×àÄPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.  A£à
¯àÆ Çæãà×ñÜ QÃÜ|WÜÙÜá iàÊÜÃÝÎWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü
ÊæáàÇæ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ ±ÜÅ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü aÜÊÜáì ÊÝÂ—WÜÙÜá , PÝÂ®Ü ÕÃ… ÊÜáñÜá¤
Ó ÜÓ Ü ÂW ÜÚWæ ÖÝWÜã gÆaÜÃÜ iàËWÜÚWæ A®æàP Ü
ÖÝ¯¿ááípÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÓÝ³pæãÅà BÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ Jhæãà®…
¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈ ÊÜáñÜá¤ ®ÝÍÜ Öæãí Ü̈á£¤ Ü̈ªÃÜã
PÜãvÜ Jhæãà®… ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜÞñÜÅ ¿ÞÊÝWÜÆã
Ô§ÃÜÊÝXÁáà CÃÜáñÜ¤¨æ.
Jhæãà®… ±æäÃæ ®ÝÍÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á
(Deplation of Ozone layer) :
PæÆÊÜâ P Ü æ çWÝÄPÝ Ë«Ý®Ü ÖÝWÜã ÊÜÓÜá ¤W ÜÙ Ü
Ë¯ÁãàWÜ©í Ü̈ Jhæãà®… ±æäÃæ¿á®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜ
A®æàPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨æãÙÜWæ

¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜá£¤Êæ.  D
±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá æ̧ãÅàËá®…
ÊÜáñÜá ¤ P æãÉàÄ®…WÜÙÜ
± Ü Ã Ü Ê Ü Þ | á W Ü Ù Ü ® Ü á °
ÓÝópæãà BÊÜÃÜ|¨æãÙÜPæR
Ó æàÄÓÜáñÜ ¤Êæ.  CÈÉ
®Üvæ¿ááÊÜ A®æàPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWÜÚí Ü̈ Jhæãà®…
±æäÃæ¿á®Üá° ®ÝÍÜ WæãÚÓÜá ñÜ¤Êæ.  C¨ÜPæR E¨Ý ÖÜÃÜOæ
WÜÙæí¨ÜÃæ PæãÉàÃæãà ´æäÉàÃæãà PÝŸì®…WÜÙÜá (CFC)
CÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ÄµÅàgÃæàoÃ…WÜÙÜÈÉ ÊÜáñÜá ¤ H¿áÃ…
PÜíwàÐÜ®…Ã…WÜÙÜÈÉ ÖæaÝcX E±ÜÁãàX ÓÜáñÝ¤Ãæ.  D
A¯ÆWÜÙæÆÉÊÜä ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨æãÙÜWæ ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ.   CÊÜâ
¯àÄ®ÜÈÉ , ÊÜáíi®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  D A¯ÆWÜÙÜá
WÝÚ¿á hæãñæWæ ÓÝópæãà BÊÜÃÜ|¨æãÙÜWæ Pæãívæã
¿ááÂñÜ¤Êæ. CÈÉ QÅ¿ÞñÜ¾ PÜÊÝ Ü̈ A¯ÆWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝX,
CÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ Jhæãà®… ±æäÃæ¿á®Üá° ®ÝÍÜWæã
ÚÓÜáñÜ¤Êæ.  Jhæãà®… ÃÜí«ÜÅÊÜâ ¯gÊÝ¨Ü ÃÜí«ÜÅ AÆÉ™.
B Ü̈Ãæ  AípÝQìqP… ±ÝÅíñÜ̈ ÜÈÉ BQìqP… ±ÝÅíñÜ QRíñÜ
PÜwÊæá Jhæãà®… ±æäÃæ CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜÇÝX æ̈.
®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜá
(Montreal Protocol)

AípÝQìqP… ÊæáàÇæ A®æÌàÑÔ¨Ü Jhæãà®…
ÃÜí«Ü ÅÊÜâ Khæãà®… ±æäÃæ¿á®Üá ° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜ
A¯ÆWÜÙÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá°

bñÜÅ & 10
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ÊÜááSÂ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

J Ü̈XÔÊæ.  C Ü̈PæR B®ÜáWÜá|ÊÝX Khæãà®… ±æäÃæ¿á®Üá°
®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ (Montreal Pro-
tocol) E¨Ü½ËÔ¨æ.  C¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 1987ÃÜÈÉ 24

æ̈àÍÜWÜÙÜá J²³Wæ ¯àw ÓÜ×¿á®Üá° ÊÜÞwÊæ.  1989 ÃÜÈÉ
C¨Üá hÝÄWæ Ÿí©¨Üáª™, 120 ¨æàÍÜWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÜÄ±ÜwÔ¨æ.  J±Ü³í¨Ü¨Ü ¯gÊÝ¨Ü ËÐÜ¿áÊæà®æí¨ÜÃæ
Jhæãà®… ±æäÃæ¿á WÜá|ÊÜáorÊÜ®Üá° ®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜ

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝ¨Ü PæãÉàÃæãà ±æäÉàÃæãPÝŸì®…WÜÙÜá
AÊÜâWÜÙÜ EñÜ³®Ü°WÜÙÜ EñÜ³£¤ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜŸÃÝgá ñÜPÜÒ|Êæà
¯ÈÉÓÜáÊÜâ Ü̈á.  ±æäÅàpæãàPÝÇ…®Üá° ±Üâ®Ü@ ÊÜÞ±ÜìwÓÜÆá
1992 ÃÜÈÉ Pæã±æ®… ÖæàWæ®…®ÜÈÉ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ ®ÜvæÀáñÜá.
D ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ̈ ÜÈÉ ÖÝÇæãà PÝŸì®…WÜÙÜ EñÜ³£¤¿á®Üá°
¯ÈÉÓÜÆá ¯|ìÀáÔ Ü̈áª CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã D WÜáÄ¿á®Üá°
ÊÜááor̈ æà ÖæãàX æ̈ªàÊæ.

gÆaÜPÜÅ , ÓÝÃÜg®ÜPÜ aÜPÜÅ™, ÓÝÃÜg®ÜPÜ Ô§ÄàPÜÃÜ|, ®æçqÅàPÜÃÜ|, AÔÕËáàÇæàÐÜ®…, AÊæãà¯àPÜÃÜ|,
wà®æçqÅàµPæàÐÜ®…, CíWÝÆ aÜPÜÅ™, ÖÜÔÃÜáÊÜá®æ ±ÜÄOÝÊÜá, »ÜãËá ¹Ô HÃÜáËPæ, BÊÜáÉg®ÜPÜ aÜPÜÅ™,

Jhæãà®… ±æäÃæ ®ÝÍÜÊÝWÜáËPæ.

     ±ÜÄÓÜÃÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ GÇÝÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá aÜQÅà¿áÊÝX hæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.
D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá aÜQÅà¿á aÜÆ®æ¿á®Üá° iàÊÜ »ÜãÃÝÓÝ¿á¯PÜ aÜPÜÅWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

  ÓÜiàËWÜÙÜá BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ QÅÁá ®ÜvæÓÜáñÝ¤ AÊÜâWÜÙÜá ±ÜÄÓÜÃÜ̈ æãí©Wæ QÅÁá ®ÜvæÔ
Jí Ü̈á ÓÜÌ¿áí B«ÝÄñÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿ÞX H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.

   BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ ÓÝ§ÊÜÃÜWÜÙÜã CÃÜáñÜ¤Êæ.
  iàÊÜ »ÜãÃÝÓÝ¿á¯PÜ aÜPÜÅWÜÙÜá ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ÓÜíQÉÐÜuÊÝ¨Üáª iàËWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü ËË«Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÝ¨Ü

CíWÝÆ & BÊÜáÉg®ÜPÜ , ÓÝÃÜg®ÜPÜ, ÃÜígPÜ, PÝÂÈÕ¿áí, ±æäpÝÂÎ¿áí, Óæãàw¿áí, PÜ¹º| Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá,
iàÊÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤Êæ.  C Ü̈ÃÜÈÉ ËË«Ü ŸWæ¿á iàÊÜ »èWæãàÚPÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá
PÜãwÊæ.

   ¯àÃÜá , BÊÜáÉg®ÜPÜ , CíWÝÆ , ®æçpæãÅàg®…, iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ A£à ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá BX Ü̈áª ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ
¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ±Üâ®ÜÍæcàñÜ®ÜWæãÙÜáÛ£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.

     wà®æçqÅàµPæàÐÜ®… G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ B«ÝÃÜÊÝX ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚí Ü̈ »ÜãËá, ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÃÜg®ÜPÜ
ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá, ÓÝÃÜg®ÜPÜ ®æçoÅÓ… BPæÕ$çv… B¯Æ ÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝX ÊÝñÝÊÜÃÜ| æ̈ãÙÜPæR ¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° PÜÈ£ æ̈ªàÊæ :
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 BOD(Biological Oxygen Demand) G®Üá°ÊÜâ¨Üá BÊÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü iàÊÜ ËZo®æ PÝÃÜPÜWÜÚWæ
ÓÜãaÜ®æ¿ÞX¨æ.

     ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ®Ü XÅà®… ÖèÓ… B¯ÆWÜÚí¨Ü ( PÝŸì®… væç BPæÕ$çv…, Ëá¥æà®…, ¯àÄ®Ü BË ) »ÜãËá¿á
ÊæáàÈ®Ü  ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜâ ¹Ô¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈®Üá°  "ÖÜÔÃÜá ±ÜÄOÝÊÜá '(XÅà®… ÖèÓ… G ǽP…r™ )G®Üá°ÊÜÃÜá.

      ̧ ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚí Ü̈ AÊæãà¯¿Þ ,®æçpæÅàp… ÊÜáñÜá¤ ®æçpæùp…WÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±Ü®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÓÝÃÜg®ÜPÜ ÓÝ§±Ü®æ, WÜávÜáWÜá , ËáíaÜáWÜÚí Ü̈ ®æçpæÅàp…Õ AÊæãà¯¿áí A¿Þ®… (NH4) WÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤Êæ.
ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÚí Ü̈ ®æçpæÅàp…Õ ÊÜáñÜá¤ ®æçpæùp…ÕWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

  iàËWÜÚWæ AÊÜÓÜÃÜÊÝ¨Ü PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp…Õ™, PæãŸáºWÜÙÜá, ±æäÅàqà®…WÜÙÜá, ËoËá®… ÆÊÜ|WÜÙÜá, PÜ¹º| ,
PÝÂÈÕ¿áí, ±ÝÓÜ³ÃÜÓ… Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ±æäàÐÜPÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

1. ±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ËË«Ü iàÊÜ »Üã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ aÜPÜÅWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ H®Üá?

2 . Jhæãà®… ±æäÃæ ®ÝÍÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR PÝÃÜ|ÊÝ Ü̈ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü PÝ¿áìPÜÇÝ±ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

3.  iàÊÜ »Üã& ÃÝÓÝ¿á¯PÜ aÜPÜÅWÜÙÜá ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü Ô§£¿áÈÉÊæ Gí Ü̈á ÖæàWæ ÖæàÙÜáÊæ?

4.  iàÊÜ-»è-Wæãà-Ú-PÜ ÃÝÓÝ-¿á-¯-PÜ ÊÜÆ-¿á-WÜ-ÙÜ ÓÜÊÜá-ñÝ-Ô§-£-¿á-®Üá° ÊÜÞ®Ü-ÊÜ-®Ü aÜoá-ÊÜ-q-Pæ-WÜ-ÙÜá ÖæàWæ ±ÜÅ»Ý-ÊÜ-ÊÜ-®Üá°
¹à-ÃÜá-£¤-Êæ ?

5. ÓÜÓÜÂWÜÙÜ iàÊÜ®Ü Ë«Ý-®Ü-̈ Ü-ÈÉ  Co2 ®Ü ±ÝñÜÅ Ü̈ PÜáÄ-ñÜá ¯ÊÜá¾ A¼-±ÝÅ-¿á-Êæà-®Üá ?

6. PæãÙÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÓÜÂWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜ£¤Êæ Gí Ü̈áPæãÚÛÄ?  A Ü̈á ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ ?

7. EÐæã¡àWÜÅñæ¿á ÊæáàÇæ XÅà®… ÖèÓ… ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜâ ÖæàWæ CÃÜáÊÜâ æ̈ãà ±ÜÅÁãàWÜ±ÜäÊÜìPÜÊÝX ¯ÃÜã²ÔÄ.

8. ¯ÊÜáWæ ÖÜ£¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ¯àÄ®Ü PÜá~¿áÈÉ iàËWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ¯àÄ®ÜÈÉ æ̧Ãæ¿ááÊÜ
PÝÆáÐÜÂPÝÃÜPÜ ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á ÊæáàÇæ ÊÜÃÜ© ñÜ¿ÞÄÔÄ.

9.   ÓÝÃÜg®ÜPÜ aÜPÜÅÊÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá hæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ AíÍÜWÜÙÜá ÖæàWæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
B«ÝÃÜÊÝXÃÜáÊÜÊæäà? ËÊÜÄÔÄ?

¯ÊÜá¾ PÜÈPæ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œ ±ÜwÔPæãÚÛ :
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10. BÊÜáÉg®ÜPÜ aÜPÜÅ, ®æçpæãÅàg®… ÊÜÆ¿á, gÆaÜPÜÅ ÊÜÆ¿áWÜÙÜ ŸWæY £ÚÓÜáÊÜ ǽäÉà aÝp…ìWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

11. Jhæãà®… ±æäÃæ PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãíw¨Üªà¿Þ?  Jhæãà®… ±æäÃæ¿á ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá°
ËÊÜ-Ä-ÓÜá-ñÝ¤ Jí Ü̈á ±ÜÅŸí-«Ü-ÊÜ-®Üá° ñÜ¿Þ-Ä-Ô-.

12. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü PÝ¿áìPÜÇÝ±ÜWÜÙÜá "±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ±ÜÅÊÜÞ Ü̈ ' G®Üá°ÊÜ AíÍÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ¯ÊÜá¾ iÇæÉ¿áÈÉ ±Ü£ÅPæWÜÚWæ
PÜÙÜá×ÓÜÆá Jí Ü̈á ±ÜÅŸí«ÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

13. ÍÝÇæ¿á AÓæí¹É ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ̈ ÜÈÉ K© £ÚÓÜÆá Xà®… ÖèÓ… ±ÜÄOÝÊÜá Ü̈ ÊæáàÇæ NãàÐÜOæWÜÙÜ®Üá°
ñÜ¿ÞÄÔÄ.

14. Cí«Ü®Ü EÄÓÜáËPæ ( Ü̈ÖÜ®Ü QÅÁá ) ¿áá ËþÝ¯WÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÓÜÃÜÊÝ©WÜÚWæ Bí æ̈ãàÙÜ®ÜPÜÃÜÊÝ Ü̈
ËÐÜ¿áÊÝX æ̈.  HPæ?

15.  ÊÜÞ®ÜÊÜÃÝX gÆaÜPÜÅ (Water cycle) ®Üá° ÖæàWæ ±ÜÅ»ÝËWæãÙÜÓÜŸÇæÉÊæäà ŸÃæÀáÄ?
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